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Kvalita ovzdusi a rozptvlové podminky na uzemi CR
Vv kvétnu 2015

1. UVOD

Usek ochrany &istoty ovzdusi Ceského hydrometeorologického tstavu (CHMU) vydava
od listopadu 2014 zpravy hodnotici zne€isténi ovzdu$i a rozptylové podminky Vv Ceské republice

24

Hodnoceni vychazi zejména z naméfenych koncentraci suspendovanych castic PMy,, které
predstavuji jeden z hlavnich probléma kvality ovzdu$i. Pokud v hodnoceném mésici doslo i
k vyskytu neobvykle vysokych az nadlimitnich koncentraci oxidu sifi¢itého, dusicitého a uhelnatého,
budou ve zpravé vyhodnoceny i koncentrace téchto latek. Vyhodnoceni znelisténi ovzdusi
prizemnim ozonem, tedy tzv. ,letni“ zneli§t'ujici latky, je soucasti zprav za duben az zari.
Koncentrace ostatnich latek s imisnim limitem, tj. benzo[a]pyrenu a tézkych kovu, nelze vzhledem
K procesu ziskani a zpracovani odebranych vzorkl zahrnout do mési¢nich zprav.

Z duvodi procesu zpracovani dat jsou do téchto hodnoceni zahrnuta pouze neverifikovana data
ze stanic automatizovaného imisniho monitoringu (AIM)! CHMU a dalSich prispévateli.
Verifikované koncentrace namétfené na stanicich AIM a koncentrace naméfené na manudlnich
stanicich jsou vyhodnoceny v ramci tabelarni a grafické roéenky CHMU, které vychazi vzdy b&hem
léta aZ podzimu nasledujiciho roku.

Hodnoceni meteorologickych podminek uvedené Vv kapitole II je provadéné na zikladé méieni
v meteorologické siti CHMU. Vyjimkou jsou rozptylové podminky — ventilaéni index pouzivany
K jejich hodnoceni je pocitan ptedpovédnim modelem Aladin. Celorepublikové primérné a
maximalni teploty a priméry ventilaéniho indexu uvedené v obr. 4 a 8 jsou také vystupem modelu
ALADIN.

! neverifikovana data z automatizovanych monitorovacich stanic mohou obsahovat chybné tidaje a mohou byt netiplné.
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Suspendované ¢astice PMyg

Suspendované castice PMjp jsou tvofeny
smési pevnych a kapalnych  castic
o aerodynamickém priméru mensSim,
nez 10 um. Suspendované castice mohou byt
tvofeny ruznymi chemickymi slozkami a
jejich vliv na lidské zdravi a zivotni prostiedi
se odviji od jejich sloZeni. Jejich soucasti
mohou byt 1 polycyklické aromatické
uhlovodiky a t&7ké kovy®.

Hodnota imisniho limitu pro primérnou

24hodinovou koncentraci PMy
je 50 ng.m™. Legislativa pFipousti na
daném misté (mérici stanici)

maximalné 35 prekrofeni 24hodinové
koncentrace (denniho priuméru) za rok.

Prizemni ozon

Ozon (O3) je sekundarni znecist'ujici latka
bez vlastniho emisniho zdroje, vznika jako
soucast fotochemického smogu. Vznika za
ucinku slune¢niho zafeni soustavou reakci
zejména mezi NOy, VOC a kyslikem. Ozon
muze byt transportovan na velké vzdalenosti,
kumulovat se a dosahnout vysokych
koncentraci daleko od mist svého vzniku®.

Hodnota imisniho limitu pro maximalni
denni 8hodinovou primérnou koncentraci
O; je 120 ng.m™. Legislativa p¥ipousti na
daném misté (mérici stanici) nejvice
25 pi‘ekroceni maximalni denni 8hodinové
koncentrace Oz vV priméru za tii roky.

VLIV NA ZDRAVI

»Kratkodobé zvySeni denmnich  koncentraci
suspendovanych castic frakce PMjy se podili na
nartstu celkové nemocnosti i umrtnosti, zejména na
onemocnéni srdce a cév, na zvySeni poctu osob
hospitalizovanych pro onemocnéni dychaciho ustroji,
zvyseni kojenecké imrtnosti, zvyseni vyskytu kasle a
ztizeného dychani — zejména u astmatiki a na
zménach plicnich funkci pfi  spirometrickém
vySetfeni. Dlouhodobé zvys$ené koncentrace mohou
mit za nasledek snizeni plicnich funkci u déti i
dospélych, zvySeni nemocnosti na onemocnéni
dychaciho ustroji, vyskyt symptomu chronického
zanétu pradusek a zkraceni délky zivota zejména
z divodu vyssi umrtnosti na choroby srdce a cév
(zvlasté u starych a nemocnych osob) a
pravdépodobné i na rakovinu plic. Tyto u€inky byvaji
uvadény i u primérnych roénich koncentraci nizsich
nez 30 pg.m™. P¥i chronické expozici suspendovanym
Casticim frakce PM,5 se redukce oéekavané délky
zivota zacina projevovat jiz od prumérnych ro¢nich
koncentraci 10 pg.m™.«

SZU 2014. Zdravotni diisledky a rizika znelisténi
ovzdu$i Odbornda zprdava za rok 2013. Dostupné
z WWW:

http://www.szu.cz/uploads/documents/chzp/ovzdusi/d

VLIV NA ZDRAVI

Pfizemni Oz ma znaény vliv na lidské zdravi.
Negativnimi ucinky dlouhodobého pusobeni
koncentraci ozonu na lidské zdravi je zvySeny vyskyt a
zhorSeni astmatu. Nedavné studie hovoii i o vétSich
ucincich na umrtnost nez byly puvodni ptedpoklady.
Kratkodobé vystaveni se letnim koncentracim O3
vyskytujicich se v Evropé ma nepfiznivé ucinky na
funkci plic vedouci Kjejich zanétu a respiraénim
problémiim.  Tyto pfiznaky vedou ke zvySenému

rrrrrr

WHO, 2013. Review of evidence on health aspects of
air pollution — REVIHAAP. WHO Regional Office for
Europe. [online]. [cit. 6. 5. 2015]. Dostupné z \WWW:
http://www.euro.who.int/__data/assets/pdf_file/0020/1
82432/e96762-final.pdf.
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[cit. 6. 5. 2015]. Dostupné z WWW:
http://www.eea.europa.eu/publications/air-quality-in-
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http://www.eea.europa.eu/publications/eea-signals-2013.
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II. METEOROLOGICKE A ROZPTYLOVE PODMINKY

Kvéten 2015 byl na uzemi CR teplotné
normalni, primérnd mésic¢ni teplota 12,4 °C
byla pouze 00,1°C vyssi nez dlouhodoby
prumér 1961-1990. Priméma denni teplota
vzduchu bcéhem kvétna znacné kolisala.
Zacatkem mésice se pohybovala spiSe nad
dlouhodobym primérem, Vv druhé poloving
meésice pak spiSe pod hodnotou dlouhodobého
pruméru. Mesic kvéten byl srazkové
normalni, primérny meésiéni uhrn srazek
49 mm predstavuje 66 %  dlouhodobého
priméru 1961-1990. Srazky byly béhem
meésice piiblizné rovnomérné rozlozeny.
Primérna délka slune¢niho svitu na izemi CR
byla pro tento mésic 173 hodin, coz ¢ini 86 %
dlouhodobého priméru 1961-1990.

V kvétnu 2015  panovaly Vv porovnani
s dlouhodobym pramérem 2007-2014
zlepSené rozptylové podminky (obr. 1).
Dobré rozptylové podminky se vyskytovaly
v 97 % ptipadl, coz znamena cca o 20 % vice,
nez je dlouhodoby primér. Neptiznivé
podminky se v kvétnu nevyskytovaly v zadném
kraji ani aglomeraci. Nejvice pfiznivych
podminek (100 %) se vyskytlo v kraji

VENTILACNI INDEX

Kvalitu ovzdusi urcuji kromé vlastnich zdroji znecist'ovani
také rozptylové podminky, které jsou urceny predevsim
rychlosti proudéni a stabilitou atmosféry, uzce souvisejici
s teplotnim zvrstvenim vzduchu. Pfi nejstabilngjsich situacich
teplota vzduchu s vyskou roste (inverzni zvrstveni), naopak pfi
nestabilnim zvrstveni klesé teplota vzduchu s vyskou rychleji, nez
je b&zné. Cim je vétsi stabilita atmosféry, tim hiife dochazi
k vertikalnimu promichavani a naopak.

Jednim ze zpisobu ¢iselného vyjadieni rozptylovych
podminek je ventila¢ni index, ktery je definovan jako soucin
vySky sméSovaci vrstvy a prumérné rychlosti vétru uvniti
sméSovaci vrstvy. SméSovaci vrstva je vrstva ovzdusi, pfiléhajici
k zemskému povrchu, kde probihd promichavani vzduchové
hmoty v diisledku mechanické a termické turbulence. Cim
intenzivn&j§i je turbulentni promichavani, tim vétsi je vyska
sméSovaci vrstvy. V podminkiach CR nabyva ventilaéni index
zpravidla hodnot od stovek do 30 000 m2s™. Hodnoty
ventilatniho indexu pod 1100 m?s? indikuji nepFiznivé
rozptylové podminky, hodnoty mezi 1 100 a 3 000 m%s? mirné
nepfiznivé a hodnoty nad 3000 m*s' indikuji p¥iznivé
rozptylové podminky.

Situace s nepFiznivymi rozptylovymi podminkami neznamena
nutné vysoké koncentrace znecist’ujicich latek. Obracené ale
miiZzeme Fici, Ze kvyraznému a plo$né rozsiahlému
prekracovani imisnich limitd dochazi téméF vyhradné
za mirné nepriznivych a nepriznivych rozptylovych podminek
a za spolupiisobeni dalSich meteorologickych faktoru
(v pripadé PM, nap¥. nizké teploty).

Olomouckém, Zlinském, Moravskoslezském bez aglomerace O/K/F-M* a v aglomeraci O/K/F-M.
Naopak nejméné piiznivych podminek (90 %) v kraji Karlovarském, Usteckém a Libereckém.
K nejvyrazn&jsimu zlep$eni rozptylovych podminek doslo v aglomeraci O/K/F-M.

Rozptylové podminky
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Obr. 1 Skladba ventilaéniho indexu v krajich a aglomeracich Ceské republiky, kvéten 2015

4 Aglomerace Ostrava/Karvina/Frydek-Mistek
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I11I. ZNECISTENI OVZDUSI SUSPENDOVANYMI CASTICEMI PM;,

I111.1 Denni koncentrace PM;;, na méstskych a pfedméstskych stanicich v kvétnu 2015

Pramérné denni koncentrace PMyg piesahly v kvétnu hodnotu imisniho limitu (LV>) na méstskych a
prredméstskych stanicich velice ojedinéle, a to pouze v Olomouckém kraji (méné nez 1 % piipadi) a
v Usteckém kraji (méné nez 1% piipadi) (obr. 2). Nejniz§i koncentrace byly naméfeny
v Karlovarském kraji (praimérna koncentrace 10 pg.m™, median koncentraci 9 ug.m?), nejvyssi
v aglomeraci O/K/F-M (primérna koncentrace 22 pg.m™, median koncentraci 21 pg.m?).

Maximalni denni koncentrace PMy, (55 ug.m'3) byla namétena dne 4. 5. na méstské pozad’ové stanici
Prost&jov v Olomouckém kraji; minimalni denni koncentrace PMy, (3 pg.m™) byla naméfena dne 9. 5.
na meéstské pozadové stanici Havlickliv Brod-Smetanovo namésti v Kraji Vysocina. Primér vsech
dennich koncentraci PMjy naméfenych na méstskych a predméstskych stanicich v kvétnu 2015
je 16 pg.m*; median &ini 15 pg.m’.
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Poznamka K obr. 2: Pocet méstskych a predméstskych pozadovych stanic V prislusném kraji/aglomeraci je uveden cislem
Vv kolacovém grafu.
Zdroj: CHMU

Obr. 2 Rozdéleni pramérnych dennich koncentraci PM, na méstskych a piedméstskych
pozad’ovych méficich stanicich, kvéten 2015
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I11.2 Denni koncentrace PM;; na venkovskych stanicich v kvétnu 2015

Primérné denni koncentrace PMyy Vv kvétnu nepresahly hodnotu imisniho limitu (LV>) na Zadné
z venkovskych® stanic (obr. 3). Nejnizi koncentrace byly naméfeny v Kralovéhradeckém kraji
(priméma koncentrace 11 pg.m>, median koncentraci 11 ug.m?®), nejvyssi v aglomeraci O/K/F-M
(primérna koncentrace 21 pg.m, median koncentraci 18 pg.m?).

Maximalni denni koncentrace PMy, (49 ug.m'3) byla naméfena dne 2. 5. na stanici Véfovice
v aglomeraci O/K/F-M; miniméalni denni koncentrace PMy, (5 pg.m™) byla naméiena dne 26. 5.
na stanici Krupka v Usteckém kraji. Primér vSech dennich koncentraci PMj, naméfenych

na venkovskych stanicich v kvétnu 2015 je 16 ug.m*; median &ini 14 pg.m?,
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Poznamka K obr. 3: Pocet venkovskych pozadovych stanic V prislusném kraji/aglomeraci je uveden cislem vV koldcovém grafi.

Zdroj: CHMU

Obr. 3 Rozdéleni prumérnych dennich koncentraci PM;, na venkovskych pozad’ovych méficich
stanicich, kvéten 2015

5 Data tykajici se distribuce dennich koncentraci PMyg na venkovskych stanicich jsou k dispozici pouze z &sti krajt a aglomeraci Ceské
republiky. Dtiivodem je vy$§i zastoupeni manuélnich stanic ve venkovskych oblastech, jejichz data jsou prezentovana az po jejich verifikaci,
jak bylo zminéno Vv uvodni kapitole zpravy.
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111.3 Priitbéh dennich koncentraci PM; v kvétnu 2015

K prekroceni hodnoty imisniho limitu primérné 24hodinové koncentrace PM;j, vkvétnu
nedochazelo (obr. 4; z divodu nedostate¢ného poctu stanic S platnym mésiénim pramérem
nebyly v kvétnu zahrnuty primyslové stanice). Rozptylové podminky byly béhem mésice

A

pievazné dobré, ventilaéni index klesl pod hranici 3 000 m°.s™ pouze v jednom dni.

Vyraznéjsi zménu piinesl pfechod zvinéné studené fronty V poloviné prvni dekady, ktery zptsobil
vyrazné zlepSeni rozptylovych podminek a mirny pokles primérnych 24hodinovych koncentraci PMyj,.
Na pocatku druhé dekady postupovala pies stiedni Evropu K vychodu tlakova vyse, ktera ptinesla
dogasné vyznamné zhorseni rozptylovych podminek (az pod hranici 3 000 m%s™) a mirny vzestup
24hodinovych koncentraci PMyg. Kratké obdobi zhorSeni rozptylovych podminek spojené S mirnym
vzestupem 24hodinovych koncentraci PMyy V poloving tieti dekady zpiisobil vybézek vyssiho tlaku
vzduchu a bylo ukonéeno ptechodem studené fronty ptechazejici nase tizemi k vychodu.

111.4 Pitekroceni hodnoty imisniho limitu PMy, od pocatku roku 2015

B&hem kvétna doslo alespoii jednou k piekroeni hodnoty denniho imisniho limitu PM;o 50 pg.m?
na 5 stanicich z 92 (obr. 5; hodnoceny stanice, pro které jsou udaje za vSechny mésice od pocatku
roku 2015).

Maximalni povoleny pocet piekroceni (35x za kalendaini rok) denniho imisniho limitu PM,
(50 pg.m™) byl na konci kvétna 2015 jiz piekroten na 7 stanicich z 92 (8 % stanic AIM; obr 5).
Za hodnocené obdobi leden—kvéten 2015 se na poctu piekroCeni hodnoty imisniho limitu zatim
nejvice podilel mésic tnor, a to témet 45 % v praméru pro vSechny stanice.

V kvétnu nebyla hodnota imisniho limitu na Zadné stanici prekroCena vice nez jednou. Jedno
prekroceni hodnoty imisniho limitu bylo zaznamenéano na stanicich Prostéjov (UB), Usti n. L.-mésto
(UB), Praha 5-Smichov (T), Plzefi-stred (T) a Usti n.L.-Kockov (SUB)°.

- pimyslova stanice; T — dopravni stanice; UB — méstskd pozad’ova stanice; SUB — predméstska pozadova
stanice; R — venkovska stanice
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Zdroj: CHMU

Obr. 4 Vyvoj primérnych dennich koncentraci PM, a celorepublikového priiméru teploty (model ALADIN) a ventilaéniho indexu (model ALADIN),

kvéten 2015
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Meésicni prehled CHMU o kvalité ovzdusi a rozptylovych podminkdch
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IV. ZNECISTENI OVZDUSI PRIZEMNIM OZONEM (O5)

IV.1 Maximalni denni 8hod. koncentrace O; na méstskych a predméstskych stanicich v kvétnu
2015

Maximalni denni 8hod. koncentrace Oz piekroCily Vv kvétnu hodnotu imisniho limitu (LV>)
na méstskych a piredméstskych stanicich pouze v aglomeraci Brno, v Jiho¢eském, Karlovarském,
naméfeny V Plzeiiském kraji (primérna koncentrace 78 ug.m'3, median koncentraci 77 pug.m?),
nejvy$si v Moravskoslezském kraji bez aglomerace O/K/F-M (primémé koncentrace 99 pg.m>,
median koncentraci 102 pg.m®). Nejéastdji doslo k vyskytu koncentraci Os; presahujicich
hodnotu 120 pg.m™® v Moravskoslezském kraji bez aglomerace O/K/F-M (8 % piipadii).

Nejvyssi maximalni denni 8hod. koncentrace Oz (133 pg.m®) byla naméfena dne 29. 5.
na predméstské pozad’ové stanici Brno-Tufany; nejniz$i maximalni denni 8hod. koncentrace O;
(23 pg.m?®) byla naméfena dne 26. 5. na méstské pozadové stanici Kladno-stted mésta
ve StiedoCeském kraji. Primér vSech maximalnich dennich 8hod. koncentrace O; namétenych
na méstskych a predméstskych stanicich v kvétnu 2015 je 88 pg.m™; median &ni 90 pg.m?,

koncentrace [ug.m-3]

1 <120 <LV
Ustecky kraj - > 1 20 > LV
Liberecky kraj
5 e
Karlovarsky kraj "~ 1
Aglomerace Praha
Kralovéhradecky kraj
. x / Moravskostegsky kraj bez aglom. O/K/F-M
5 } Pardubicky kraj <
g S A0 :
S glomerace O/K/F-M

1 ‘ )

Stfedodesky kraj

1

Olomoucky kraj

Plzensky kraj

Jihocesky kraj

Poznamka k obr. 6: Pocet méstskych a predméstskych pozadovych stanic V prislusném kraji/aglomeraci je uveden cislem
Vv kolacovém grafu.

Obr. 6 Rozdéleni maximalnich dennich 8hod. koncentraci O; na méstskych a predméstskych
pozad’ovych méficich stanicich, kvéten 2015
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IV.2 Maximalni denni 8hod. koncentrace O3 na venkovskych stanicich v kvétnu 2015

Maximalni denni 8hod. koncentrace Oz piekroCily Vv kvétnu hodnotu imisniho limitu (LV>)
na venkovskych stanicich Vv Jihomoravském kraji bez aglomerace Brno, V Jihoceském,
Karlovarském, Stfedoteském, Usteckém a Zlinském kraji a v aglomeraci O/K/F-M (obr. 7). Nejnizsi
koncentrace byly naméfeny v Kraji Vyso&ina (priméma koncentrace 86 pg.m®, median
koncentraci 92 pg.m®), nejvyssi v Karlovarském kraji (primérna koncentrace 103 pg.m*, median
koncentraci 100 pg.m®). Nejéastji doslo k vyskytu koncentraci O presahujicich hodnotu 120 pg.m?
ve Zlinském kraji (14 % ptipadi).

Nejvys$si maximalni denni 8hod. koncentrace O3 (156 pg.m™) byla naméfena dne 11. 5. na venkovské
pozad’ové stanici Prebuz Vv Karlovarském kraji; nejniz§i maximalni denni 8hod. koncentrace O;
(46 pg.m®) byla naméfena dne 21. 5. na venkovské pozadové stanici Kostelni Myslova v Kraji
Vyso€ina. Primér vSech maximalnich dennich 8hod. koncentrace O3 naméfenych na venkovskych
stanicich v kvétnu 2015 je 94 pg.m™; median &ini 95 pg.m>.

koncentrace [ug.m-3]

5 | <120 < LV
B > 120 > LV

Ustecky kraj

4 Liberecky kraj
Karlovarsky kraj ‘*“% 2
i3 Aglomerace Praha
1‘ A Krélovéhradecky kraj
L 2 / Moravskostegsky kraj bez aglom. O/K/F-M
Pardubicky kraj
2 1 Pt 2 Aglomerace G{K/F-M

Stredogesky kraj 1 2

1

Olomoucky kraj

2

Plzensky kraj /_ Aglomerace Bfno ¢
¢

Kraj Vyso€ina

34

Jihogesky kraj

Pozndamka k obr. 7: Pocet venkovskych pozadovych stanic V prislusném kraji/aglomeraci je uveden cislem v kolacovém grafu.

Obr. 7 Rozdéleni maximalnich dennich 8hod. koncentraci O; na venkovskych pozad’ovych
stanicich, kvéten 2015
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1V.3 Pritbéh maximalnich dennich 8hod. koncentraci O; v kvétnu 2015

K piekroc¢eni hodnoty imisniho limitu maximalni denni 8hod. koncentrace O; v kvétnu
nedochazelo (obr. 8; z divodu nedostatecného poctu stanic S platnym mésiénim prumérem
nebyly v kvétnu zahrnuty prumyslové stanice). Maximalni denni teplota béhem mésice
nepiekrocila hranici 30 °C (tropicky den).

Na pocatku prvni kvétnové dekady vyvrcholil na naSe Gzemi priliv teplého vzduchu od jihu, ktery
ptinesl vysoké teploty. Na nékterych stanicich vystoupaly maximalni denni teploty nad hranici 25 °C
(letni den). Toto obdobi bylo ukonceno ptechodem studené fronty, za kterou postupovala ze zapadni
do sttedni Evropy tlakova vyse s naslednym vzestupem maximalnich dennich 8hod. koncentraci Os.
Nasledujici obdobi zvysenych maximalnich dennich 8hod. koncentraci Oz, misty dosahujicich hodnot
blizkych hodnot¢ imisniho limitu O3 a vysokych teplot (na n€kterych stanicich nad hranici 25 °C) bylo
pferuSeno na zacatku treti dekady zvInénou studenou frontou a naslednym chladnéjSim
proménlivéj§im pocasim, diky kterému se maximalni denni 8hod. koncentrace Oz udrzovaly na
pomérné nizké turovni.
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Pozndamka K obr. 8: Z ditvodu nedostatecného poctu stanic s platnym mésicnim primeérem nebyly V kvétnu do obr. 8 zahrnuty priimyslové stanice.

teplota [°C]

Zdroj: CHMU

Obr. 8 Vyvoj primérnych maximalnich dennich 8hod. koncentraci O; a celorepublikového pruméru maximalni teploty (model ALADIN), kvéten 2015
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V. KONCENTRACE OSTATNICH LATEK ZNECISTUJICICH OVZDUSI

Koncentrace ostatnich latek znecistujici ovzdusi, které lze vzhledem k soucasné dostupnosti dat
hodnotit (tj. hodinova koncentrace oxidu dusicitého, denni a hodinova koncentrace oxidu sifi¢itého a
maximalni denni 8hodinova koncentrace oxidu uhelnatého) nepiekrocily v kvétnu 2015 hodnotu svého
imisniho limitu.

VI. SMOGOVY A VAROVNY REGULACNI SYSTEM

V kvétnu 2015 nebyly vyhlaseny Zadné smogové situace.

Prahové hodnoty PMyo, SO,, NO, a O3 pro vyhlaseni smogové situace ¢i regulace (varovani) nebyly
ptekroCeny na zadné lokalité SVRS.
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