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Kvalita ovzdusi a rozptvlové podminky na izemi CR v ¥ijnu 2014

1. UVOD

Usek ochrany ¢&istoty ovzdusi Ceského hydrometeorologického tstavu (CHMU) vydava od listopadu
2014 zpravy hodnotici znecisténi ovzdu$i a rozptylové podminky v Ceské republice za ptredchozi
mesic. Jejich ucelem je poskytnout vetejnosti co nejnovejsi informace a hodnoceni situace.

Hodnoceni vychazi zejména z naméfenych koncentraci suspendovanych ¢astic PM,,, které predstavuji
jeden z hlavnich problému kvality ovzdusi. Pokud v hodnoceném mésici doslo i k vyskytu neobvykle
vysokych az nadlimitnich koncentraci oxidu sific¢itého, dusi¢itého a uhelnatého, budou i koncentrace
téchto latek ve zpravé vyhodnoceny. Vyhodnoceni znecisténi ovzdusi piizemnim ozonem, tedy tzv.
»letni® znecist'ujici latky, bude soucasti zprav za duben az fijen. Koncentrace ostatnich latek s imisnim
limitem, tj. benzo[a]pyrenu a tézkych kovu, nelze vzhledem K procesu ziskani a zpracovani
odebranych vzorki zahrmout do mésicnich zprav.

Z duvodu procesu zpracovani dat jsou do téchto hodnoceni zahrnuty pouze neverifikovana data
ze stanic automatizovaného imisniho monitoringu (AIM) CHMU. Verifikované koncentrace
naméfené na stanicich AIM, koncentrace naméfené na manualnich stanicich a/nebo na stanicich
ostatnich piispévateltl do Statni imisni sité jsou vyhodnoceny v ramci tabelarni a grafické rocenky

CHMU, které vychazi vzdy béhem léta a podzimu nasledujiciho roku.

Suspendované ¢astice PMyg

Suspendované castice PM;g jsou tvoreny smési
pevnych a kapalnych Castic
o aerodynamickém primeru mens§im, nezZ
10 um. Suspendované castice mohou byt
tvofeny riznymi chemickymi slozkami a jejich
vliv na lidské zdravi a zivotni prostiedi se odviji
od jejich slozeni. Jejich soucasti mohou byt
i polycyklické aromatické uhlovodiky a tézké
kovy™.

Hodnota imisniho limitu pro priumérnou

24hodinovou koncentraci PMy,
je 50 pg.m>. Legislativa p¥ipousti na daném
misté (mérici stanici) maximalné

35 prekroceni 24h koncentrace (denniho
primeéru) za rok.

VLIV NA ZDRAVI

,Kratkodobé zvySeni dennich koncentraci
suspendovanych castic frakce PMjy se podili na nartstu
celkové nemocnosti i imrtnosti, zejména na onemocnéni
srdce a cév, na z vySeni poctu osob hospitalizovanych pro
onemocnéni  dychaciho ustroji, zvySeni kojenecké
umrtnosti, zvySeni vyskytu kasle a ztizeného dychani —
zejména u astmatikii a na zménach plicnich funkei pfi
spirometrickém  vySetfeni. Dlouhodobé zvySené
koncentrace mohou mit za nasledek sniZeni plicnich
funkci u déti i dospélych, zvySeni nemocnosti na
onemocnéni  dychaciho  ustroji, vyskyt symptomi
chronického zanétu prudusek a zkraceni délky zivota
zejména z divodu vy$si imrtnosti na choroby srdce a cév
(zvlasté u starych a nemocnych osob) a pravdépodobné i na
rakovinu plic. Tyto G€inky byvaji uvadény i u primérnych
ro¢nich koncentraci nizgich nez 30 pg.m™. P¥ chronické
expozici suspendovanym Casticim frakce PM, 5 se redukce
ocekavané  délky zivota zalind projevovat  jiz

od primérnych ro¢nich koncentraci 10 pg.m™>.«

SZU 2014. Zdravotni diisledky a rizika znecisténi ovzdusi
Odborna zprdava za rok 2013. Dostupné 7 WWW:
http://www.szu.cz/uploads/documents/chzp/ovzdusi/dokum
enty_zdravi/rizika_CR_2013.pdf.

Y EEA, 2013b. Every breath we take. Improving air quality in Europe. Copenhagen: EEA. [online]. [cit. 11. 11. 2014]. Dostupné z WWW:

http://www.eea.europa.eu/publications/eea-signals-2013.


http://www.szu.cz/uploads/documents/chzp/ovzdusi/dokumenty_zdravi/rizika_CR_2013.pdf
http://www.szu.cz/uploads/documents/chzp/ovzdusi/dokumenty_zdravi/rizika_CR_2013.pdf
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II. METEOROLOGICKE A ROZPTYLOVE PODMINKY

Mésic fjen byl na tzemi CR teplotné

nadnormalni, primérna mesi¢ni teplota
vzduchu 10°C byla o 2°C vyS$i nez
dlouhodoby  primér  1961-1990. Denni

pramérné teploty se v pribéhu vétSiny meésice
pohybovaly nad normalem, az ve tieti dekade
klesly lehce pod normal. Srazkové byl Fijen
normalni, primérny srazkovy thrn na tzemi
CR 50 mm ¢&ini 119% dlouhodobého praméru.
Primérna délka slune¢niho svitu na uzemi CR
byla pro tento mésic 76 hodin, coz ptedstavuje
61 % normalu.

V fijnu 2014 panovaly v CR v porovnani se
sedmiletym primeérem 2007-2013 zhorSené
rozptylové podminky (obr. 1). Vyrazné vyssi
podil nepriznivych rozptylovych podminek se
vyskytl v péti krajich a jedné aglomeraci. Jedna
se o Jihocesky, Plzenisky, Karlovarsky,
Ustecky a Olomoucky kraj a aglomeraci Praha.
Ptiznivé rozptylové podminky ptevazovaly
pouze ve tfech krajich a jedné aglomeraci, a to
v Libereckém kraji, Moravskoslezském kraji
bez aglomerace O/K/F-M? v aglomeraci
O/K/F-M a ve Zlinském kraji.

Rozptylové podminky

VENTILACNI INDEX

Kvalitu ovzdusi urcuji kromé vlastnich zdroji zneciSt’ovani
také rozptylové podminky, které jsou urceny piedevsim
rychlosti proudéni a stabilitou atmosféry, uzce souvisejici
s teplotnim zvrstvenim vzduchu. Pfi nejstabilnéjSich situacich
teplota vzduchu s vyskou roste (inverzni zvrstveni), naopak pii
nestabilnim zvrstveni klesa teplota vzduchu s vyskou rychleji, nez
je b&zné. Cim je vétsi stabilita atmosféry, tim hiife dochazi
k vertikalnimu promichavani a naopak.

Jednim ze zpisobu ¢iselného vyjadieni rozptylovych
podminek je ventila¢ni index, ktery je definovan jako soucin
vySky sméSovaci vrstvy a prumérné rychlosti vétru uvnitf
sméSovaci vrstvy. SméSovaci vrstva je vrstva ovzdusi, pfiléhajici
k zemskému povrchu, kde probihd promichavani vzduchové
hmoty v disledku mechanické a termické turbulence. Cim
intenzivngjsi je turbulentni promichavani, tim veétsi je vyska
sméSovaci vrstvy. V podminkiach CR nabyva ventilaéni index
zpravidla hodnot od stovek do 30 000 m®s'. Hodnoty
ventilatniho indexu pod 1100 m?s? indikuji nep¥iznivé
rozptylové podminky, hodnoty mezi 1 100 a 3 000 m%s™ mirné
nepfiznivé a hodnoty nad 3000 m’s' indikuji p¥iznivé
rozptylové podminky.

Situace s nepfiznivymi rozptylovymi podminkami neznamena
nutné vysoké koncentrace znecist'ujicich latek. Obracené ale
miZeme Fici, Ze k vyraznému a plosné rozsahlému
prekracovani imisnich limiti dochazi téméF vyhradné
za mirné nepriznivych a nepriznivych rozptylovych podminek
a za spolupiisobeni dalSich meteorologickych faktoru
(v pripadé PM, nap¥. nizké teploty).
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Obr. 1 Skladba ventilaéniho indexu v krajich a aglomeracich Ceské republiky, ¥ijen 2014

2 Ostrava/Karvina/Frydek-Mistek
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II. ZNECISTENI OVZDUSI SUSPENDOVANYMI CASTICEMI PM;,

1.1 Denni koncentrace PM;; na méstskych a predmeéstskych stanicich v fijnu 2014

Denni koncentrace PMyy neptesahly hodnotu imisniho limitu (LV>) na méstskych a piredméstskych
stanicich v JihoCeském, Plzefiském a Karlovarském kraji a v kraji Vysoc¢ina. Nejnizs§i koncentrace
byly naméteny v Karlovarském kraji. Ve zbyvajicich krajich a aglomeracich bylo béhem fijna na
méstskych a predméstskych stanicich zaznamenano prekroceni hodnoty imisniho limitu PM;, (obr. 2).
Nejcastéji doslo k vyskytu nadlimitnich dennich koncentraci PM;, v aglomeraci O/K/F-M, ackoliv zde
byly zaznamenany ptevazné ptiznivé rozptylové podminky. Vyssi podil nadlimitnich koncentraci
V této aglomeraci poukazuje na zdejsi vliv emisnich zdrojii na kvalitu ovzdusi. Déle byl vyssi podil

nadlimitnich koncentraci zaznamenan napf. v kraji Usteckém a Moravskoslezském.

Maximalni denni koncentrace PMyo (119 pg.m®) byla naméfena dne 28. 10. na méstské pozadové
stanici Karvina v aglomeraci O/K/F-M; minimalni denni koncentrace PMyo (4 pg.m™) byla naméfena
dne 22. 10. na pfedmeéstské pozadové stanici Cheb v Karlovarském kraji. Primér vSech dennich
koncentraci PMy, naméfenych na méstskych a predméstskych stanicich v fijnu 2014 je 31 pg.m™;
median &ini 29 pg.m>.
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Pozndamka k obr. 2: Pocet méstskych a predméstskych pozadovych stanic v prislusném kraji/aglomeraci je uveden Cislem
V kolacovém grafu.
Zdroj: CHMU

Obr. 2 Rozdéleni pramérnych 24hod. koncentrace PM;, na méstskych a predméstskych
pozad’ovych méFicich stanicich, Fijen 2014
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11.2 Denni koncentrace PMj, na venkovskych stanicich v fijnu 2014

Denni koncentrace PMjo nepiesahly hodnotu imisniho limitu (LV>) na venkovsk)'fch3 stanicich
v Kralovehradeckém a Olomouckém kraji a v kraji Vysocina. Nejniz§i koncentrace byly naméfeny
Vv Olomouckém kraji. Ve zbyvajicich oblastech, pro které jsou k dispozici data, bylo béhem fijna
na venkovskych stanicich zaznamenano piekroceni hodnoty imisniho limitu PM;, (obr. 3). Nejcastéji
doslo k vyskytu nadlimitnich dennich koncentraci PM;, opét v aglomeraci O/K/F-M.

Maximalni denni koncentrace PMyo (143 pg.m™) byla naméiena dne 28. 10. na stanici Vé&fiovice
v aglomeraci O/K/F-M; minimélni denni koncentrace PMy, (3 pg.m™) byla naméfena dne 22. 10.
na stanici Jesenik-lazn¢ v Olomouckém kraji. Primér vSech dennich koncentraci PMjg naméfenych
na venkovskych stanicich v fijnu 2014 je 28 pg.m™ ; median &ini 25 pg.m™.
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Poznamka k obr. 3: Pocet venkovskych pozadovych stanic v prislusném kraji/aglomeraci je uveden cislem v kolacovém grafu.
Zdroj: CHMU

Obr. 3 Rozdéleni primérnych 24hod. koncentrace PM;, na venkovskych pozad’ovych méficich
stanicich, Fijen 2014

Data tykajici se distribuce dennich koncentraci PMyo na venkovskych stanicich jsou k dispozici pouze z ¢asti kraji a aglomeraci Ceské

republiky. Diivodem je vyssi zastoupeni manualnich stanic ve venkovskych oblastech, jejichz data jsou prezentovana az po jejich verifikaci,
jak bylo zminéno v Givodni kapitole zpravy.
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11.3 Pribéh dennich koncentraci PM, v fijnu 2014

K prekracovani hodnoty imisniho limitu pramérné 24hododinové koncentrace PMj, dochazelo
zejména v zavéru mésice. V poslednich dnech byly naméfeny nadlimitni koncentrace zejména na
stanicich pramyslovych, méstskych a dopravnich (obr. 4).

Koncentrace PMy, az do 21. 10. vykazovaly kolisavy az sestupny trend. Tento vyvoj byl dan jak spise
pfiznivymi rozptylovymi podminkami, tak i primémou denni teplotou, kterd neklesla pod 10 °C.
Na poéatku tieti ¥jnové dekady prechazela pies izemi CR vyrazna studena fronta, se kterou je spojen
vyznamny pokles dennich primérnych teplot i koncentraci PMq a naopak vzestup hodnot ventilaéniho
indexu. Od 22. 10. koncentrace PMy, zacaly stoupat a svych maxim dosahly na konci mésice. Tento
vzestup souvisi jak se zménou rozptylovych podminek z pfiznivych na mirn€ neptiznivé az neptiznive,
tak i s ochlazenim nasledujicim po piechodu studené fronty. V dusledku poklesu teplot v zavéru
mesice lze logicky pfedpokladat veétsi intenzitu vytdpéni a nasledné zvySené emise nejen
suspendovanych ¢astic PMyj.

Obecné byly nejvyssi koncentrace PM;o méfeny na stanicich primyslovych, méstskych a dopravnich,
zatimco niz8i koncentrace se vyskytovaly na stanicich predméstskych a venkovskych.

I1.4 Pi‘ekroceni hodnoty imisniho limitu PM, od pocatku roku 2014

Za obdobi leden—fijen 2014 byl maximalni povoleny pocet pirekroceni denniho imisniho limitu
PMy, 50 pg.m® piekroen na vice nez 40 % stanicich AIM CHMU (43 % tj. 33 ze 77 stanic;
obr. 5). V praméru pro vSechny hodnocené stanice za obdobi leden—fijen 2014 se mésic fijen fadi
na 5. misto (po lednu, bfeznu, unoru a dubnu) v poétu prekrodeni hodnoty 50 pg.m®; na celkovém
prekrocCeni pro vSechny stanice za dané obdobi se v priiméru podili cca 3,6 %.

Nejvyssi pocet piekroCeni (uvadime stanice s poctem piekroceni vyS§im nebo rovnym 10) hodnoty

imisniho limitu byl naméfen na stanicich Kladno-Svermov, Véfiovice (R), Ostrava-Piivoz (I), Orlové
(UB) a Chomutov (UB)".

* | — primyslové stanice; T — dopravni stanice; UB — méstska pozad'ova stanice; SUB — predméstska pozad'ové

stanice; R — venkovska stanice
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Obr. 4 Vyvoj prumérnych dennich koncentraci PMy4 a celorepublikového priméru teploty (klimatické stanice) a ventila¢niho indexu (model ALADIN), Fijen
2014
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Mésicni prehled CHMU o kvalité ovzdusi a rozptylovych podminkdch
RIJEN 2014

111. KONCENTRACE OSTATNICH LATEK ZNECISTUJICICH OVZDUSI
V fijnu 2014 dale doslo k lok&lnimu piekroceni imisniho limitu pro oxid dusicity a oxid sificity.

Hodnota hodinového imisniho limitu pro oxid dusi¢ity (200 pg.m?®) byla jednou piekrocena
na dopravni stanici Praha 2-Legerova (hot spot), a to dne 2. 10. 2014 mezi 7:00 a 8:00 SEC. Podle
zékona o ochrané ovzdusi &. 201/2012 Sb. smi byt hodnota 200 pg.m™ piekrodena b&hem jednoho
roku 18x. Stanice hot-spot jsou orientované vyhradné na sledovani vlivu dopravy na zneciSténi
ovzdusi.

V Prerové v souvislosti s vyrobou ve spolecnosti Precheza a. s. doSlo v noci z 28. na 29. fijna
k vyskytu nadlimitnich hodnot koncentraci oxidu sifi¢itého. Na stanici imisniho monitoringu CHMU
na namésti Prerovského povstani 24hodinova primérna koncentrace oxidu sifi¢itého 28. 10. 2014
prekrocila hodnotou 1362 ug.m'3, tedy pfiblizné desetinasobné hodnotu denniho imisniho limitu
125 pg.m™. Podle zakona o ochrané ovzdusi ¢. 201/2012 Sb. jsou povoleny maximalné tfi takové dny
v roce. Hodinové koncentrace prekracovaly na tomtéz misté imisni limit 350 pg.m™ (ktery miize byt
prekroCen maximalné 24krat do roka) v obdobi od 28. 10. 2014 22 hodin do 29. 10. 2014 3 hodin
svétového casu (UTC). Maximalni hodinova namétena koncentrace méla hodnotu 12 686,5 pg.m-3.
O této udalosti byla vefejnost informovana i prostfednictvim médii a facebookové stranky ochrany
gistoty ovzdusi CHMU (https://www.facebook.com/ovzdusi.chmi).

IV. SMOGOVY A VAROVNY REGULACNI SYSTEM

V Fijnu 2014 nebyla vyhldSena Zadna smogova situace ani regulace (varovani). Prahové hodnoty
pro PMio, SO, a 0zon byly sice na nékolika lokalitach piekroCeny, avSak nebyly splnény doplitujici
podminky pro vyhlaseni smogové situace.

10



