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Kvalita ovzdusi a rozptyvlové podminky na uzemi CR
V Fijnu 2015

1. UVOD

Usek ochrany &istoty ovzdusi Ceského hydrometeorologického tstavu (CHMU) vydava
od listopadu 2014 zpravy hodnotici znecisténi ovzdusi a rozptylové podminky v Ceské republice
za predchozi mésic. Jejich ucelem je poskytnout vetejnosti co nejnovejsi informace o kvalité ovzdusi.

Hodnoceni vychazi zejména z naméfenych koncentraci suspendovanych castic PMy,, které
predstavuji jeden z hlavnich problému kvality ovzdu$i. Pokud v hodnoceném mésici doslo i
k vyskytu neobvykle vysokych az nadlimitnich koncentraci oxidu sifi¢itého, dusicitého a uhelnatého,
budou ve zpravé vyhodnoceny i koncentrace téchto latek. Vyhodnoceni zneéisténi ovzdusi ptizemnim
ozonem, tedy tzv. ,letni* znecist'ujici latky, je soucasti zprav za duben az zati. Koncentrace ostatnich
latek s imisnim limitem, tj. benzo[a]pyrenu a tézkych kovil, nelze vzhledem K procesu ziskani a
zpracovani odebranych vzorkti zahrnout do mésicnich zprav.

Z duvodi procesu zpracovani dat jsou do téchto hodnoceni zahrnuta pouze neverifikovana data
ze stanic automatizovaného imisniho monitoringu (AIM)! CHMU a dalSich prispévateli.
Verifikované koncentrace namétfené na stanicich AIM a koncentrace naméifené na manudlnich
stanicich jsou vyhodnoceny v ramci tabelarni a grafické roéenky CHMU, které vychazi vzdy b&hem

léta aZ podzimu nasledujiciho roku.

Hodnoceni meteorologickych podminek uvedené
v kapitole II je provadéné na =zakladé méfeni
v meteorologické siti CHMU. Vyjimkou jsou
rozptylové podminky — ventila¢ni index pouzivany
K jejich hodnoceni je pocitan ptedpovédnim modelem
ALADIN. Celorepublikové primérné a maximalni
teploty a priméry ventilaéniho indexu uvedené v obr. 4
jsou také vystupem modelu ALADIN.

Suspendované ¢astice PM g

Suspendované castice PMj, jsou tvofeny smeési
pevnych a kapalnych Castic
o aerodynamickém priméru mensim, nez 10 um.
Suspendované cCastice mohou byt tvofeny rtznymi
chemickymi slozkami a jejich vliv na lidské zdravi a
zivotni prostiedi se odviji od jejich slozeni. Jejich
soucasti mohou byt 1 polycyklické aromatické
uhlovodiky a t&7ké kovy®.

Hodnota  imisniho  limitu  pro  primérnou
24hodinovou  koncentraci  PMy,  je 50 pg.m™.
Legislativa pripousti na dané lokalité maximalné 35
prekroceni hodnoty imisniho limitu za rok; pfi
vy$Sim pocltu je imisni limit povaZovan za
prekroceny.

VLIV NA ZDRAVI

»Kratkodobé zvySeni dennich  Kkoncentraci
suspendovanych ¢astic frakce PMjq se podili na
nartstu celkové nemocnosti i umrtnosti, zejména na
onemocnéni srdce a cév, na zvySeni poctu osob
hospitalizovanych pro onemocnéni dychaciho ustroji,
zvyseni kojenecké umrtnosti, zvySeni vyskytu kasle a
ztizeného dychani — zejména u astmatiki a na
zménach plicnich funkei pii spirometrickém vysetteni.
Dlouhodobé zvySené koncentrace mohou mit za
nasledek snizeni plicnich funkci u déti i dospélych,
zvyseni nemocnosti na onemocnéni dychaciho ustroji,
vyskyt symptomt chronického zanétu pridusek a
zkraceni délky zivota zejména z divodu vyssi
umrtnosti na choroby srdce a cév (zvlasté u starych a
nemocnych osob) a pravdépodobné i na rakovinu plic.
Tyto G€inky byvaji uvadény i u primeérnych ro¢nich
koncentraci nizsich nez 30 pg.m>. Pii chronické
expozici suspendovanym casticim frakce PM,s se
redukce ocekavané délky zivota zaCina projevovat jiz
od primérnych ro¢nich koncentraci 10 pg.m=.«

SZU 2014. Zdravotni disledky a rizika znedisténi
ovzdusi Odbornd zprdava za rok 2013. Dostupné
z WWW:
http://www.szu.cz/uploads/documents/chzp/ovzdusi/d
okumenty_zdravi/rizika_CR_2013.pdf.

! Neverifikovana data z automatizovanych monitorovacich stanic mohou obsahovat chybné udaje a mohou byt netiplna.
2EEA, 2013b. Every breath we take. Improving air quality in Europe. Copenhagen: EEA. [online]. [cit. 11. 11. 2014]. Dostupné z WWW:

http://www.eea.europa.eu/publications/eea-signals-2013.


http://www.szu.cz/uploads/documents/chzp/ovzdusi/dokumenty_zdravi/rizika_CR_2013.pdf
http://www.szu.cz/uploads/documents/chzp/ovzdusi/dokumenty_zdravi/rizika_CR_2013.pdf
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II. METEOROLOGICKE A ROZPTYLOVE PODMINKY

Rijen 2015 byl na uzemi CR teplotné normalni,
primérna mésic¢ni teplota 7,8 °C byla 00,2 °C
niz§i nez dlouhodoby prumér 1961-1990.
Po teplejs$im obdobi v prvni dekadé mésice
nasledoval vyrazny pokles teplot, kdy se primérna
denni teplota vzduchu na uzemi CR po né&kolik
dni pohybovala vyrazné pod hodnotami
dlouhodobého priméru. V druhé poloviné mésice
jiz nedochazelo k vyraznym zménam teploty,
ktera kolisala kolem hodnot dlouhodobého
praméru. Mg¢sic fijen byl srazkové normalni,
primérny mésicni tthrn srdzek 51 mm predstavuje

121%  dlouhodobého  priméru  1961-1990.
Nejvyznamnéjsi  srazky spadly ve dvou
nékolikadennich  obdobich v prvni poloviné

mesice. Primérna delka slune¢niho svitu na
uzemi CR byla pro tento mésic pouhych 80 hodin,
coz ¢ini 65 % dlouhodobého priméru 1961-1990.

V fijnu 2015 panovaly v CR v porovnani
s dlouhodobym primérem 2007-2014 zlepSené
rozptylové podminky (obr. 1a).
V celorepublikovém priméru se dobré rozptylové
podminky vyskytovaly v 68 % ptipadi, coz
znamena cca o 24 % vice, nez je dlouhodoby
prumér. Nejvice nepiiznivych podminek (6 %) se
vifjnu vyskytlo v Plzenském, Karlovarském,
Usteckém, Libereckém, Pardubickém
Olomouckém a Moravskoslezském kraji. Nejvice

VENTILACNI INDEX

Kvalitu ovzdusi urcuji kromé vlastnich zdroji zne¢iSt’ovani
také rozptylové podminky, které jsou urceny predevsim
rychlosti proudéni a stabilitou atmosféry, uzce souvisejici
s teplotnim zvrstvenim vzduchu. Pfi nejstabilngjsich situacich
teplota vzduchu s vyskou roste (inverzni zvrstveni), naopak pii
nestabilnim zvrstveni klesa teplota vzduchu s vyskou rychleji,
nez je bézné. Cim je v&Si stabilita atmosféry, tim hife
dochazi k vertikidlnimu promichavani a naopak.

Jednim ze zpisobu c¢iselného vyjadieni rozptylovych
podminek je ventilaéni index, ktery je definovin jako
soucin vySky sméSovaci vrstvy a priamérné rychlosti vétru
uvniti smé§ovaci vrstvy. SméSovaci vrstva je vrstva ovzdusi,
pfiléhajici k zemskému povrchu, kde probihd promichavani
vzduchové hmoty Vdisledku mechanické a termické
turbulence. Cim intenzivngjsi je turbulentni promichévani, tim
vétsi je vyska sméSovaci vrstvy. V podminkich CR nabyva
ventiladni index zpravidla hodnot od stovek do 30 000 m%s™.
Hodnoty ventila¢niho indexu pod 1100 m’s? indikuji
nepriznivé rozptylové podminky, hodnoty mezi 1100
a3 000 m?s® mirné nepiiznivé a hodnoty nad 3 000 m*s™
indikuji p¥iznivé rozptylové podminky.

Situace s nepFiznivymi  rozptylovymi  podminkami
neznamena nutné vysoké koncentrace znecist'ujicich latek.
Obracené ale miZeme Fici, Ze Kvyraznému a plo$né
rozsahlému piekracovani imisnich limiti dochazi témér
vyhradné za mirné nepfiznivych a nepriznivych
rozptylovych podminek a za spolupusobeni dalSich
meteorologickych faktoru (v piipadé PM;, napi. nizké
teploty).

dobrych rozptylovych podminek (74 %) se vyskytlo v Jihomoravském kraji a v aglomeraci Brno.

S 24

K nejvyrazngjsimu  zlepSeni

rozptylovych podminek oproti

dlouvhodobému normalu doslo

ve StiedoCeském a Jihomoravském kraji a v aglomeraci Brno, naopak k nejvyrazné&jSimu zhorSeni

v Libereckém kraji.
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Obr. 1 Skladba ventilaéniho indexu v krajich a aglomeracich Ceské republiky, ¥jen 2015
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1. ZNECISTENI OVZDUSI SUSPENDOVANYMI CASTICEMI PM;,

111.1 Denni koncentrace PM;, na méstskych a predméstskych stanicich v Fijnu 2015

Primérné denni koncentrace PMj, ptesahly v fijnu hodnotu imisniho limitu (LV) na méstskych a
predméstskych stanicich ve viech krajich a aglomeracich Ceské republiky s vyjimkou Jihogeského,
Karlovarského, Libereckého a Plzeniského kraje (obr. 2). Nejnizsi koncentrace byly naméfeny
v Jiho¢eském kraji (primérna koncentrace 18 ug.m*>, median koncentraci 16 pg.m™), nejvyssi
v aglomeraci O/K/F-M? (primérna koncentrace 51 pg.m™, median koncentraci 43 ug.m?).

Maximalni denni koncentrace PMj, (153 pg.m™) byla naméfena dne 31. 10. na méstské pozad’ové
stanici Ostrava-Fifejdy v aglomeraci O/K/F-M; minimélni denni koncentrace PMy, (5 ug.m*) byla
naméfena dne 8. 10. na predméstské pozad’ové stanici Prachatice v Jihoeském kraji. Praimér vSech
dennich koncentraci PM;y naméfenych na méstskych a predmeéstskych stanicich viijnu 2015
je 34 ng.m™; median ¢ini 31 pg.m.
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Poznamka K obr. 2: Pocet méstskych a predméstskych pozadovych stanic V prislusném kraji/aglomeraci je uveden cislem
V koldcovém grafu.

Zdroj: CHMU

Obr. 2 Rozdéleni pramérnych dennich koncentraci PM;, na méstskych a pfredméstskych
pozad’ovych mé¥icich stanicich, Fijen 2015

* aglomerace Ostrava/Karvind/Frydek-Mistek
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I111.2 Denni koncentrace PM;; na venkovskych stanicich v Fijnu 2015

Primérné denni koncentrace PMy, piesahly v Fijnu hodnotu imisniho limitu (LV) na venkovskych*
stanicich v Moravskoslezském kraji bez aglomerace O/K/F-M, vaglomeraci O/K/F-M,
v Jihomoravském kraji bez aglomerace Brno a ve Zlinském a Usteckém kraji (obr. 3). Nejnizsi
koncentrace byly naméfeny Vv Jiho¢eském kraji (pramérna koncentrace 11 pg.m™, median koncentraci
11 ug.m?®), nejvyssi v Moravskoslezském kraji bez aglomerace O/K/F-M (pramérna koncentrace

48 pg.m, median koncentraci 44 pg.m?).

Vv v

Maximalni denni koncentrace PM;o (154 ug.m®) byla naméfena dne 28. 10. na stanici Véfiovice v
aglomeraci O/K/F-M; minimalni denni koncentrace PMyo (3 pg.m™) byla naméfena dne 21. 10. na
stanici Kosetice v kraji Vyso¢ina. Primér vSech dennich koncentraci PMjy naméfenych na

venkovskych stanicich v #ijnu 2015 je 26 pg.m; median ¢ini 23 ug.m>.
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Poznamka K obr. 3: Pocet venkovskych pozadovych stanic V prislusném kraji/aglomeraci je uveden cislem vV koldcovém grafi.

Zdroj: CHMU

Obr. 3 Rozdéleni pramérnych dennich koncentraci PMi, na venkovskych pozad’ovych méficich
stanicich, Fijen 2015

Data tykajici se distribuce dennich koncentraci PM1o na venkovskych stanicich jsou k dispozici pouze z ¢asti kraji a aglomeraci Ceské
republiky. Divodem je vyssi zastoupeni manualnich stanic ve venkovskych oblastech, jejichz data jsou prezentovana az po jejich verifikaci,
jak bylo zminéno Vv uvodni kapitole zpravy.
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111.3 Priabéh dennich koncentraci PM;, v Fijnu 2015

K prekroceni hodnoty imisniho limitu primérné 24hodinové koncentrace PM,;, dochazelo
Viijnu zejména na prumyslovych stanicich. Rozptylové podminky byly béhem mésice spiSe
dobré, ventila¢ni index klesl pod hranici 3 000 m®s™ v 10 dnech.

Primérné 24hodinové koncentrace PMy se, s vyjimkou pramyslovych stanic, béhem fijna pohybovaly
spise pod hodnotou imisniho limitu. V druhé poloviné prvni ¥jnové dekady ovliviiovala Ceskou
republiku okluzni fronta spojena s nevyraznym tlakovym polem a tedy slabym proudénim, coz vedlo
ke zhorSeni rozptylovych podminek a zvySeni primérnych 24hodinovych koncentraci PM;o. Nasledné
do Ceska pronikl studeny vzduch od severovychodu, ktery byl piicinou vyrazného poklesu teplot.
V poloving druhé fijnové dekady zasahovala do CR oblast nizkého tlaku a zvInéné frontalni rozhrani,
které zvolna prechézelo pres CR k vychodu, piineslo dodasné vyrazné zlepeni rozptylovych
podminek a tedy snizeni primérnych 24hodinovych koncentraci PMyo. V druhé poloving tieti dekady
postupovala pies stiedni Evropu dale k vychodu tlakova vyse, kolem které za¢al proudit do Ceské
republiky teplejSi vzduch od jihozépadu. To zpisobilo zhorSeni rozptylovych podminek a vzestup
pramérnych 24hodinovych koncentraci PMjo, které na konci mésice ptrekrocily hodnotu imisniho
limitu.

I11.4 Piekroc¢eni hodnoty imisniho limitu PM, od poc¢atku roku 2015

Béhem fijna doslo alespoi jednou k prekroeni hodnoty denniho imisniho limitu PMyq 50 pg.m™ na 55
stanicich z 87 (obr. 5; hodnoceny stanice, pro které jsou tUdaje za vSechny mésice od pocatku
roku 2015).

Maximalni povoleny pocet pi‘ekroceni (35x za kalendaini rok) hodnoty denniho imisniho limitu
PMy, (50 pg.m™) byl na konci Fijna 2015 jiz p¥ekrocen na 15 stanicich z 87 (17 % stanic AIM;
obr 5). Za hodnocené obdobi leden—fijen 2015 se na poétu piekroceni hodnoty imisniho limitu zatim
nejvice podilel mésic tnor, a to 35 % Vv priméru pro vSechny stanice.

Nejvyssi pocet piekroceni (uvadime stanice s po¢tem piekroceni vysS$§im nebo rovnym 10) hodnoty
imisniho limitu byl v fjnu naméfen na stanicich Véitiovice (R), Ostrava-Radvanice ZU (I), Ostrava-
Piivoz (I), Havifov (UB), Cesky T&in (UB), Karvina (UB), Orlova (UB), Ostrava-Fifejdy (UB),
Ostrava-Zabieh (UB), Tiinec-Kosmos (UB), Kladno-Svermov (UB), Ostrava Radvanice OZO (SUB)

a Opava-Katefinky (UB)°.

- pimyslova stanice; T — dopravni stanice; UB — méstskd pozad’ova stanice; SUB — predméstska pozadova
stanice; R — venkovska stanice
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Pozndmka K obr. 4: rp. = rozptylové podminky.

dobré rp.
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nepfiznivé rp. (min 0)

Zdroj: CHMU

Obr. 4 Vyvoj primérnych dennich koncentraci PM, a celorepublikového priiméru teploty (model ALADIN) a ventilaéniho indexu (model ALADIN),

Fijen 2015
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IV. KONCENTRACE OSTATNICH LATEK ZNECISTUJICICH OVZDUSI

Koncentrace ostatnich latek znecistujicich ovzdusi, které 1ze vzhledem Kk soucasné dostupnosti dat
hodnotit (tj. hodinova koncentrace oxidu dusicitého, denni a hodinova Koncentrace oxidu sifi¢itého,
maximalni denni 8hodinova koncentrace ptizemniho ozonu a maximalni denni 8hodinova koncentrace
oxidu uhelnatého) nepiekrocily Vv fijnu 2015 hodnotu svého imisniho limitu.

V.SMOGOVY A VAROVNY REGULACNI SYSTEM
V ftijnu 2015 nebyly vyhlaseny Zadné smogové situace.

Prahové hodnoty PMj, pro vyhlaSeni smogové situace Ci regulace byly piekro¢eny na nékolika
lokalitach SVRS, nicméné nebyly splnény dalsi zakonné podminky pro vyhlaseni smogové situace.

Prahové hodnoty SO,, NO, a O; pro vyhlaSeni smogové situace Ci regulace (varovani) nebyly
prekroceny na zadné lokalit¢ SVRS.

KONTAKTY

CHMU Praha—Komof¥any: Ing. Véaclav Novék, e-mail: vavk@chmi.cz, tel.: 244 032 402
CHMU Praha—Komof¥any (pro smogové situace): Mgr. Ondiej Vigek, e-mail: vicek@chmi.cz,
tel.: 244 032 488

CHMU Praha-Libu§ (Centralni laboratofe imisf): Ing. Jiii Novak, e-mail: novakj@chmi.cz, tel.: 244
033 451

CHMU Ostrava: Mgr. Libor Cernikovsky, e-mail: cernikov@chmi.cz, tel.: 603 511 908
CHMU Brno: Mgr. Robert Skefil, Ph.D., e-mail: robert.skeril@chmi.cz, tel.: 724 774 028
CHMU Hradec Kralové: Ing. Markéta Bajerové, e—mail: marketa.bajerova@chmi.cz,

tel.: 495 705 040

CHMU Plzeii: Ing. Tomas Fory, e-mail: fory@chmi.cz, tel.: 604 221 364

CHMU Usti nad Labem: Ing. Helena Placha, e-mail: placha@chmi.cz, tel.: 724 522 390

V piipadé jakychkoli dotazi ¢i pfipominek k mésicni zpraveé kontaktujte Mgr. Lucii Kolafovou,
e—mail: lucie.kolarova@chmi.cz, tel.: 244 032 406.



