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Kvalita ovzdusi a rozptyvlové podminky na uzemi CR
v listopadu 2014

. UVOD

Usek ochrany &istoty ovzdusi Ceského hydrometeorologického Gistavu QCHMU) vydava od listopadu
2014 zpravy hodnotici znec€isténi ovzdusi a rozptylové podminky v Ceské republice za ptredchozi

v

mésic. Jejich ucelem je poskytnout vetejnosti co nejnovéjsi informace o kvalité ovzdusi.

Hodnoceni vychazi zejména z namétenych koncentraci suspendovanych ¢astic PMyq, které predstavuji
jeden z hlavnich problému kvality ovzdusi. Pokud v hodnoceném mésici doslo i k vyskytu neobvykle
vysokych az nadlimitnich koncentraci oxidu sificitého, dusic¢itého a uhelnatého, budou i koncentrace
téchto latek ve zpravé vyhodnoceny. Vyhodnoceni znecisténi ovzdusi pfizemnim ozonem, tedy tzv.
»letni* znecist'ujici latky, bude soucasti zprav za duben az zafi. Koncentrace ostatnich latek s imisnim
limitem, tj. benzo[a]pyrenu a tézkych kovi, nelze vzhledem K procesu ziskani a zpracovani
odebranych vzorkll zahrnout do mési¢nich zprav.

Z diavodt procesu zpracovani dat jsou do téchto hodnoceni zahrnuty pouze neverifikovana data
ze stanic automatizovaného imisniho monitoringu (AIM)! CHMU a dalSich prispévateli.
Verifikované koncentrace namétfené na stanicich AIM a koncentrace naméfené na manudlnich
stanicich jsou vyhodnoceny v ramci tabelarni a grafické rodenky CHMU, které vychazi vzdy béhem
1éta az podzimu nasledujiciho roku.

Suspendované ¢astice PMy, ]
VLIV NA ZDRAVI

Suspendované castice PMyg jsou tvofeny smési »Kratkodobé zvySeni dennich

koncentraci

pevnych a kapalnych castic o aerodynamickém
priméru mensim, nez 10 pm. Suspendované
castice mohou byt tvofeny riznymi chemickymi
slozkami a jejich vliv na lidské zdravi a Zivotni
prostiedi se odviji od jejich slozeni. Jejich
soucasti mohou byt i polycyklické aromatické
uhlovodiky a t&7ké kovy®.

Hodnota imisniho limitu pro primérnou
24hodinovou koncentraci PMy, je 50 pg.m?.
Legislativa pripousti na daném misté (mérici
stanici) maximalné 35 piekroceni 24h
koncentrace (denniho priuméru) za rok.

suspendovanych castic frakce PMjy se podili na nartstu
celkové nemocnosti i Umrtnosti, zejména na onemocnéni
srdce a cév, na z vySeni poctu osob hospitalizovanych pro
onemocnéni  dychaciho ustroji, zvySeni kojenecké
umrtnosti, zvySeni vyskytu kaSle a ztizeného dychani —
zejména u astmatiki a na zménach plicnich funkci pfi
spirometrickém  vySetfeni. Dlouhodobé zvySené
koncentrace mohou mit za nasledek sniZeni plicnich
funkei u déti 1 dospélych, zvySeni nemocnosti na
onemocnéni  dychaciho  ustroji, vyskyt symptomi
chronického zanétu praduSek a zkraceni délky zivota
zejména z divodu vy§si imrtnosti na choroby srdce a cév
(zvlasté u starych a nemocnych osob) a pravdépodobné i na
rakovinu plic. Tyto G¢inky byvaji uvadény i u primérnych
ro¢nich koncentraci niz$ich nez 30 ug.m'3. Pti chronické
expozici suspendovanym ¢asticim frakce PM, 5 se redukce
ocekavané  délky zivota zacind projevovat  jiz
od primémych ro¢nich koncentraci 10 pg.m™>.«

SZU 2014. Zdravotni diisledky a rizika zneéisténi ovzdusi
Odborna zprava za rok 2013. Dostupné 7 WWW:
http://www.szu.cz/uploads/documents/chzp/ovzdusi/dokum
enty_zdravi/rizika_CR_2013.pdf.

! neverifikovana data z automatizovanych monitorovacich stanic mohou obsahovat chybné udaje a mohou byt netiplné.
2EEA, 2013b. Every breath we take. Improving air quality in Europe. Copenhagen: EEA. [online]. [cit. 11. 11. 2014]. Dostupné z WWW:

http://www.eea.europa.eu/publications/eea-signals-2013.


http://www.szu.cz/uploads/documents/chzp/ovzdusi/dokumenty_zdravi/rizika_CR_2013.pdf
http://www.szu.cz/uploads/documents/chzp/ovzdusi/dokumenty_zdravi/rizika_CR_2013.pdf
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II. METEOROLOGICKE A ROZPTYLOVE PODMINKY

Mésic listopad byl na izemi CR teplotné silné
nadnormalni, primérna meésicni teplota 6 °C
byla 0 3,4 °C vyss§i nez dlouhodoby pramér
1961-1990. Denni pramérné teploty se v prvni
poloviné mésice pohybovaly vysoce nad
normalem, v druhé polovin¢ zacala primérna
denni teplota pozvoln¢ klesat, koncem meésice
jiz dosahla hodnot blizkych normalu. Srazkové
byl mésic podnormalni, primérny srazkovy
uhrn 23 mm piedstavuje 47 % dlouhodobého
pruméru  1961-1990. Primérméa  délka
slune¢niho svitu na tizemi CR byla pro tento
meésic 31 hodin, coz predstavuje 54 %
dlouhodobého priméru 1961-1990.

V listopadu 2014 panovaly v CR v porovnani
se sedmiletym primérem 2007-2013 zhorSené
rozptylové  podminky (obr. 1). Dobré
rozptylové podminky se v celorepublikovém
priméru vyskytovaly v 50 % ptipadd, coz je
015 % méné, nez je dlouhodoby prameér.
Vyrazn¢ vyssi podil nepfiznivych a mirné

nepiiznivych rozptylovych podminek se
vyskytl v Plzefiském, Karlovarském a
Usteckém kraji a v aglomeraci Praha.

Neptiznivé az mirné nepfiznivé rozptylové

VENTILACNI INDEX

Kvalitu ovzdusi urcuji kromé vlastnich zdroji znecist'ovani
také rozptylové podminky, které jsou urceny piedevsim
rychlosti proudéni a stabilitou atmosféry, uzce souvisejici
s teplotnim zvrstvenim vzduchu. Pfi nejstabilnéjSich situacich
teplota vzduchu s vyskou roste (inverzni zvrstveni), naopak pfi
nestabilnim zvrstveni klesa teplota vzduchu s vyskou rychleji, nez
je b&zné. Cim je vétsi stabilita atmosféry, tim hiife dochazi
k vertikalnimu promichavani a naopak.

Jednim ze zpisobu ¢iselného vyjadieni rozptylovych
podminek je ventila¢ni index, ktery je definovan jako soucin
vySky sméSovaci vrstvy a prumérné rychlosti vétru uvnitf
sméSovaci vrstvy. SméSovaci vrstva je vrstva ovzdusi, pfiléhajici
k zemskému povrchu, kde probihd promichavani vzduchové
hmoty v disledku mechanické a termické turbulence. Cim
intenzivnj§i je turbulentni promichavani, tim vétsi je vyska
sméSovaci vrstvy. V podminkiach CR nabyva ventilaéni index
zpravidla hodnot od stovek do 30 000 m®s'. Hodnoty
ventilatniho indexu pod 1100 m?s? indikuji nep¥iznivé
rozptylové podminky, hodnoty mezi 1 100 a 3 000 m%s™ mirné
nepfiznivé a hodnoty nad 3000 m’s' indikuji p¥iznivé
rozptylové podminky.

Situace s nepfiznivymi rozptylovymi podminkami neznamena
nutné vysoké koncentrace znefist'ujicich latek. Obracené ale
miZeme Fici, Ze Kk vyraznému a plosné rozsahlému
prekracovani imisnich limiti dochazi téméF vyhradné
za mirné nepriznivych a nepriznivych rozptylovych podminek
a za spolupiisobeni dalSich meteorologickych faktoru
(v pripadé PM, nap¥. nizké teploty).

podminky dale pievazovaly ve Stiedo¢eském, JihoCeském a Olomouckém kraji a aglomeraci O/K/F-
M?. Ptiznivé rozptylové podminky vyrazngji prevazovaly pouze v Libereckém a Jihomoravském kraji

a v aglomeraci Brno.

Rozptylové podminky
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Obr. 1 Skladba ventila¢niho indexu v krajich a aglomeracich Ceské republiky, listopad 2014

3 Ostrava/Karvina/Frydek-Mistek

CHMU
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I11. ZNECISTENI OVZDUSI SUSPENDOVANYMI CASTICEMI PM;,
111.1 Denni koncentrace PMj, na méstskych a piredméstskych stanicich v listopadu 2014

Denni koncentrace PMyy neptesahly hodnotu imisniho limitu (LV>) na méstskych a piredméstskych
stanicich v JihoCeském, Plzeniském, Karlovarském a Libereckém Kraji a v kraji Vyso¢ina. Nejnizsi
koncentrace byly naméfeny v Karlovarském kraji (praméra koncentrace 19 pg.m®, median
koncentraci 19 pg.m™), nejvyssi v aglomeraci O/K/F-M (primérna koncentrace 50 pg.m™, median
koncentraci 45 pg.m?). Ve zbyvajicich krajich a aglomeracich bylo b&hem listopadu na méstskych a
predméstskych stanicich zaznamenano piekroceni hodnoty imisniho limitu PMj, (0br. 2). Nejéastéji
doslo k vyskytu nadlimitnich dennich koncentraci PM;, v aglomeraci O/K/F-M. Dale byl vyssi podil
nadlimitnich koncentraci zaznamenan v Olomouckém a v Moravskoslezském kraji bez aglomerace
O/K/F-M. Zaroven byl v listopadu v Moravskoslezském a Olomouckém kraji zaznamenan i vyssi
podil neptiznivych az mirn€ neptiznivych podminek.

Maximalni denni koncentrace PMyq (149 ug.m’3) byla naméfena dne 7. 11. na méstské pozadové
stanici Karvina v aglomeraci O/K/F-M; minimalni denni koncentrace PMio (5 pg.m™) byla namé&fena
dne 18. 11. na predméstské pozad'ové stanici Ceské Bud&jovice v Jihoteském kraji. Pramér vsech
dennich koncentraci PM;o namétenych na méstskych a predméstskych stanicich v listopadu 2014 je
35 pg.m’>; median ¢ini 32 pg.m*.
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Poznamka k obr. 2: Pocet méstskych a predméstskych pozadovych stanic v prislusném kraji/aglomeraci je uveden cislem
Vv kolacovém grafu.
Zdroj: CHMU

Obr. 2 Rozdéleni praimérnych 24hod. koncentrace PM;, na méstskych a piredméstskych
pozad’ovych méFicich stanicich, listopad 2014
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111.2 Denni koncentrace PM;, na venkovskych stanicich v listopadu 2014

Denni koncentrace PM;, nepiesahly hodnotu imisniho limitu (LV>) na venkovskych® stanicich
v Kralovehradeckém a Olomouckém kraji a v kraji Vysocina. Nejniz§i koncentrace byly naméfeny
v Kralovehradeckém kraji (pramérna koncentrace 19 pg.m™, median koncentraci 19 pg.m®), nejvyssi
v aglomeraci O/K/F-M (pramérna koncentrace 59 pg.m™, median koncentraci 56 pg.m®). Ve
zbyvajicich oblastech, pro které jsou k dispozici data, bylo béhem listopadu na venkovskych stanicich
zaznamenano piekroCeni hodnoty imisniho limitu PMy, (obr. 3). Nejcéastéji doslo k vyskytu
nadlimitnich dennich koncentraci PMjq opét v aglomeraci O/K/F-M.

Maximalni denni koncentrace PMyo (112 pg.m™) byla naméiena dne 26. 11. na stanici Vériovice
v aglomeraci O/K/F-M; miniméalni denni koncentrace PMy, (2 pg.m™) byla naméfena dne 19. 11.
na stanici Rudolice v Horach v Usteckém kraji. Primér vSech dennich koncentraci PM;, namétenych
na venkovskych stanicich v listopadu 2014 je 29 ug.m™ ; median ¢ini 25 pg.m>.
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Poznamka k obr. 3: Pocet venkovskych pozadovych stanic v prislusném kraji/aglomeraci je uveden cislem v kolacovém grafiu.
Zdroj: CHMU

Obr. 3 Rozdéleni pramérnych 24hod. koncentrace PM;, na venkovskych pozad’ovych méficich
stanicich, listopad 2014

4 Data tykajici se distribuce dennich koncentraci PMy na venkovskych stanicich jsou k dispozici pouze z &asti krajii a aglomeraci Ceské
republiky. Diivodem je vys$§i zastoupeni manualnich stanic ve venkovskych oblastech, jejichz data jsou prezentovana az po jejich verifikaci,
jak bylo zminéno v Givodni kapitole zpravy.
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111.3 Priubéh dennich koncentraci PMy, v listopadu 2014

K prekracovani hodnoty imisniho limitu pramérné 24hododinové koncentrace PMj, dochazelo
zejména Vv poloviné a ke konci mésice. Nadlimitni koncentrace byly méfeny zejména na stanicich
prumyslovych a méstskych (obr. 4).

Koncentrace PMyy béhem prvni dekady vykazovaly kolisavy az sestupny trend. Tento vyvoj byl dan
jak vyskytem ptevazné dobrych rozptylovych podminek, tak i primérnou denni teplotou, kterd se
pohybovala kolem 9 °C. Nejvyssich hodnot ventila¢niho indexu bylo dosazeno 5. 11. pted pfechodem
zvlnéné studené fronty, ktera pies nase Uizemi piechédzela ve dnech 6. az 8. 11. V téchto dnech byl
zaroven naméfen i pokles primérnych dennich koncentraci PM;, na vétsiné typu stanic.

Na zacatku druhé dekady zacaly pramérné denni teploty klesat, poklesly i hodnoty ventila¢niho
indexu kolisaly a primérné denni koncentrace PMy, dosahly ve dnech 12. az 13. 11 svych maxim, kdy
koncentrace ptesahly hodnotu imisniho limitu zejména na primyslovych a méstskych stanicich.
Béhem zbyvajici ¢asti druhé dekady pokracoval pokles primérnych dennich teplot, opét ale panovaly
dobré rozptylové podminky. Koncentrace PMy, tedy klesaji az do cca 21. 11.

V posledni dekad¢€ mésice dochazi ke zhorSeni rozptylovych podminek a vyjimkou dni 26. az 28. 11.,
kdy po ptechodu vyrazného okludujiciho frontalniho systému 24. 11. doslo k jejich do¢asnému
zlepseni a snizeni koncentraci PMyy. Obecné v posledni dekadé mésice klesa i primérna denni teplota
az pod 0°C a koncentrace PMy, stoupaji.

111.4 Piekroceni hodnoty imisniho limitu PMy, od po¢atku roku 2014

Za obdobi leden—listopad 2014 byl maximalni povoleny pocet prekroceni denniho imisniho limitu
PMy 50 pgm® piekrofen na témé&F 47 % stanicich AIM (t. 40 z 86 stanic;
obr. 5). V priméru pro vSechny hodnocené stanice za obdobi leden—listopad 2014 se mésic listopad
fadi na 5. misto (po lednu, bfeznu, dubnu a Gnoru) v poétu piekrogeni hodnoty 50 pg.m™; na celkovém
prekroceni pro vSechny stanice za dané obdobi se v priiméru podili cca 9,5 %.

Nejvyssi pocet piekroCeni (uvadime stanice s po¢tem piekroc¢eni vy$§im nebo rovnym 10) hodnoty
imisniho limitu v listopadu byl naméfen na stanicich Véitiovice (R), Kladno-Svermov (UB), Ostrava-
Piivoz (I), Orlova (UB), Ostrava-Zabieh (UB), Ostrava-Radvanice ZU (I), Cesky Té&sin (UB),

Karvina (UB), Havifov (UB), Ostrava-Fifejdy (UB) °.

® | — primyslova stanice; T — dopravni stanice; UB — méstska pozad'ova stanice; SUB — piedméstska pozad'ova

stanice; R — venkovska stanice



Mésicni piehled CHMU o kvalité ovzdusi a rozptylovych podminkéch
LISTOPAD 2014

90 35
— pramyslové stanice
- dopravni stanice g’?
80 meéstske stanice - 30 3
e i’
—— predméstské stanice **** ventilacni index o
PTTY o
70 venkovskeé stanice leplota Q2
£ A 25 o
o I
= 60 ™\ £
2 [ \ A" :
hodnota 24hod. imisniho limitu PM,, LS
g 90 A — 28
g A %
8 40 3
e | 15 =
=
o Q
= ©
30 %
-10 ¢
20
dobré rp.
.o... i 5 p
10 A mrre—r o
. e, » '-.,.. "'".,,:':.'. Ttecer tmirné nepfiznivé rp.
0 +— e : i . | 1 | e LT 0 ¢ nepfiznivé rp.
A R Y R R R R TR R R B R e e BT T e e e Y G B I e e T RS
M e O N S R R R

Poznamka k obr. 5: rp. = rozptylové podminky

Zdroj: CHMU

Obr. 4 Vyvoj primérnych dennich koncentraci PM;, a celorepublikového priiméru teploty (klimatické stanice) a ventila¢niho indexu (model ALADIN),

listopad 2014
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IV. KONCENTRACE OSTATNICH LATEK ZNECISTUJICICH OVZDUSI

V listopadu 2014 nedoslo k piekroceni imisnich limitd pro ostatni latky znecistujici ovzdusi, které lze
vzhledem k soucasné dostupnosti dat hodnotit (tj. oxid dusicity, oxid siti¢ity, oxid uhelnaty a piizemni
ozon).

V.SMOGOVY A VAROVNY REGULACNI SYSTEM

V listopadu 2015 byla vyhliaSena smogova situace z diivodu vysokych koncentraci PMy,
pro aglomeraci O/K/F-M bez TFinecka. Smogova situace byla vyhlasena v patek 14. 11. v23:15ha
odvoldna v nedéli 16. 11. v 6:45 h. Prahové hodnoty pro PM;, byly ptekroceny i v jinych oblastech,
avSak podminky nebyly splnény dalsi zakonné podminky pro vyhldseni. Prahové hodnoty PMy, pro
regulaci nebyly piekroceny na zadné lokalité SVRS.

Prahové hodnoty SO,, NO, a ozonu pro vyhlaseni smogové situace ani regulace (varovani) nebyly
prekroceny na zadné lokalité.

VyhlaSené situace
Vyhlaseni Odvolani Trvani [hod]
Smogova Regulace | Regulace Smogova Smogovi Varovani Oblast
situace situace situace
14.11.2014 16.11.2014 Aglomerace O/K/F-M bez
23:16 X X 06:45 315 X T¥inecka
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