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PŘEDMLUVA

Nezbytným východiskem pro přijímání opatření
zaměřených na zlepšování kvality ovzduší a ži-
votního prostředí obecně je odpovídající infor-
mační zajištění příslušných rozhodovacích pro-
cesů. V oblasti ochrany čistoty ovzduší se pravi-
delné, celoúzemní hodnocení stavu kvality ovzduší,
zajišťované na základě systematického měření a
následného vyhodnocování imisních dat a dat che-
mického složení srážek a zjišťování emisních údajů,
stalo součástí standardních služeb poskytovaných
Českým hydrometeorologickým ústavem. Byla vy-
tvořena a dále je rozvíjena celá soustava nástrojů
pro objektivní sledování a hodnocení stavu a vý-
voje znečištění ovzduší na území České republiky.
Vedle účelově zaměřených a konkrétní potřebou
vyvolaných hodnocení, studií, výzkumných zpráv
a dalších podkladů, tvoří zejména systematicky
zajišťovaná soustava nástrojů objektivního hodno-
cení rozhodující část informačního zabezpečení
ochrany ovzduší.

Jedním ze základních článků této soustavy nástrojů
sledování a hodnocení kvality ovzduší je Informační
systém kvality ovzduší (ISKO) a jedním z pravi-
delných výsledků každoročního zpracování celo-
ročně shromažďovaných údajů v databázích ISKO
je souhrnný roční tabelární přehled „Znečištění
ovzduší a atmosférická depozice v datech, Česká
republika” (dále jen Tabelární přehled) a Ročenka
„Znečištění ovzduší na území České republiky”.
Tyto roční přehledy jsou určeny hlavně pro práci
orgánů a organizací řešících problematiku život-
ního prostředí a ochrany ovzduší v našem státě.
Bezplatně jsou poskytovány orgánům státní správy
v ochraně ovzduší (MŽP ČR, územním odborům
MŽP ČR, referátům životního prostředí krajských
úřadů a obcí s rozšířenou působností a ČIŽP včetně
oblastních inspektorátů), dále všem přispěvatelům
do databází ISKO včetně krajských hygienických
služeb a Zdravotních ústavů a dalším vybraným
subjektům. Tabelární přehled i Ročenka jsou každo-
ročně věcně, interpretačně i formálně zdokonalo-
vány a rozšiřovány na základě vlastních poznatků
a zkušeností i připomínek uživatelů.

Předkládaná Ročenka zhuštěnou formou tabulek,
grafů a mapových znázornění podává souhrnný
přehled o stavu znečištění ovzduší, včetně hod-
nocení atmosférické depozice. Zatímco Tabelární
přehled, který vydání této publikace předchází,
představuje formu objektivní prezentace verifiko-
vaných imisních dat a údajů o chemickém složení

PREFACE

Well-designed information support to facilitate
decision-making processes is essential for the
deployment of measures intended to improve the
quality of the air in particular, and of the environ-
ment in general. In respect of air quality control
regular, nation-wide assessment of air quality
based on systematic measurement and subsequent
evaluation of air pollution data, precipitation quality
data and emission data has become part of the
standard service provided by the Czech Hydro-
meteorological Institute. An extensive set of tools
for monitoring and objective assessment of air
quality and its development in the territory of the
Czech Republic has been created, and is being
constantly upgraded. In addition to assessments,
studies, research reports and other documents pre-
pared to meet specific purposes and requirements,
it is the set of instruments for objective assessment,
as developed and made available on a systematic
basis, which constitutes the fundamental part of
information support for the air quality control.
One of the key components of this set of air quality
monitoring and assessment tools is the Air Quality
Information System (ISKO); one of the regular out-
puts of processing, on an annual basis, the data
collected over the year in the ISKO database consists
of the summary annual tabular survey Air Pollu-
tion and Atmospheric Deposition in Data, the Czech
Republic (hereinafter the Tabular Survey), and this
Yearbook, Air Pollution in the Czech Republic. These
annual surveys are intended mainly for use by
institutions and organisations concerned with the
air and environment protection in this country. They
are provided free-of-charge to state administration
bodies concerned with air protection (the Ministry
of the Environment of the Czech Republic, Regional
Offices of the Ministry of the Environment, Envi-
ronmental Departments of the regional authorities
and of local authorities in basic administrative units
with enlarged competencies, and the Czech Envi-
ronmental Inspectorate, including its Regional
Inspectorates), to all agencies that contribute to
the ISKO database, including the Regional Public
Health Services and Health Institutes, and to other
selected entities. Every effort is made to improve
and extend both the Tabular Survey and the Year-
book every year, with emphasis on information
quality, data interpretation and formal aspects,
based on our own knowledge and experience and
the users’ comments.
This Yearbook presents comprehensively in the
form of tables, graphs and maps a summary
overview of the status of air quality, including
assessment of atmospheric deposition. While the
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atmosférických srážek z jednotlivých lokalit, spo-
čívá těžiště Ročenky zejména v mapových prezen-
tacích charakterizujících zatížení území znečiště-
ným ovzduším.

Posuzování kvality venkovního ovzduší je v Ro-
čence zpracováno podle platné národní legislativy
(zákon o ovzduší č. 86/2002 Sb. v platném znění [7]
a nařízení vlády č. 597/2006 Sb. [8]), která odpo-
vídá směrnicím Evropské unie. Hodnocení se pro-
vádí zvlášť se zřetelem na ochranu zdraví popu-
lace a zvlášť na ochranu ekosystémů a vegetace
a je nezbytným východiskem pro indikaci oblastí
se zhoršenou kvalitou ovzduší, pro které legislativa
vyžaduje přípravu programů pro zlepšení kvality
ovzduší, případně regulačních řádů.

Vyhodnocení územního rozložení imisních charak-
teristik prezentovaná v Ročence jsou podkladem
pro zmapování a přípravu seznamu oblastí se
zhoršenou kvalitou ovzduší dle zákona o ovzduší.
Celorepublikové mapování charakteristik kvality
ovzduší je nově od roku 2004 vypracováno v gridu
1 x 1 km. Základní vstupní hodnoty pro vytváření
mapových podkladů jsou naměřená data.

V roce 2003 došlo k výrazné změně národní sítě
monitoringu kvality venkovního ovzduší s cí-
lem dostát požadavkům nové legislativy. Rozší-
řila se škála sledovaných látek, změnil se počet
stanic sledujících jednotlivé škodliviny, řada stanic
byla přemístěna. V roce 2004 byla tato přestavba
dokončena.

Při konstrukci map znečištění ovzduší pro jed-
notlivé látky jsou v místech, kde není měření, po-
užita data z modelování, případně odborné odhady.
Mapy jsou vytvářeny ve spolupráci s pracovníky
poboček ČHMÚ, kteří mají zkušenost s detailní
situací v regionu. Výsledné mapy jednotlivých cha-
rakteristik kvality ovzduší jsou dále shrnuty do map
celkového hodnocení kvality ovzduší z hlediska
ochrany zdraví a ochrany ekosystémů a vegetace.
Souhrnné mapy jsou základem pro přípravu tabu-
lek, které jsou předány MŽP jako podklad pro vy-
hlášení oblastí se zhoršenou kvalitou ovzduší.

Na závěr je třeba připomenout, že tato publikace,
ale především datová základna, která je jejím vý-
chodiskem, vzniká zásluhou velkého počtu lidí, pra-
covníků poboček ústavu, laboratoří úseku ochrany
čistoty ovzduší ČHMÚ i spolupracujících organi-
zací. Do imisní databáze a databáze chemického
složení srážek ISKO jsou vedle dat ze sítí ČHMÚ
a zdravotních ústavů každoročně ukládána i data

Tabular Survey, which is published regularly before
the Yearbook, provides an objective presentation
of verified air pollution data and data on the
chemical composition of atmospheric precipitation
at individual localities, this Yearbook is focused
mainly on map presentation showing the country’s
territory loads caused by air pollution.
The assessment of ambient air quality is treated
pursuant to the valid national legislation (Clean Air
Act No. 86/2002 Coll. as amended [7] and Govern-
ment Order No. 597/2006 Coll. [8]) meeting the EU
directives. The evaluation is carried out with regard
to human health protection and the protection of
ecosystems and vegetation respectively. This is the
necessary prerequisite for the definition of areas
with deteriorated air quality for which programmes
aimed at the improvement of air quality or regula-
tory codes are required by the new legislation.
The evaluation of spatial distribution of air pollu-
tion characteristics presented in the Yearbook
serves as the basis for mapping and listing the areas
with deteriorated air quality pursuant to Clean
Air Act. Starting from 2004 the mapping of air
quality characteristics on the territory of the Czech
Republic uses 1 x 1 km grids. The maps are created
on the basis of input data (i.e. measured values).
In 2003 the national ambient air monitoring net-
work was significantly changed in order to meet
the requirements of the new legislation. The scope
of the monitored pollutant increased, there were
changes in the number of stations monitoring
different pollutants, and several stations have been
relocated. The reconstruction of the monitoring
network was finished in 2004.
When constructing the air pollution maps for indi-
vidual pollutants in the localities where there is
no measurement the model-based data or experts’
estimates are used. The maps are produced in co-
operation with the specialists from CHMI branch
offices who are acquainted with the detailed situa-
tion in the given region. The result maps of indi-
vidual air quality characteristics are summed up
into the maps of overall air quality assessment with
regard to health protection and ecosystem and vege-
tation protection. On the basis of these summary
maps the tables are produced and sent to the Ministry
of the Environment as background materials for
defining the areas with deteriorated air quality.
In conclusion, it should be noted that this publica-
tion, and particularly the database on which it relies
have only been made possible thanks to the efforts
of numerous individuals, the staff of the Institute’s
branches; of its Air Quality Protection Division’s
laboratories; and of cooperating organisations.
In addition to the data obtained from the Czech
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ze sítí ČEZ, a. s., Výzkumného ústavu lesního
hospodářství a myslivosti (VÚLHM), České geo-
logické služby (ČGS), Výzkumného ústavu vodo-
hospodářského TGM (VÚV), Výzkumného ústavu
rostlinné výroby (VÚRV), ze stanic městských
úřadů a dalších přispěvatelů. Od roku 1996 jsou
do imisní databáze ISKO ukládána a prezentována
data z německé strany bývalého „Černého troj-
úhelníku“, která poskytuje Landesamt für Umwelt
und Geologie, Dresden. Od roku 1997 jsou uklá-
dána také data z polské příhraniční oblasti, tato
data poskytuje Wojewodski Inspektorat Ochrony
Srodowiska, Jelenia Góra.

Sběr a ověřování údajů pro zajištění emisní inven-
tury zvláště velkých a velkých zdrojů v rámci
agendy REZZO 1 zajišťuje Česká inspekce život-
ního prostředí. Sběr a ověřování údajů o emisích
středních zdrojů kategorie REZZO 2, představující
velmi rozsáhlou agendu, zajišťují v rámci své čin-
nosti úřady obcí s rozšířenou působností. Na zpra-
cování podkladů pro bilanci mobilních zdrojů se
podílejí pracovníci Centra dopravního výzkumu
(CDV) Brno. Základní topografická data v digi-
talizované podobě poskytl ČHMÚ Vojenský topo-
grafický ústav, Dobruška. Významné údaje jsou
poskytovány Českým statistickým úřadem a dal-
šími institucemi. Pro konstrukci map byla využita
data ze sčítání dopravy, která poskytli pracovníci
Ředitelství silnic a dálnic ČR (ŘSD) a Ústavu
dopravního inženýrství hl. m. Prahy (ÚDI).

Vlastní příprava Ročenky je výsledkem společné
práce autorského kolektivu pracovníků úseku
ochrany čistoty ovzduší ČHMÚ včetně pracov-
níků z poboček ČHMÚ, zejména oddělení infor-
mačního systému kvality ovzduší, oddělení emisí
a zdrojů, oddělení modelování a expertíz, oddělení
hodnocení dopadů a rizik a pracovníků společnosti
IDEA-ENVI, spol. s r. o.

Praha, srpen 2007

RNDr. Jan Macoun, PhD.
náměstek ředitele pro ochranu ovzduší

Hydrometeorological Institute’s own network and
from the health institutes, the ISKO air pollution
database and the database of precipitation quality
receive and store every year data from ČEZ, a. s.;
the Forest Management and Gamekeeping Research
Institute; Czech Geological Survey (ČGÚ); Water
Management Research Institute (VÚV), Research
Institute of Plant Production (VÚRV) and from
stations of municipal authorities and other contri-
butors. Since 1996, data for the German part of the
former Black Triangle provided by Landesamt für
Umwelt und Geologie, Dresden, have been stored
in the ISKO air pollution database and presented.
Since 1997 data from the border area for the Polish
part provided by Wojewodski Inspektorat Ochrony
Srodowiska in Jelenia Gora have also been stored.
The responsibility for the collection and verification
of data entered in the register of emissions from
extra large and large pollution sources, REZZO 1,
rests with the Czech Environmental Inspectorate.
The collection and verification of data on emissions
from medium-sized sources monitored within the
REZZO 2, which represents a wide-scope activity,
is the responsibility of the municipal authorities
with extended competences. The data for inventories
of emissions from mobile sources were processed
by the experts from the Transport Research Centre
(CDV) Brno. Basic topographic data were made
available to the Czech Hydrometeorological Insti-
tute in a digitised form by the Military Topographic
Institute in Dobruška. Important information was
received from the Czech Statistical Office and other
institutions. For the construction of maps data from
vehicle census were used, submitted by the Road and
Motorway Directorate of the Czech Republic (ŘSD)
and the Institute of Transportation Engineering of
the City of Prague (ÚDI).
The Yearbook has been prepared and edited by
a team of authors and editors of the Air Quality
Protection Division of the Czech Hydrometeoro-
logical Institute, particularly from the Air Quality
Information System Department, the Department
of Emissions and Sources, the Department of
Modelling and Expert’s Reports and the Depart-
ment of Impact and Risk Assessment, including the
colleagues from CHMI regional offices. Assistance
and important technical support have been provided
by IDEA-ENVI, Ltd.

Prague, August 2007

RNDr. Jan Macoun, PhD.
Deputy Director for Air Quality Protection
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Datová základna ročního zpracování
a Informační systém kvality ovzduší

Předkládaná publikace Znečištění ovzduší na území
republiky je výsledkem ročního zpracování zejména
systematicky shromažďovaných imisních, emisních a
depozičních dat ukládaných do příslušných databází
Informačního systému kvality ovzduší (ISKO), který
je od roku 1992 rozvíjen a provozován s využitím
současných informačních technologií jako integro-
vaná soustava pro celoúzemní komplexní hodnocení
stavu a vývoje znečištění ovzduší. Systém zahrnuje
sběr, archivaci a režimové zpracování dat z imisních
automatizovaných i manuálních měřicích sítí České
republiky a rovněž ukládání a zpracování dat o emi-
sích a zdrojích znečišťování ovzduší. Jeho integrální
součástí se stal jak dřívější Imisní informační systém
(IIS), tak i ostatní informační agendy kvality ovzduší,
především systém inventarizace emisí ze zvláště
velkých a velkých zdrojů (REZZO 1) i agenda che-
mického složení srážek a atmosférické depozice.
O agendu středních jednotlivě sledovaných zdrojů
znečišťování ovzduší (REZZO 2) byla emisní data-
báze rozšířena v roce 1993. S imisními daty jsou
do databáze ukládána i doprovodná meteorologická
data, která jsou měřena na většině automatizovaných
imisních stanic.

Informační systém kvality ovzduší soustřeďuje a vše-
obecně zpřístupňuje naměřená data z významných
sítí monitorujících látky znečišťující venkovní ovzduší.
Umožňuje tak efektivnější všeobecné využití nákladně
získávaných dat. Zejména souhrnné územní hodnocení
imisního zatížení a analýza časového vývoje stavu
znečištění ovzduší na území státu jsou nemyslitelné
bez soustředění a systematické archivace všech do-
stupných údajů o imisích.

Do imisní databáze přispívá dlouhodobě celá řada
dříve uvedených institucí. Údaje o koncentracích
oxidu siřičitého a prašného aerosolu ze staničních
sítí ČHMÚ v severních Čechách a v Praze jsou
archivovány již od roku 1971. Za rok 2006 byla
uložena a zpracována imisní data z 230 lokalit na
území České republiky. Nově byla do databáze ulo-
žena data z měření ZÚ z velmi znečištěné lokality
Ostrava-Bartovice.

V souladu s platnou legislativou zajišťuje ČIŽP a
úřady obcí s rozšířenou působností ověření údajů
souhrnné provozní evidence. Souhrnná provozní evi-
dence je základním zdrojem údajů pro zpracování
databází REZZO 1 a REZZO 2.

Metodický rozvoj a technické zajištění každoročního
celorepublikového zpracování a vedení archivu data-
bází REZZO 1 a REZZO 2 provádí ČHMÚ. V rámci
emisní části ISKO je od roku 1993 zajišťována archi-
vace ročních vykazovaných emisních údajů a dopro-
vodných technických údajů cca z 3600 zvláště vel-

Database for Annual Processing
and the Air Quality Information System

This Yearbook is the result of annual data pro-
cessing, especially of the systematically collected
air pollution, emission and deposition data stored
in the respective databases of the Air Quality Infor-
mation System (ISKO). ISKO has been developed and
operated since the beginning of 1992. The system
is based on state-of-the-art information techno-
logies and it represents an integrated system for
nation-wide comprehensive assessment of the status
and development of air quality. The system includes
the collection, storage and processing of data from
automatic and manually-operated air pollution
monitoring networks in the Czech Republic, and the
storage and processing of data on emissions and air
pollution sources. The Internal (later Air Pollution)
Information System (IIS) has become an integral part
of ISKO, as have other air quality databases, espe-
cially data entered in the register of emissions from
extra large and large pollution sources (REZZO 1)
and also the data on chemical composition of pre-
cipitation and atmospheric deposition. In 1993 the
emission database was extended to include the outputs
of medium-sized, individually monitored air pollution
sources (REZZO 2). Together with air pollution data
also supplementary meteorological data measured
at the majority of automated air pollution stations
are stored in the database.

The Air Quality Information System collects and
generally provides access to data gathered within
major ambient air pollution monitoring networks.
It thus provides for a more effective and general
utilisation of the expensive data. The integrated
regionalised evaluation of air pollution levels, and
analysis of the development over time of the status
of air pollution in the Czech Republic would not be
feasible without collecting and archiving systema-
tically at one place all the air pollution data available.

A number of the institutions mentioned earlier have
been contributing to the air pollution database for
many years. Information on the concentrations of
sulphur dioxide and suspended particulate matter
(SPM) obtained from the CHMI’s stations in northern
Bohemia and in Prague, has been archived since 1971.
In 2006, air pollution data were stored and processed
from 230 localities in the Czech Republic. For the
first time data from the ZÚ measurements in the highly
polluted locality Ostrava-Bartovice were included
it the database.

In accordance with the current legislation, the Czech
Environmental Inspectorate and the authorities of
basic administrative units with extended competencies
ensure the verification of data from operational sum-
maries. The operational summaries constitute the basic
source of information for processing the REZZO 1
and REZZO 2 databases.
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kých a velkých zdrojů. V rámci databáze REZZO 2 je
prováděna archivace vykazovaných emisních a dopro-
vodných technických údajů z více než 30 000 střed-
ních zdrojů, včetně datového servisu.

Pro potřeby bilance malých zdrojů (domácí tope-
niště) byla v roce 1997 dokončena metodika zpra-
cování údajů ze Sčítání lidu, domů a bytů (SLDB)
provedeného v letech 1991 a 2001, jejímž výstu-
pem jsou údaje o spotřebě základních druhů paliv
spalovaných v domácnostech. Tyto údaje jsou každo-
ročně aktualizovány ve spolupráci s regionálními do-
davateli paliv a energií. Konečným výstupem data-
báze REZZO 3 jsou údaje o emisích znečišťují-
cích látek a palivové skladbě domácích topenišť na
úrovni jednotlivých obcí. Celková bilance malých
zdrojů nezahrnuje údaje o emisích z drobných pro-
vozoven, zpoplatňovaných obecními a městskými
úřady. Údaje o emisích znečišťujících látek ze zdrojů
REZZO 4 zahrnují silniční, železniční, vodní a letec-
kou dopravu podle zpracování Centrem dopravního
výzkumu (CDV) Brno.

Na obr. -1 jsou schematicky znázorněny vazby ISKO
na zdroje dat a kooperující systémy. Schéma vysti-
huje především propojení monitorovacích sítí kvality
ovzduší, zdrojů vykazovaných dat se složkovou zpra-
covatelskou a informační vrstvou představovanou
Informačním systémem kvality ovzduší a vazby na
vyšší vrstvu – průřezové informační systémy. Faktické
propojení je realizováno zejména výměnou dat elek-
tronickou poštou, dále na magnetických médiích, po
komutovaných linkách a v případě dat ze sítí auto-
matizovaného imisního monitoringu (AIM) přede-
vším s využitím radiového přenosu.

Od roku 1993 jsou jak Tabelární přehled, tak Ročenka
kompletně připravovány s rozsáhlým využitím nově
koncipovaného výpočetního systému. Je jím počí-
tačová síť s databázovým serverem s instalovaným
mnohauživatelským relačním databázovým systé-
mem. pod operačním systémem Unix. V roce 2003
byl realizován projekt nového datového modelu
ISKO2 pod RSBMS Oracle. ISKO2 reaguje na na-
růstající požadavky na prezentaci údajů v různých
formách, včetně publikování na internetu. Pojetí
systému se opírá o koncepci distribuce zpracování
v lokální síti na pracovních stanicích a osobních
počítačích s přímým přístupem zpracovatelských a
analytických programů, jako je geografický infor-
mační systém ARC/INFO a ArcView, statistické
programy SPSS, Systat, tabulkové a grafické pro-
gramy, k údajům v centrální databázi se zajištěným
nepřetržitým a zálohovaným provozem.

Český hydrometeorologický ústav má v každém
bývalém krajském městě svoje pobočky, které pře-
devším provádějí měření a zajišťují sběr údajů a
jejich základní zpracování v rámci regionu. Pobočky
jsou propojeny s centrálním systémem v Praze pri-

Methodical development and technical provision for
annual nation-wide procession and keeping of records
of the REZZO 1 and REZZO 2 databases are carried
out by CHMI. In the framework of the emission
coverage of ISKO the annual overviews of emission
data and supplementary technical information have
been filed since 1993, from about 3,600 extra large
and large source. Within the REZZO 2 database files
are kept of emission and supplementary technical
data from more than 30,000 medium-sized sources,
including data service.

Emissions from small sources (household heating
units) are inventoried according to the methodology
of data processing based on the 1991 and 2001
General Census. Its output includes information on
the consumption of principal fuels in households.
The data are regularly (once a year) updated in
cooperation with regional fuels and energy suppliers.
The final output of the REZZO 3 database consists
in data on emission of pollutants and on fuel com-
position for household heating units at local level.
The total balance of small sources does not include
data on emission from small plants for which pay-
ments are made to the local and municipal autho-
rities. Data on emissions from REZZO 4 sources
cover road, railway, water and air transport based
on processing by the Transport Research Centre
(CDV) in Brno.

Fig. -1 schematically depicts ISKO’s links to data
sources and co-operating systems. The scheme out-
lines the interconnection of air quality monitoring
networks and sources of data on air emission with
data processing and information layers represented
by ISKO, and the linkage to a higher-level layer –
“cross-sectional” information systems. The actual
interconnection is carried out mainly through exchange
of data by e-mail, further on magnetic media, over
switched data lines and, in case of data from the
automated air pollution monitoring (AIM) network,
mainly over radio transmission.

Since 1993, both the Tabular Survey and the Year-
book have been completely produced with the help of
a computer system based on an innovated concept.
It consists of a computer network around a database
server with the multi-user relational database system
installed and working under the Unix operating
system. The new data model ISKO2 project was
implemented in 2003 under RSBMS Oracle. ISKO2
meets the growing demands on data presentation in
various forms incl. internet publication. The concept
of the system is based on distributed processing in
local networks on the workstations and PCs, with direct
access of processing and analytical programs – such
as the Geographic Information System (ARC/INFO
and ArcView), statistical programs (SPSS, Systat),
spreadsheet and graphic programs – to the data stored
in the central database which features uninterrupted
and backed-up operation.
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vátní datovou sítí ČHMÚ typu WAN využívající
protokol TCP/IP.

Výběr informací, tabulek, grafů a mapových prezen-
tací z Tabelárního přehledu i z Ročenky je dostupný
na internetu, URL: http://www.chmi.cz/uoco/, kde
jsou k dispozici i další přehledy týkající se zne-
čištění ovzduší.

The Czech Hydrometeorological Institute has its
regional offices in all the former regional capitals;
these are mainly concerned with measurements, and
data collection and data initial processing within
their respective regions. The offices are connected
to the central system in Prague via CHMI’s private
WAN data network operating with TCP/IP protocol.

The selected information, tables, graphs and maps
on air quality published in the Tabular Survey and
in the Yearbook are accessible in the internet, URL:
http://www.chmi.cz/uoco/, where you can find other
surveys relevant to ambient air pollution.
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ISKO – Informaèní systém kvality ovzduší
ISKO – Air Quality Information System

Obr. -1  Schéma vazeb ISKO na zdroje dat a kooperující systémy 2006
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ISKO – Informaèní systém kvality ovzduší
ISKO – Air Quality Information System

Fig. -1  Scheme of ISKO’s links to data sources and co-operating systems 2006
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I. EMISE LÁTEK ZNEČIŠŤUJÍCÍCH
OVZDUŠÍ V ČESKÉ REPUBLICE

V souladu s legislativou platnou od roku 2002 jsou
zdroje znečišťování ovzduší rozděleny pro potřeby
emisní bilance do jednotlivých kategorií. Podle to-
hoto rozdělení jsou v rámci Informačního systému
kvality ovzduší (ISKO) provozovaného ČHMÚ za-
vedeny databáze Registru emisí a zdrojů znečišťo-
vání ovzduší (REZZO), které slouží k archivaci a
prezentaci údajů o stacionárních a mobilních zdro-
jích znečišťování ovzduší.

Zvláště velké, velké a střední zdroje znečišťování
ovzduší jsou sledovány jako bodové zdroje jed-
notlivě, malé zdroje plošně na úrovni obcí, mobilní
zdroje liniově (silniční doprava na úsecích zahrnu-
tých do sčítání dopravy) a plošně na úrovni okresů
(ostatní mobilní zdroje).

I. Zvláště velké a velké zdroje
znečišťování – REZZO 1

II. Střední zdroje znečišťování – REZZO 2
III. Malé zdroje znečišťování – REZZO 3
IV. Mobilní zdroje znečišťování – REZZO 4

Výchozím podkladem bilance emisí látek znečiš-
ťujících ovzduší zvláště velkých a velkých zdrojů
za rok 2006 (cca 3600 provozoven) jsou údaje
souhrnné provozní evidence, předané provozo-
vateli zdrojů České inspekci životního prostředí
(ČIŽP), která zajišťuje jejich sběr a ověřování.
Zároveň se tyto údaje využívají k aktualizaci data-
báze REZZO 1, tj. stálých a proměnných údajů
o provozu zdrojů znečišťování ovzduší (kategori-
zace zdrojů, parametry zařízení, spotřeba paliv,
množství emisí ap.). V kategorii středních zdrojů
jsou evidovány údaje o cca 30 000 zdrojích. Zpraco-
vání údajů pro emisní bilanci a databázi REZZO 2
zajišťují pracovníci úřadů obcí s rozšířenou působ-
ností (ORP).

K termínu dokončení ročenky nebyly k dispo-
zici konečné údaje o emisích zdrojů REZZO 1 a
REZZO 2. Vzhledem k této okolnosti jsou údaje
o emisích za rok 2006 uvedeny v tabulkách jako
předběžné.

V kategorii malých zdrojů jsou vypočítávány emise
z lokálních topenišť. Primárními podklady pro
výpočet jsou údaje ze Sčítání lidu, domů a bytů
(SLDB) provedených v letech 1991 a 2001. Emisní
bilance je modelově zpracovávána z aktualizo-
vaných údajů o klimatických podmínkách, potře-
bách tepla pro vytápění bytů a z nich vypočtených

I. ATMOSPHERIC POLLUTANTS
EMISSION IN THE CZECH
REPUBLIC

Pursuant to the legislation which came into force
in 2002 air pollution sources are divided into
several categories to carry out emission inven-
tories. Complying with this categorisation, the Air
Quality Information System (ISKO) operated by
CHMI includes REZZO databases (Register of
Emissions and Air Pollution Sources) which serve
for archiving and presenting data on stationary
and mobile air pollution sources.
Extra large, large and medium-sized air pollution
sources are monitored individually as point sources,
small sources at local level as area sources and
mobile sources as line sources (road transport in
sections controlled by vehicle census) and as area
sources at district level (other mobile sources).

I. Extra large and large pollution
sources – REZZO 1

II. Medium-sized pollution sources – REZZO 2
III. Small pollution sources – REZZO 3
IV. Mobile emission sources – REZZO 4

The data used in the 2006 emission inventory of
air pollutants from extra large and large sources
(c. 3,600 sources) are extracted from the summary
operational inventory submitted by source opera-
tors to the Czech Environmental Inspection Office
(ČIŽP) which is in charge of data collection and
verification. Based on these data the REZZO 1
database is also updated, and namely the constant
and variable data on operation of air pollution
sources (categorisation of sources, parameters, fuel
consumption and emission quantity). The medium-
sized sources category includes data on about
30,000 sources. Data processing for emission inven-
tory and REZZO 2 database is in charge of the
authorities of the basic administrative units with
extended competencies.
Final data on emissions from REZZO 1 and
REZZO 2 sources were not available by the dead-
line of the Yearbook. Consequently, emission data
for the year 2006 presented in the tables are
preliminary.
Emissions from small sources (local heating units)
have been inventoried based on the 1991 and 2001
General Census. Emission inventory is based on
the model using updated data on climatic condi-
tions, figures on heat requirements for household
heating and on consumption of particular fuel types
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spotřeb jednotlivých druhů paliv. Skladba paliv vy-
chází z podkladů SLDB o převládajícím způsobu
vytápění bytů a používaných druzích energií, každo-
ročně aktualizovaných z údajů poskytnutých centrál-
ními dodavateli paliv a energií. Použitá metodika
byla v roce 2006 upravena a do výpočtu množství
emisí za období let 2000–2006 byly zpětně zahr-
nuty mj. změny výpočtu denostupňů, vyšší účin-
nosti kotlů a vyšší průměrná výhřevnost dřeva.

Bilance emisí z dopravy, která je v kompetenci MD,
byla zpracována Centrem dopravního výzkumu Brno
podle aktualizované metodiky stanovení emisí zne-
čišťujících látek z dopravy. V návaznosti na ko-
rekce základních vstupních aktivitních údajů byly
provedeny přepočty emisí zpětně od roku 2000.
Bilance emisí dalších mobilních zdrojů je prová-
děna z vykazovaných statistických údajů a přísluš-
ných emisních faktorů.

Přepočtené údaje o celkovém množství emisí zá-
kladních znečišťujících látek v roce 2005, tj. tuhých
znečišťujících látek (TZL), oxidu siřičitého (SO2),
oxidů dusíku (NOx), oxidu uhelnatého (CO), těka-
vých organických látek (VOC) a amoniaku (NH3)
a podíly jednotlivých kategorií zdrojů na cel-
kových emisích jsou uvedeny v tab. I.1. Před-
běžné údaje o celkovém množství emisí základ-
ních znečišťujících látek v roce 2006 jsou uvedeny
v tab. I.2. Podrobnější územně členěné údaje o emi-
sích jsou uvedeny na webových stránkách ČHMÚ
(http://www.chmi.cz/uoco/emise/embil/emise.html).
Vývoj celkových emisí základních znečišťujících
látek v letech 1990–2006, zahrnující přepočtené
emise z vytápění domácností a mobilních zdrojů
pro období let 2000–2006, ukazuje obr. I.1.

Emise skleníkových plynů

Inventarizace emisí a propadů plynů ovlivňujících
klimatický systém Země (skleníkových plynů) je
prováděna v souladu s mezinárodní metodikou
IPCC (Mezivládní panel pro klimatickou změnu).
Tato inventarizace je též podkladem pro kontrolu
plnění mezinárodních závazků daných Rámco-
vou úmluvou OSN o změně klimatu a jejím Kjót-
ským protokolem; v případě ČR se jedná o zá-
vazek snížit celkové emise skleníkových plynů
v období 2008–2012 o 8 % vůči referenčnímu
roku 1990 (pro HFC, PFC a SF6 je jako referenční
stanoven rok 1995). Pravidelným monitorováním
emisí skleníkových plynů se rovněž naplňují po-
žadavky Rozhodnutí Evropského parlamentu a
Rady č. 280/2004/ES. Z důvodů vývoje metodiky

calculated from them. Fuel consumption structure
is based on General Census information on the pre-
vailing way of household heating and on the used
types of energy, updated annually according to data
submitted by fuels and energy central suppliers.
The used methodology was modified in 2006 and
the recalculation of the emission amount for the
period 2000–2006 reflected i.a. the changed calcu-
lation of degree days, higher efficiency of boilers
and higher average caloric capacity of wood.
Inventories of emissions from transport, falling
within the competency of the Ministry of Transport,
have been processed by the Transport Research
Centre (CDV) Brno based on the updated method
of determination of transport emissions. In con-
nection with the correction of basic input activity
data, recalculations of emissions were carried
out, beginning from the year 2000. Inventories of
emissions from other mobile sources are based
on the reported statistical data and the respective
emission factors.
Table I.1 documents recalculated data on total emis-
sions of basic air pollutants in 2005, and namely
total suspended particles (TSP), SO2, NOx, CO,
volatile organic compounds (VOC) and ammonia
(NH3), and the shares contributed by each of the
emission source categories to total air pollutant
emissions. Preliminary data on the total amount
of emissions of basic pollutants in 2006 are shown
in Tab. I.2. More detailed data on regionally distri-
buted emissions are shown in the CHMI website
(http://www.chmi.cz/uoco/emise/embil/emise.html).
The development of total emissions of basic pollu-
tants in 1990–2006 including the recalculations of
emissions from residential heating and mobile sources
for the period 2000–2006 are shown in Fig. I.1.

Greenhouse gases emissions

The emissions and removals inventory of gases
influencing the climatic system of the Earth (green-
house gases) is carried out in accordance with
international methodology of IPCC (Intergovern-
mental Panel on Climate Change). This inventory
is also used for checking the complying with the
international obligations set by the UN Frame-
work Convention on Climate Change and its
Kyoto Protocol. The Czech Republic will have to
reduce the total GHG emissions by 8 % as com-
pared with the reference year 1990 by 2008–2012
(1995 was set as the reference year for HFC, PFC
and SF6). The regular monitoring of GHG emis-
sions meets also the requirements of the Decision
No. 280/2004/EC of the European Parliament and
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a důsledného zavádění kontrolních mechanismů
QA/QC dochází v případě potřeby ke zpětným
přepočtům hodnot, a proto může v jednotlivých
letech docházet i k drobným změnám v průběžně
vykazovaných údajích.

Celkové emise skleníkových plynů včetně zahrnutí
jejich propadů, vyjádřené v ekvivalentních hodno-
tách oxidu uhličitého (CO2ekv), poklesly v ČR z hod-
noty 194,5 mil. tun v roce 1990 na 141,0 mil. tun
v roce 2005 (tab. I.3). Samotné emise (bez propadů
z využití krajiny a lesnictví) poklesly z hodnoty
196,3 mil. tun na 145,7 mil. tun, takže vůči refe-
renčnímu roku 1990 poklesly o 25,8 %. Od roku 1995
jsou v inventuře rovněž zahrnuty emise HFC, PFC
a SF6 (látek obsahujících fluór, tzv. F-plyny), které
rovněž spadají pod Kjótský protokol. Jejich sou-
časný podíl na celkových emisích skleníkových
plynů činil v roce 2005 0,5 %. Podíl emisí CO2 na
celkových emisích byl v roce 2005 86,4 %, podíl
emisí CH4 7,6 % a podíl emisí N2O 5,5 %. Uvedené
podíly se v posledních letech v ČR příliš nemění.

V ČHMÚ byla nedávno vypracována metodika
pro předběžné odhady pro předchozí rok k účelu
národního vykazování emisí, kdy se k odhadu
použijí též údaje z ověřených emisních výkazů ze
systému emisního obchodovaní. Standardní inven-
tarizace skleníkových plynů totiž trvá déle než rok.
Tyto předběžné odhady za rok 2006 jsou letos
uvedeny poprvé.

Podrobnější údaje o emisích a propadech skleníko-
vých plynů jsou uvedeny na webových stránkách
ČHMÚ: http://www.chmi.cz/cc.

V tab. I.5 jsou uvedeny celkové emise jednotlivých
sledovaných těžkých kovů (TK) a perzistentních
organických látek (POP). Emisní bilance je zpra-
cována z podkladů databáze REZZO s využitím
statistických údajů (spotřeby paliv a pohonných
hmot, údaje o produkci vybraných technologií)
a příslušných emisních faktorů.

Do emisní inventury těžkých kovů a POP pro
rok 2005 byly kromě emisí stanovených podle
standardní metodiky (výpočet emisí za použití
kapacitních dat a standardního emisního faktoru)
zahrnuty i emise vykazované přímo provozovateli
zdrojů. To se projevuje navýšením celkových emisí
těžkých kovů, resp. emisí skupiny zvláště velkých
spalovacích zdrojů, jejichž provozovatelé mají
podle zákona povinnost měřit jednou za tříleté
období emise těžkých kovů i POP a vykazovat je
v souhrnné provozní evidenci.

of the Council. Due to the development of the
methods and the rigorous implementation of QA/QC
mechanisms the values are recalculated if necessary
and therefore minor changes may occur in the
shown data.
In the Czech Republic, the total GHG emissions
including their removals expressed as equivalent
values of carbon dioxide (CO2ekv) declined from
194.5 mil. tons in 1990 to 141.0 mil. tons in 2005
(see Table I.3). The emissions (without removals from
land use and forestry) decreased from 196.3 mil. tons
to 145.7 mil. tons. Consequently, compared with
the reference year 1990 they declined by 25.8 %.
Since 1995 emissions of HFC, PFC and SF6 (sub-
stances containing fluorine, the so-called F-gases),
the influence of which is also controlled by the Kyoto
Protocol, have been included. Their current share
in total GHG emissions amounted to 0.5 % in the
Czech Republic in 2005. In 2005, the relevant shares
in total emissions were 86.4 % for CO2, 7.6 % for
CH4 and 5.5 % for N2O. No significant changes
have been observed during the recent years.
Recently, the CHMI launched a new methodology
for preliminary estimates for the previous year
within the national emission reporting. This method
uses also data from the verified emission inventories
of the emission trading system to make the estimates,
as the standard inventory of greenhouse gases takes
more than one year. These preliminary estimates
for the year 2006 are presented for the first time
in the Yearbook.
The more detailed data on emissions and removals
of greenhouse gases are available in the CHMI
website: http://www.chmi.cz/cc.
Table I.5 covers total emissions of individual moni-
tored heavy metals (HM) and persistent organic
pollutants (POP). The emission inventory is based
mainly on the data from the REZZO database with
the use of statistical data (fuel and propellant con-
sumption, the production of selected technologies)
and of the respective emission factors.
The emission inventory of heavy metals and POP
for the year 2005 includes, in addition to the emis-
sions determined with the use of standard methods
(emission calculation with the use of capacity data
and standard emission factor) also emissions sub-
mitted directly by the operators of sources. This
results in the increase of total emissions of heavy
metals, i.e. emissions from the group of extra-large
combustion sources, whose operators are legally
obliged to measure heavy metals and POP emissions
once in three years and report them to the summary
operational inventory.
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Mezi významné zdroje emisí TK patří energetika
(velké elektrárny a teplárny), některé technolo-
gické procesy (metalurgie, výroba skla a cementu),
a v případě olova také doprava. Významné emise
POP pochází z malých spalovacích zdrojů, někte-
rých metalurgických procesů a emise PAH také
z výroby koksu a z obaloven živičných směsí.

Změny ve skladbě spotřeby hlavních druhů paliv
zdrojů REZZO 1 v letech 1990–2005 jsou uvedeny
na obr. I.2. Grafy dokumentují trvale vysoký podíl
spalování tuhých paliv. Vývoj spotřeby základních
druhů paliv zdrojů REZZO 3 mezi lety 1992 (údaje
z bilance provedené TECO Milevsko) a 2006 uka-
zuje obr. I.3. Změnu skladby vytápění bytů mezi
lety 1991 (údaje SLDB), 2000 a 2006 (aktualizo-
vaný stav) ukazuje obr. I.4. Porovnání emisí z vy-
tápění bytů v závislosti na změně teplotních pod-
mínek topné sezóny ukazuje obr. I.5.

Zpracování emisních údajů do map pomocí GIS je
uvedeno na obr. I.6 až I.11. V síti čtverců 5 x 5 km
jsou zobrazeny emisní hustoty oxidů dusíku, tu-
hých látek, vybraných těžkých kovů a POP. Pod-
kladem pro mapy byly údaje o emisích ze stacio-
nárních zdrojů (REZZO 1–3) a mobilních zdrojů
(REZZO 4) za rok 2005, s územní desagregací
emisí liniových zdrojů podle aktualizovaného sčí-
tání vozidel z roku 2005.

Změnu zatížení vybraných území zdroji znečišťo-
vání ovzduší ukazuje srovnání měrných emisí za
roky 1990 a 2005 (tab. I.6 a tab. I.7).

The significant sources of heavy metals emis-
sions include those from power engineering (large
power plants and heating plants), various techno-
logical processes (metallurgy, production of glass
and cement) and in case of lead also transport.
Significant POP emissions come from small com-
bustion sources, metallurgical processes and PAH
emissions also from coke production and bitumen
mixture plants.
Fig. I.2 shows the changes in the structure of con-
sumption of principal fuels of REZZO 1 sources in
the period 1990–2005. The graphs document the
constantly large share of solid fuels combustion.
The development of consumption of principal fuels
of REZZO 3 sources between 1992 (data based on
the inventory carried out by TECO Milevsko) and
2006 is shown in Fig. I.3. Changes in residential
heating in 1991 (data provided by General Census),
2000 and 2006 (updated situation) are shown in
Fig. I.4. The comparison of emissions from residen-
tial heating with regard to temperature changes
during the heating season is shown in Fig. I.5.
Emission data processed into charts with the help
of GIS are shown in Figs. I.6–I.11. Emission
densities for NOx, TSP, selected heavy metals and
POP are plotted in 5 x 5-km grid-squares. The charts
are based on emissions from stationary sources
(REZZO 1 to 3) and mobile sources (REZZO 4)
for the year 2005, with regional disaggregation
of emissions from line sources according to the
updated 2005 vehicle census.
The change in the emission loads by air pollution
sources in the selected territories is illustrated
by the comparison of specific emissions in 1990
and 2005 (Tables I.6 and I.7).
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Tab. I.1 Celkové emise základních znečišťujících látek v roce 2005 – přepočtené údaje
Tab. I.1 Total emissions of basic air pollutants in 2005 – recalculated data

Kategorie zdrojů
Emission source

category

TZL
Solid particles

SO2 NOx CO VOC NH3

kt.rok-1

kt.year-1 % kt.rok-1

kt.year-1 % kt.rok-1

kt.year-1 % kt.rok-1

kt.year-1 % kt.rok-1

kt.year-1 % kt.rok-1

kt.year-1 %

REZZO 1 12.5 20 184.2 85 139.4 48 150.0 31 18.6 11 15.9 24

REZZO 2 5.1 8 4.9 2 4.2 1 6.0 1 4.1 2 14.3 21

REZZO 3 16.4 26 27.5 13 11.0 4 85.1 17 103.5 59 34.0 51

CELKEM stac. zdroje
TOTAL stat. sources 34.0 54 216.6 100 154.6 53 241.1 49 126.2 72 64.2 96

REZZO 4* 28.6 46 0.6 0 138.6 47 252.5 51 49.8 28 2.5 4

CELKEM
TOTAL 62.6 100 217.2 100 293.2 100 493.6 100 176.0 100 66.7 100

* včetně emisí z přeshraniční silniční dopravy
including emissions from transboundary road transport



Tab. I.2 Celkové emise základních znečišťujících látek v roce 2006 – předběžné údaje
Tab. I.2 Total emissions of basic air pollutants in 2006 – preliminary data

Kategorie zdrojů
Emission source

category

TZL
TSP

SO2 NOx CO VOC NH3

kt.rok-1

kt.year-1
kt.rok-1

kt.year-1
kt.rok-1

kt.year-1
kt.rok-1

kt.year-1
kt.rok-1

kt.year-1
kt.rok-1

kt.year-1

REZZO 1 13.1 181.9 141.4 160.2 18.2 16.3

REZZO 2 5.0 3.9 3.7 4.7 3.1 10.8

REZZO 3 12.8 20.4 8.2 62.6 102.8 34.6

CELKEM stac. zdroje
TOTAL stat. sources 30.9 206.2 153.3 227.5 124.1 61.7

REZZO 4* 30.2 0.6 131.5 230.7 45.1 2.5

CELKEM
TOTAL 61.1 206.8 284.8 458.2 169.2 64.2

* včetně emisí z přeshraniční silniční dopravy
including emissions from transboundary road transport

Tab. I.3 Celkové emise skleníkových plynů v letech 1990–2006 [Mt CO2ekv.]
Tab. I.3 Total emissions of greenhouse gases, 1990 to 2006 [Mt CO2eq.]

Skleníkový plyn
Greenhouse gas 1990 1995 2000 2001 2002 2003 2004 2005 20062)

CO2 163,3 124,4 122,2 122,0 117,9 122,5 122,5 121,2 –

– z toho CO2 emise
– of which, CO2 emissions 165,1 132,1 129,0 129,0 124,0 128,1 127,3 125,9 128,8

– z toho CO2 propady v LULUCF1)

– of which, CO2 removals in LULUCF1) –1,8 –7,8 –6,8 –7,1 –6,1 –5,6 –4,8 –4,7 –

CH4 18,6 13,6 11,5 11,5 11,4 11,1 10,9 11,0 11,0

N2O 12,6 8,7 8,1 8,4 8,1 7,7 8,3 8,0 8,1

F-plyny
F gases – 0,1 0,4 0,6 0,5 0,7 0,7 0,7 0,7

Celkem s LULUCF
Total with LULUCF 194,5 146,7 142,2 142,4 137,9 142,0 142,4 141,0 –

Celkem bez LULUCF
Total without LULUCF 196,3 154,5 149,1 149,4 144,1 147,6 147,2 145,7 148,5

Mezinárodní letecká doprava
International air transport 0,6 0,4 0,3 0,5 0,5 0,6 0,8 0,9 0,9

1) LULUCF – využívání krajiny, změny ve využití krajiny a lesnictví
LULUCF – Land use, land use change and forestry

2) Předběžný odhad emisí
Preliminary emission estimate

Pozn.: Pro výpočet agregovaných emisí (CO2)ekv byly použity hodnoty radiačního potenciálu jednotlivých skleníkových plynů podle
platné metodiky (např. pro CO2 = 1, CH4 = 21, N2O = 310). Inventarizace zahrnuje rovněž propady emisí v důsledku využívání krajiny,
změn ve využití krajiny a lesnictví. Emise z mezinárodní letecké dopravy se vykazují zvlášť.

Note: The global warming potential values for individual greenhouse gases according to the valid methodology were used to calculate
the aggregate emissions (CO2)eqviv. (e.g. CO2 = 1, CH4 = 21, N2O = 310). The inventory also includes emission removals as a con-
sequence of land use, land use change and forestry. Emissions from international air transport are reported separately.
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Tab. I.4 Emise skleníkových plynů v sektorovém členění, 1990–2006 [Mt CO2ekv.]
Tab. I.4 Emissions of greenhouse gases structured by sectors, 1990 to 2006 [Mt CO2eq.]

Skleníkový plyn
Greenhouse gas 1990 1995 2000 2001 2002 2003 2004 2005 20062)

Energetika
Energetics 158,0 127,1 124,1 125,1 120,0 122,9 122,8 121,9 124,4

– z toho spalování ve stacionárních zdrojích
– of which, combustion in stationary sources 140,4 109,8 105,7 105,5 100,2 102,2 100,3 98,4 99,2

– z toho spalování v mobilních zdrojích
– of which, combustion in mobile sources 9,1 10,8 12,7 13,7 14,2 15,3 17,2 18,3 19,8

– z toho fugitivní emise
– of which, fugitive emission 8,5 6,5 5,7 5,8 5,7 5,4 5,2 5,3 5,2

Průmyslové procesy a použití produktů
Industrial processes and product use 19,8 14,6 13,9 13,1 12,8 14,0 13,5 13,0 13,5

Zemědělství
Agriculture 15,5 9,6 8,4 8,6 8,4 7,8 8,0 7,8 7,6

LULUCF –1,7 –7,7 –6,8 –7,0 –6,1 –5,5 –4,8 –4,6

Odpady
Waste 2,9 3,2 2,7 2,6 2,8 2,8 2,8 2,9 3,0

Celkem s LULUCF1)

Total with LULUCF1) 194,5 146,7 142,2 142,4 137,9 142,0 142,4 141,0 –

Celkem bez LULUCF
Total without LULUCF 196,3 154,5 149,1 149,4 144,1 147,6 147,2 145,7 148,5

Poznámky – viz předchozí tabulka
Comments – see previous table

Tab. I.5 Celkové emise těžkých kovů a POP v letech 1990–2005
Tab. I.5 Total emissions of HMs and POP between 1990 and 2005

Rok
Year

Těžké kovy**
Heavy metals** POP

Pb Cd Hg As Cr Cu Ni Se Zn PAH* PCB PCDD/F

t.rok-1

t.year-1
t.rok-1

t.year-1
t.rok-1

t.year-1
t.rok-1

t.year-1
t.rok-1

t.year-1
t.rok-1

t.year-1
t.rok-1

t.year-1
t.rok-1

t.year-1
t.rok-1

t.year-1
t.rok-1

t.year-1
kg.rok-1

kg.year-1
g.rok-1

g.year-1

1990 241.4 4.3 7.5 33.2 98.5 267.5

1995 203.7 3.6 7.4 30.3 84.4 225.0

2000 105.7 2.9 3.8 22.1 78.3 183.7

2001 46.7 2.6 3.3 3.5 12.4 15.8 15.5 8.4 155.6 21.5 77.0 176.8

2002 47.2 2.7 2.8 6.4 13.8 20.0 17.2 9.7 169.1 24.4 82.5 177.3

2003 39.4 2.3 1.8 6.0 13.8 17.9 16.1 8.4 166.2 26.7 84.6 186.2

2004 36.6 2.4 2.1 5.8 15.8 18.8 16.6 9.8 169.2 24.4 89.8 187.3

2005 47.1 3.1 3.8 4.0 14.0 20.1 17.2 8.8 165.9 24.2 82.3 178.6

*  suma emisí (benzo[a]pyren, benzo[b]fluoranten, benzo[k]fluoranten, indeno[1,2,3-c,d]pyren); pro rok 2001 proveden odhad
sum of emissions (benzo[a]pyrene, benzo[b]fluorantene, benzo[k]fluorantene, indeno[1,2,3-c,d]pyrene); data for 2001 estimated

** údaje za období let 1990–2000 jsou přepočítávány
data for 1990–2000 are recalculated
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Tab. I.6 Měrné emise*, 1990
Tab. I.6 Specific emission*, 1990

Kraj
Region

Plocha
Area

TZL
TSP

SO2 NOx CO

km2 t.rok-1.km-2

t.year-1.km-2
t.rok-1.km-2

t.year-1.km-2
t.rok-1.km-2

t.year-1.km-2
t.rok-1.km-2

t.year-1.km-2

Praha / Prague 496 28.0 72.7 23.6 69.0

Středočeský / Central Bohemian 11 014 7.8 16.7 3.6 8.1

Jihočeský / South Bohemian 10 056 2.2 5.9 1.1 4.4

Plzeňský / Plzeň 7 561 3.5 5.7 1.5 6.8

Karlovarský / Karlovy Vary 3 314 9.3 41.3 6.0 8.3

Ústecký / Ústí nad Labem 5 335 21.3 154.2 33.9 21.6

Liberecký / Liberec 3 163 5.2 10.7 2.5 11.5

Královéhradecký / Hradec Králové 4 758 6.2 10.8 5.3 15.9

Pardubický / Pardubice 4 518 6.3 36.1 11.7 12.6

Vysočina / Vysočina 6 925 2.4 4.7 1.9 8.3

Jihomoravský / South Moravian 7 066 4.8 10.4 5.5 14.3

Olomoucký / Olomouc 5 139 6.0 9.1 3.3 12.5

Zlínský / Zlín 3 964 6.4 8.4 5.6 14.9

Moravskoslezský / Moravian-Silesian 5 554 16.4 24.0 17.9 83.2

CELKEM ČR / TOTAL CR 78 864 7.2 23.5 7.0 16.2

* pro REZZO 4 proveden odhad
data for REZZO 4 estimated

Tab. I.7 Měrné emise, 2005
Tab. I.7 Specific emission, 2005

Kraj
Region

Plocha
Area

TZL
TSP

SO2 NOx CO

km2 t.rok-1.km-2

t.year-1.km-2
t.rok-1.km-2

t.year-1.km-2
t.rok-1.km-2

t.year-1.km-2
t.rok-1.km-2

t.year-1.km-2

Praha / Prague 496 7.76 5.28 41.37 76.34

Středočeský / Central Bohemian 11 014 1.00 2.28 3.56 6.15

Jihočeský / South Bohemian 10 056 0.46 1.11 1.08 2.25

Plzeňský / Plzeň 7 561 0.64 1.57 1.99 3.77

Karlovarský / Karlovy Vary 3 314 0.56 4.98 2.97 2.72

Ústecký / Ústí nad Labem 5 335 1.06 13.51 12.75 5.03

Liberecký / Liberec 3 163 0.66 1.19 1.61 4.06

Královéhradecký / Hradec Králové 4 758 0.71 1.71 1.62 4.28

Pardubický / Pardubice 4 518 0.72 3.47 3.56 4.09

Vysočina / Vysočina 6 925 0.77 0.51 2.02 4.14

Jihomoravský / South Moravian 7 066 0.73 0.62 2.62 4.99

z toho Brno-město / of which City of Brno 230 4.18 1.26 16.42 33.13

Olomoucký / Olomouc 5 139 0.69 1.37 2.08 4.08

Zlínský / Zlín 3 964 0.59 1.86 1.99 3.67

Moravskoslezský / Moravian-Silesian 5 554 1.51 5.45 6.19 28.16

CELKEM ČR / TOTAL CR 78 864 0.77 2.62 3.61 5.81
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celkové emise [1000 t/rok]
total emission [1000 t/year]

* pøedbìžné údaje pro rok 2006
  preliminary data for 2006 

Obr. I.1  Celkové emise základních druhù látek zneèiš�ujících ovzduší v Èeské republice, 1990–2006
Fig. I.1  Total emissions of basic pollutants in the Czech Republic between 1990 and 2006

EMISE – Èeská republika
EMISSION – Czech Republic
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Poznámka/Note:
Pro období 2000–2005 korigované údaje.
Corrected data for 2000–2005.



Obr. I.3  Spotøeba paliv zdrojù REZZO 3, 1992–2006
Fig. I.3  Fuel consumption in REZZO 3 sources, 1992–2006

Poznámka/Note:
Údaje za rok 2002 až 2006 jsou vypoèteny upravenou metodikou s využitím výsledkù SLDB z r. 2001.
Data for 2002 to 2006, based on the 2001 General Census results, are calculated with the use of a modified method.

Obr. I.2  Zmìny skladby paliv zdrojù REZZO 1, r. 2005 oproti r. 1990
Fig. I.2  Changes in fuel structure in REZZO 1, 2005 as compared to 1990
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Denostupnì D21 za topné období 2001–2006
Day-degrees D21 for the heating period 2001–2006
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Obr. I.4  Zmìna skladby vytápìní bytù – srovnání let 1991, 2000 a 2006
Fig. I.4  Changes in residential heating – comparison of 1991, 2000 and 2006
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Obr. I.5  Zmìny množství emisí REZZO 3 pøi stálé skladbì bytù a paliv  
              (100 % = prùmìr let 2001–2006)
Fig. I.5  Changes in REZZO 3 emission quantities at constant structure of flats and fuels 
             (100 % = average for 2001–2006)
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II. IMISE LÁTEK ZNEČIŠŤUJÍCÍCH
VENKOVNÍ OVZDUŠÍ V ČESKÉ
REPUBLICE

II.1 STANIČNÍ SÍTĚ SLEDOVÁNÍ
KVALITY VENKOVNÍHO OVZDUŠÍ

Hodnocení imisní situace se opírá o data archi-
vovaná v imisní databázi Informačního systému
kvality ovzduší České republiky. Vedle údajů ze
staničních sítí ČHMÚ přispívá do imisní databáze
ISKO již řadu let několik dalších organizací po-
dílejících se rozhodujícím způsobem na sledování
znečištění ovzduší v České republice. Jak již bylo
uvedeno v předmluvě, od roku 1996 jsou do imisní
databáze ISKO ukládána a prezentována data z ně-
mecké a od roku 1997 i z polské příhraniční oblasti.

Počátkem roku 2000 vznikla potřeba optimalizo-
vat imisní síť tak, aby poskytovala státním orgá-
nům pro území celého státu potřebné informace a
nástroje pro plnění úkolů vyplývajících z přísluš-
ných směrnic Evropské unie a závazků plynoucích
z mezinárodních dohod České republiky v oblasti
ochrany ovzduší a aby rozmístění monitorovacích
stanic odpovídalo požadavkům směrnic EU. Sou-
časně se projevila nezbytnost inovace techniky
opotřebené nepřetržitým provozem a vykazující
výrazně zvyšující se poruchovost. V rámci řešení
projektu VaV byl zpracován Návrh optimalizované
sítě monitoringu kvality ovzduší a v návaznosti na
něj v roce 2002 Prováděcí projekt státní imisní sítě
(SIS) zahrnující síť AIM a doplňkovou síť s ma-
nuálními odběry vzorků. Projekt SIS byl ve smyslu
§ 6, odst. 8 a § 7, odst. 5 zákona č. 86/2002 Sb.,
o ochraně ovzduší, zaměřen na zajištění sledování
kvality ovzduší na celém území ČR a zejména
v oblastech se zhoršenou kvalitou ovzduší. V pro-
jektu byly rovněž zohledněny nové poznatky a po-
žadavky na sledované znečišťující látky a změna
emisní situace našeho státu. Sledování znečišťují-
cích látek ve státní imisní síti bylo zaměřeno ze-
jména na ty látky, pro které jsou stanoveny imisní
limity. Vycházelo se z předpokladu, že navržená
SIS jednotně provozovaná pověřenou organizací je
základním článkem sledování kvality ovzduší v ČR.
V případě potřeby může být vhodně doplňována
účelovými sítěmi jiných organizací, nebo monito-
rovacími stanicemi provozovanými na úrovni nižších
článků státní správy (krajů a vybraných obcí). Trvalý
provoz této sítě, která byla vybudována s přispěním
projektu PHARE, byl zahájen 1. 1. 2004.

II. AMBIENT AIR POLLUTION
LEVELS IN THE CZECH REPUBLIC

II.1 NETWORKS OF AMBIENT AIR
QUALITY MONITORING STATIONS

The ambient air pollution situation has been
assessed based on the data archived in the ISKO
air pollution database. In addition to the data from
CHMI networks, several other organisations that
play an important role in air pollution monitoring
in the Czech Republic have also been contributing
to the ISKO database for a number of years. As it
was stated in the Preface, since 1996, the data
for the German part has been included and pre-
sented in the air pollution ISKO database, and the
data for the Polish border area has been included
since 1997 likewise.
In early 2000 there emerged the need to optimize
the air pollution network in order to provide the state
bodies with the necessary information for the whole
Czech Republic territory and the tools for fulfilling
the tasks set by the respective EU directives and
by the obligations ensuing from international agree-
ments adopted by the Czech Republic in the field of
air quality protection and to site the monitoring sta-
tions pursuant to the requirements of EU directives.
Simultaneously the urgent need emerged to innovate
the instruments worn down by continuous opera-
tion which resulted in ever increasing failure rate.
Within the R&D project the Draft of the optimalized
network of air quality monitoring was presented
followed up in 2002 by the Implementation project
of the National air pollution network (SIS) including
the AIM network and the supplementary network
with manual sampling. The SIS project, pursuant
to § 6, Art. 8 and § 7, Art. 5 of the Clean Air Act
No. 86/2002 Coll., aimed at ambient air quality moni-
toring in the whole territory of the Czech Republic,
and namely in the areas with deteriorated air quality.
The project also considered new knowledge and
requirements concerning the monitored pollutants,
as well as the change in the emission situation in
the Czech Republic. Pollutants’ monitoring within the
national air pollution network was aimed mainly
at the pollutants with the set limit values. It was
supposed that the proposed SIS, operated by one
authorized organization, is the basic component of
air quality monitoring in the Czech Republic. If
necessary it can be combined with and use the data
from the specialized networks of other organizations
or the monitoring stations operated at a lower level
(regions and selected basic administrative units).
This network, established with the PHARE project
contribution, was launched on 1 January 2004.
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V tabulkách II.1.1–II.1.5 jsou přehledně uvedeny
počty lokalit v jednotlivých zónách a aglomera-
cích, ze kterých byla v roce 2006 dodána na-
měřená data do databáze Informačního systému
kvality ovzduší (ISKO).

V tab. II.1.1 jsou přehledně uvedeny počty lokalit
v členění podle vlastníků provozujících příslušnou
monitorovací síť. Ve většině případů je v dané
lokalitě instalován pouze jeden měřicí program.
Na několika lokalitách, zvláště ČHMÚ, je však
instalováno více měřicích programů. Jedná se
např. o stanice Praha 4-Libuš, Košetice, Ústí n.L.-
Kočkov, Bílý Kříž a další, kde jsou vedle auto-
matizovaného měřicího programu i další měřicí
programy: manuální, kombinovaný, PAH (poly-
cyklické aromatické uhlovodíky) a těžké kovy.

Tab. II.1.2 uvádí přehled počtu lokalit, kde se
provádí automatizovaný imisní monitoring (AIM)
základních znečišťujících látek. Na stanicích AIM
jsou znečišťující látky měřeny kontinuálními ana-
lyzátory a naměřené koncentrace jsou jako 1hodi-
nové průměry přenášeny v reálném čase pro-
střednictvím komutovaných linek nebo radiovým
přenosem k dalšímu zpracování.

Tab. II.1.3 uvádí pro jednotlivé kraje přehled
počtu lokalit, kde se provozuje AIM dalších zne-
čišťujících látek, včetně doprovodných meteorolo-
gických veličin.

Tab. II.1.4 uvádí přehled počtu lokalit v jednotli-
vých krajích, kde se uvedené znečišťující látky
sledují manuálními postupy.

Tab. II.1.5 pak uvádí celkové počty lokalit se
speciálním měřením manuálními postupy v jed-
notlivých krajích.

Hustotu staničních sítí v jednotlivých oblastech
České republiky a zastoupení monitorujících orga-
nizací vystihuje mapa na obr. II.1.1.

Grafy na obr. II.1.2 znázorňují vývoj monitoringu
základních znečišťujících látek od roku 1969 pro
uvedené organizace a typy sítí, naměřená data
jsou archivována v imisní databázi ISKO.

Důležitým vodítkem při tvorbě map imisních cha-
rakteristik, prezentovaných v ročence, je klasifi-
kace měřicích stanic, která byla realizována v rámci
projektu VaV740/2/00 „Vyhodnocení připrave-
nosti České republiky splnit požadavky na kvalitu
ovzduší podle směrnic EU a Konvence LRTAP“ [3]
a dále se rozvíjí.

Tables II.1.1–II.1.5 present the oveviews of the
numbers of localities in the respective zones and
agglomerations from which the measured data
were supplied to the Air Quality Information System
(ISKO) database in 2006.
Table II.1.1 provides the overview of the number
of localities, broken down by the owners operating
the respective monitoring network. Usually only
one measuring programme is installed in the
respective locality. Several localities, particularly
the CHMI ones, operate more than one measuring
programme, for example the stations Prague 4-
Libuš, Košetice, Ústí n.L.-Kočkov, Bílý Kříž and
some others at which automatic, manual and semi-
automatic measuring programmes have been
installed, as also those intended for the moni-
toring of PAH (polycyclic aromatic hydrocarbons)
and heavy metals.
Table II.1.2 lists the number of localities in which
basic pollutants are monitored within the auto-
mated air pollution monitoring (AIM). At AIM
stations the pollutants are measured by continual
analysers and the measured concentrations are
as 1 hour averages transmitted in real time via
switched lines or via radio transmission for further
processing.
Table II.1.3 shows the number of localities in
individual regions in which further pollutants,
incl. supplementary meteorological parameters,
are monitored within AIM.
Table II.1.4 lists the number of localities in indi-
vidual regions at which the listed pollutants are
monitored by manual methods.
Table II.1.5 presents the total numbers of localities
in individual regions with special measurements
using manual methods.
Network density in each of the Czech Republic’s
regions and monitoring organisations’ involvement
are illustrated in Fig. II.1.1.
The graphs in Fig. II.1.2 illustrate how the mo-
nitoring of basic air pollutants has developed
since 1969 for the organisations and network
types listed; the measured data are archived in
the ISKO database.
The production of maps of air pollution characte-
ristics presented in this Yearbook is guided by the
classification of the measuring stations carried out
within the research project VaV740/2/00 “Evalua-
tion of the Czech Republic Readiness to Meet Air
Quality Requirements of EU Directives and the
LRTAP Convention” [3] and further developed.
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Tato klasifikace stanic vychází z Rozhodnutí Rady
97/101/EC o výměně informací (EoI) [4] a kritérií
pro Evropskou síť kvality ovzduší EUROAIR-
NET [5]. Požadavky plynoucí z Rozhodnutí Rady
97/101/EC jsou závazné pro členské země EU.

Vzhledem k tomu, že se jedná o jedinou oficiální
evropskou klasifikaci, byla aplikována na všechny
imisní stanice ČR registrované v databázi ISKO.

Klasifikace monitorovacích stanic SIS v České
republice je popsána ve zprávě: Sládeček, J.,
Blažek, Z. (2000): „Aplikace kritérií pro klasifi-
kaci stanic a staničních sítí dle rozhodnutí o vý-
měně dat 97/101/EC a kritérií pro EUROAIRNET
na stanice vstupující do procesu hodnocení kvality
ovzduší“, zpráva z řešení etapy úkolu DU01-1.E1,
projekt VaV/740/2/00, ČHMÚ, Praha.

Klasifikace EoI byla zjednodušena Rozhodnutím
Evropské komise 2001/752/EC. Původní verze
z roku 1997 však lépe vystihuje charakter umístění
některých monitorovacích stanic v ČR, proto byla
v databázi ISKO ponechána. V ročence byl termín
„typ zóny“ nahrazen termínem „typ oblasti“ dle
Rozhodnutí Komise 2001/752/EC.

Úplná klasifikace podle EoI (tab. II.1.6) se skládá
ze 3 základních písmen oddělených lomítkem a
u většiny stanic byla oficiálně potvrzena v dané
konkrétní lokalitě odborným týmem pracovníků.
V některých případech byla klasifikace odvozena
převážně z účelu zavedení příslušné stanice.

Ve třetím sloupci tabulky II.1.6 jsou uvedeny
pouze příklady kombinací charakteristik zón, ve
skutečnosti je možná jakákoliv logická kombi-
nace, avšak pořadí písmen má smysl – údaj na
prvním místě má nejvyšší prioritu.

V legendách map polí koncentrací znečišťující
látek je klasifikace EoI uvedena ve zjednodušené
podobě, odvozené převážně z typu oblasti dle
Rozhodnutí Komise 2001/752/EC. Správná apli-
kace této klasifikace při tvorbě map polí znečišťu-
jících látek je vázána na doporučený poloměr
reprezentativnosti podle typu stanice:

• dopravní – stanice přímo ovlivněná dopravou,
umístěná do 50 m od komunikace s velkou in-
tenzitou dopravy, stanice by měla reprezentovat
linii v co nejdelší délce, poloměr reprezenta-
tivnosti stanice zde nelze správně použít, býval
uváděn v návrhu kriterií pro EUROAIRNET
(Draft 98), méně než 10–15 m. Reprezentativnost
se určuje pomocí délky komunikace: centrum
města více než 100 m, předměstí více než 1000 m.

This classification is based on the Council Decision
97/101/EC on exchange of information (EoI) [4]
and Criteria for EUROAIRNET [5]. The require-
ments of the Council Decision 97/101/EC are
obligatory for the EU Member States.
Due to the fact that this is the only official European
classification it has been applied to all air pollu-
tion stations in the Czech Republic registered in
the ISKO database.
The classification of the SIS monitoring stations
in the Czech Republic is described in Sládeček, J.,
Blažek, Z. (2000): Application of criteria for the
classification of stations and station networks
pursuant to the EoI Decision 97/101/EC and
Criteria for EUROAIRNET to the stations included
in the air quality assessment process. The Report
on the task DU01-1.E1 of the R&D Project
VaV/740/2/00, CHMI, Prague.
The EoI classification was simplified by the Deci-
sion of the European Commission 2001/752/EC.
The character of the location of some monitoring
stations in the Czech Republic, however, corresponds
rather with the classification in the original version
of 1997 and thus it continues to be used in the ISKO
database. The Yearbook uses the term “type of
area” instead of “type of zone” in accordance with
the Commission Decision 2001/752/EC.
The complete EoI classification (Table II.1.6) con-
sists of 3 fundamental letters divided by strokes
and for most stations it was officially affirmed by
an expert team in accordance with local criteria.
In some cases the classification was derived mainly
from the purpose of the station establishment.
The third column of the Table II.1.6 shows only the
examples of the combinations of zone characteri-
sation. Any logical combination is possible, but the
order of letters in the abbreviation is meaningful –
the first position is of the highest priority.
The legends in maps of fields of pollutants concentra-
tions the EoI classification is used in a simplified
form based mainly on the type of area according to
the Commission Decision 2001/752/EC. The correct
application of this classification during the produc-
tion of maps of fields of pollutants is bound to the
recommended area of representativeness (radius
of area) for the various station types:

• traffic – station directly influenced by traffic,
located within 50 m from the communication
with high traffic intensity; the station should
cover the longest part of the road/street, the
area of representativeness is not applicable
here appropriately (mentioned in the Criteria
for EUROAIRNET (Draft 98) less than 10–15 m).
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• průmyslová – stanice přímo ovlivněná prů-
myslem, umístěná v areálu továrny nebo v místě
předpokládaného zásahu vlečkou ze zdrojů
zpravidla v převládajícím směru větru. Poloměr
reprezentativnosti stanice je uváděn v hodno-
tách 10–100 m.

• pozaďová – stanice v nezatížených lokalitách,
měřící pozadí regionů, měst a průmyslových
oblastí. Rozhodujícím kritériem by mělo být, že
stanice není přímo ovlivněna žádným zdrojem.
Poloměr reprezentativnosti stanice se zde liší
podle typu oblasti:

– u stanic městských a předměstských: více
než 1–1,5 km,

– u stanic venkovských: více než 5 až asi 60 km
(v ČR se většinou pohybuje od 10 do 20 km).

V roce 2006 byly v provozu tři specializované
stanice, označené jako dopravní hot spot, Praha 2-
Legerova, Ústí n.L.-Všebořická a Ostrava-Česko-
bratrská. Tato měřicí místa jsou orientovaná vý-
hradně na dopravu a z toho vyplývá jejich imisní
zatížení. Tyto lokality splňují kritéria umístění
odběrových zařízení zaměřených na dopravu dle
nařízení vlády č. 597/2006 Sb.

Od roku 2004 je v tabulkách uvedeno podrobnější
rozčlenění pozaďových venkovských stanic do
podkategorií dle Rozhodnutí Komise 2001/752/EC
a technické zprávy č. 12 Kritéria pro EUROAIR-
NET, EEA.

• příměstská, kód NCI, umístěná ve venkov-
ských/zemědělských oblastech ve vzdálenosti
3–10 km od zastavěných oblastí a jiných vý-
znamných zdrojů, poloměr reprezentativnosti
větší než asi 5 km.

• regionální, kód REG, umístěná ve venkov-
ských/zemědělských oblastech ve vzdálenosti
10–50 km od zastavěných oblastí a jiných vý-
znamných zdrojů, poloměr reprezentativnosti
větší než asi 20 km.

• odlehlá, kód REM, umístěná ve venkovských/
přírodních oblastech v minimální vzdálenosti
50 km od zastavěných oblastí a jiných význam-
ných zdrojů, poloměr reprezentativnosti větší
než asi 60 km.

Další podrobnosti o staničních sítích, použitých
metodách měření, mezích detekce jednotlivých
používaných metod, podrobný aktuální seznam
stanic v územním členění a další podrobné údaje
uvádí souhrnný tabelární přehled [2].

The area of representativeness can be defined
in terms of length of road: city centre more than
100 m, suburban areas more than 1,000 m.

• industrial – station directly influenced by industry,
located on the premises of a factory or at sites
of potential influence of the smoke plume from
the sources in the prevailing wind direction.
The area of representativeness of the station is
10–100 m.

• background – station in unafflicted localities,
measuring the background of regions, cities
and industrial areas. The station should not
be directly afflicted by any source. The area
of representativeness of the station differs as
follows:
– in urban and suburban stations more than

1–1.5 km,
– in rural stations from more than 5 to cca 60 km

(in the Czech Republic usually between 10 and
20 km).

In 2006 three specialized stations marked as traffic
hot spot were in operation, and namely Prague 2-
Legerova, Ústí n.L.-Všebořická and Ostrava-Česko-
bratrská. These measuring sites are exclusively
traffic oriented and their air pollution loads result
from this. These localities meet the criteria for
traffic-oriented samplers pursuant to the Govern-
ment Order No. 597/2006 Coll.
More detailed overview of background rural sta-
tions into subcategories pursuant to the Com-
mission Decision 2001/752/EC and Criteria for
EUROAIRNET, Technical Report no. 12, EEA have
been presented in the tables since 2004.
• near-city, code NCI, located in rural/agricultural

areas, with a distance of 3–10 km from built-up
areas and other major sources, radius larger
than about 5 km.

• regional, code REG, located in rural/agricul-
tural areas, with a distance of 10–50 km from
built-up areas and other major sources, radius
larger than about 20 km.

• remote, code REM, located in rural/natural
areas, with a minimum distance of 50 km to
built-up areas and other major sources, radius
larger than about 60 km.

Further details on station networks, the measure-
ment methods used, on the detection limits of
different methods used, and the detailed updated
list of stations broken by territorial units and
further specific data can be found in the summary
Tabular Survey [2].
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Míru využitelnosti dat dodaných za hodnocený
rok ze staničních sítí institucí přispívajících do
imisní databáze ISKO vyjadřují tabulky II.1.7 až
II.1.10. Tabulky prezentují formou zlomku počet
monitorovacích stanic dané sítě, které pro uvede-
nou veličinu splnily kriteria pro platnost ročních
imisních charakteristik, k celkovému počtu stanic,
uvedených ve jmenovateli zlomku, měřících v dané
síti uvedenou veličinu. Pod zlomkem je pak tento
poměr platných dat z ročního souboru naměřených
a verifikovaných dat dodaných pro příslušnou ve-
ličinu danou organizací/sítí vyjádřen v procentech.
Platnost dat je stanovena na základě velikosti nej-
delšího souvislého ročního výpadku měření (NSV)
a minimálního požadovaného procenta (MP) plat-
ných údajů z ročního souboru dat. Nejdelší sou-
vislý roční výpadek vyjádřený počtem dní a mini-
mální procento požadovaných platných údajů se
jako základní parametry kritéria úplnosti a rovno-
měrnosti údajů pro výpočet ročních imisních cha-
rakteristik vyhodnocují při celoročním zpracování
a ukládají se jako součást ročního datového sou-
boru, pro každou stanici a veličinu.

Kritérium MP � 66 % a NSV � 40 je použito
pro platný roční aritmetický průměr koncentrací
dané látky a je zároveň kritériem pro určení míry
využitelnosti dat v tab. II.1.7–II.1.10. Během let
2003 a 2004 došlo k výrazným změnám v měřicí
síti ČHMÚ. Rozmístění měřicích míst bylo určeno
s ohledem na cíle měření dané příslušnými směr-
nicemi EU, zákonem č. 86/2002 Sb. o ochraně
ovzduší a nařízením vlády č. 350/2002 Sb. Tyto
změny byly v roce 2004 dokončeny a měřicí pro-
gramy a způsoby měření znečišťujících látek zajiš-
ťují sledování kvality ovzduší na celém území ČR,
zejména pak v oblastech se zhoršenou kvalitou
ovzduší. Od roku 2006 se sledování a vyhodno-
cování kvality ovzduší opírá o nové nařízení vlády
č. 597/2006 Sb.

The degree of usability of the data supplied by
the institutions that contributed to the ISKO data-
base in the year under review (i.e. data capture) is
listed in Tables II.1.7–II.1.10. For the parameters
assessed these tables compare the number of
those monitoring stations in the networks reviewed,
which meet the criteria for the validity of annual
air pollution characteristics (see the numerator),
and the total number of stations of the given net-
work measuring the respective parameter (see the
denominator). This proportion of valid data from
the annual file of the measured and verified data,
submitted for the given parameter by the respective
organization/network, is expressed as percentage
(see the number below the fraction). Data validity
is based on the longest-lasting continuous measure-
ment failure in a year (NSV) and the minimum
required percentage (MP) of valid data within the
annual data file. Being the basic parameters of
the criterion of comprehensiveness and uniformity
of the data entered into the annual air pollution
characteristics computations, the longest-lasting
continuous failure in a year – expressed as a certain
number of days – and the required minimum per-
centage of valid data are evaluated during the
annual data processing, and stored as part of
the annual data file for each station and for each
parameter.
The criterion of the minimum percentage of valid
data MP � 66 % and the longest-lasting continuous
failure NSV � 40 is used for setting the valid
annual arithmetic average of concentrations of the
given substance as well as for the data capture
(see Tables II.1.7–II.1.10). During 2003 and 2004
the CHMI measuring network changed significantly.
The measuring sites were located with regard to the
monitoring aims set in the respective EU directives,
the Clean Air Act No. 86/2002 Coll. and the Govern-
ment Order No. 350/2002 Coll. The changes were
finished in 2004 and the measuring programmes
and types of pollutants’ measurement ensure the
ambient air quality monitoring in the whole terri-
tory of the Czech Republic and mainly in the areas
with deteriorated air quality. Since 2006 air quality
monitoring and assessment have been based on
the new Government Order No. 597/2006 Coll.
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Tab. II.1.1 Přehled počtu lokalit podle vlastníka, kde se měří znečištění ovzduší
v České republice, 2006

Tab. II.1.1 Air pollution monitoring localities, based on the owner, Czech Republic, 2006

Zóna/aglomerace
Zone/agglomeration

ČHMÚ
CHMI ZÚ ČEZ P + S KMon Celkem

Total

Aglomerace Brno
Agglomeration Brno 4 3 – – 5 12

Aglomerace Praha
Agglomeration Prague 15 8 – – – 23

Zóna Jihočeský kraj
Zone South Bohemian region 8 2 – – – 10

Zóna Jihomoravský kraj
Zone South Moravian region 5 1 – – – 6

Zóna Karlovarský kraj
Zone Karlovy Vary region 5 4 1 – – 10

Zóna Královéhradecký kraj
Zone Hradec Králové region 12 1 – – – 13

Zóna Liberecký kraj
Zone Liberec region 9 2 – – – 11

Aglomerace Moravskoslezský kraj
Agglomeration Moravian-Silesian region 21 5 2 – 1 29

Zóna Olomoucký kraj
Zone Olomouc region 6 1 – – 2 9

Zóna Pardubický kraj
Zone Pardubice 6 4 1 – 1 12

Zóna Plzeňský kraj
Zone Plzeň region 5 4 – – 6 15

Zóna Středočeský kraj
Zone Central Bohemian region 11 9 – 1 – 21

Zóna Ústecký kraj
Zone Ústí nad Labem region 19 11 9 2 – 41

Zóna kraj Vysočina
Zone Vysočina region 7 3 – – – 10

Zóna Zlínský kraj
Zone Zlín region 4 2 – – 2 8

Celkem
Total 137 60 13 3 17 230

Vysvětlivky / Explanatory notes:
ZÚ Zdravotní ústav / Health Institute [vč. / incl. ZÚ Kolín (3)]
P + S průmysl / industry [ČESRAF (1), FP (1)] + školství / education [SŠZE Žatec (1)]
KMon komunální monitoring / municipal monitoring [MÚ Třinec (1), Město Plzeň (6), MÚ Pardubice (1), Město Šumperk (1),

Město Olomouc (1), Město Zlín (1), Statutární město Brno (5), Město Valašské Meziříčí (1)]
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Tab. II.1.2 Přehled počtu lokalit podle vlastníka, kde se měří základní znečišťující látky, AIM,
Česká republika, 2006

Tab. II.1.2 Air pollution monitoring localities measuring basic pollutants, AIM,
based on the owner, Czech Republic, 2006

Zóna/aglomerace
Zone/agglomeration
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Aglomerace Brno
Agglomeration Brno 2 5 2 5 2 2 2 2 1 5 1 –

Aglomerace Praha
Agglomeration Prague 14 – 15 – 14 – 8 – 6 7 4 –

Zóna Jihočeský kraj
Zone South Bohemian region 4 2 4 2 2 2 5 1 2 1 2 –

Zóna Jihomoravský kraj
Zone South Moravian region 2 1 2 1 2 1 2 1 – – 1 –

Zóna Karlovarský kraj
Zone Karlovy Vary region 4 2 4 2 4 1 2 – 2 – 1 –

Zóna Královéhradecký kraj
Zone Hradec Králové region 4 1 4 1 4 1 4 1 1 1 1 –

Zóna Liberecký kraj
Zone Liberec region 5 – 5 – 5 – 2 – 1 – 1 –

Aglomerace Moravskoslezský kraj
Agglomeration Moravian-Silesian region 14 3 15 3 13 4 6 – 3 – 4 –

Zóna Olomoucký kraj
Zone Olomouc region 4 3 4 3 4 3 3 3 1 – 1 –

Zóna Pardubický kraj
Zone Pardubice 2 4 2 4 2 2 2 1 1 1 1 1

Zóna Plzeňský kraj
Zone Plzeň region 2 8 2 8 1 8 2 5 1 5 – 2

Zóna Středočeský kraj
Zone Central Bohemian region 6 2 6 2 5 2 3 – 1 – 1 1

Zóna Ústecký kraj
Zone Ústí nad Labem region 14 9 15 11 14 1 10 2 6 – 4 –

Zóna kraj Vysočina
Zone Vysočina region 3 2 3 2 3 2 3 1 2 – 1 –

Zóna Zlínský kraj
Zone Zlín region 2 2 2 2 2 1 2 1 1 – 1 –

Celkem / Total 82 44 85 46 77 30 56 18 29 20 24 4

Celkem / Total 126 131 107 74 49 28

Vysvětlivky / Explanatory notes:
1Ostatní / Others SN: ZÚ, ČEZ, ČESRAF, Město Plzeň, Město Zlín, Město Šumperk, Město Olomouc, Statutární město Brno,

MÚ Pardubice, Město Valašské Meziříčí, MÚ Třinec
2Ostatní / Others P: ZÚ, ČESRAF, Město Plzeň, Město Zlín, Město Šumperk, Město Olomouc, Statutární město Brno, MÚ Třinec,

SŠZE Žatec
3Ostatní / Others O: ZÚ, Město Plzeň, Město Zlín, Město Šumperk, Město Olomouc, Statutární město Brno, MÚ Pardubice, SŠZE Žatec
BTX Zahrnuje měření aromatických uhlovodíků / Includes measurement of aromatic hydrocarbons:

benzen, toluen, etylbenzen, o-xylen, m-xylen, p-xylen, m,p-xylen /benzene, toluene, ethylbenzene, o-xylene, m-xylene,
p-xylene, m,p-xylene.

Poznámka: Na konkrétních stanicích může být program měření proti výše uvedeným výčtům omezen.
Note: At certain stations the above measuring programme may be limited.
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Tab. II.1.3 Přehled počtu lokalit podle vlastníka, kde se měří další znečišťující látky a doprovodné
veličiny, AIM, Česká republika, 2006

Tab. II.1.3 Air pollution monitoring localities measuring other pollutants and supplementary
quantities, AIM, based on the owner, Czech Republic, 2006

Zóna/aglomerace
Zone/agglomeration

PM2.5 NH3 Hg SPM Meteo

Č
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Aglomerace Brno
Agglomeration Brno 1 – – – 3 1 5

Aglomerace Praha
Agglomeration Prague 4 – – – – 6 –

Zóna Jihočeský kraj
Zone South Bohemian region 1 – – – – 3 1

Zóna Jihomoravský kraj
Zone South Moravian region – – 1 – – 2 –

Zóna Karlovarský kraj
Zone Karlovy Vary region 1 – – – – 4 1

Zóna Královéhradecký kraj
Zone Hradec Králové region 1 – – – – 4 –

Zóna Liberecký kraj
Zone Liberec region 1 – – – – 4 –

Aglomerace Moravskoslezský kraj
Agglomeration Moravian-Silesian region 5 – – – – 13 3

Zóna Olomoucký kraj
Zone Olomouc region 1 – – – – 4 –

Zóna Pardubický kraj
Zone Pardubice 1 – 1 – – 1 2

Zóna Plzeňský kraj
Zone Plzeň region – 1 – – – 1 4

Zóna Středočeský kraj
Zone Central Bohemian region 2 – – – – 4 1

Zóna Ústecký kraj
Zone Ústí nad Labem region 3 – 1 1 – 13 10

Zóna kraj Vysočina
Zone Vysočina region 1 – – – – 2 –

Zóna Zlínský kraj
Zone Zlín region 1 – – – – 3 –

Celkem / Total 23 1 3 1 3 65 27

Celkem / Total 24 3 1 3 92

Vysvětlivky / Explanatory notes:

Ostatní / Others: ZÚ, ČEZ, MÚ Třinec, Město Plzeň, MÚ Pardubice, Statutární město Brno, ČESRAF, SŠZE Žatec

Meteo Měření meteorologických prvků / Measurement of meteorological parameters:
WV – rychlost větru / wind velocity,
WD – směr větru / wind direction,
T10m – teplota 10 m nad terénem / temperature 10 m above terrain,
T2m – teplota 2 m nad terénem / temperature 2 m above terrain,
h – relativní vlhkost vzduchu / relative air humidity,
p – atmosférický tlak / atmospheric pressure,
RAIN – srážkový úhrn / precipitation amount,
GLRD – sluneční záření / global radiation

Poznámka: Na konkrétních stanicích může být program měření proti výše uvedeným výčtům omezen.
Note: At certain stations the above measuring programme may be limited.
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Tab. II.1.4 Přehled počtu lokalit podle lokalit, kde se měří základní znečišťující látky manuálními
postupy v České republice, 2006

Tab. II.1.4 Air pollution monitoring localities measuring basic pollutants, manual methods,
based on the owner, Czech Republic, 2006

Zóna/aglomerace
Zone/agglomeration

SO2 NO2 PM10 TK / HM SPM NOx

Č
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Aglomerace Brno
Agglomeration Brno 2 – 1 3 1 3 1 3 2 2 –

Aglomerace Praha
Agglomeration Prague 1 2 1 8 3 5 1 8 – 4 –

Zóna Jihočeský kraj
Zone South Bohemian region 2 – 2 – 3 – 2 1 – – –

Zóna Jihomoravský kraj
Zone South Moravian region 1 – 2 – 3 – 1 1 1 – –

Zóna Karlovarský kraj
Zone Karlovy Vary region 1 3 1 – 1 – 1 1 – 2 3

Zóna Královéhradecký kraj
Zone Hradec Králové region 6 – 4 – 6 – 2 1 – – –

Zóna Liberecký kraj
Zone Liberec region 3 – 3 – 4 2 2 2 – – –

Aglomerace Moravskoslezský kraj
Agglomeration Moravian-Silesian region 6 1 5 4 7 2 4 5 – 2 3

Zóna Olomoucký kraj
Zone Olomouc region 2 – 2 – 3 – 1 1 – – –

Zóna Pardubický kraj
Zone Pardubice 5 2 4 – 5 – 2 2 1 2 2

Zóna Plzeňský kraj
Zone Plzeň region 2 – 2 – 3 – 1 4 – 2 –

Zóna Středočeský kraj
Zone Central Bohemian region 5 4 5 5 5 8 1 9 – – –

Zóna Ústecký kraj
Zone Ústí nad Labem region 6 7 5 5 8 7 3 7 – 1 6

Zóna kraj Vysočina
Zone Vysočina region 4 1 4 – 3 1 1 3 1 – 1

Zóna Zlínský kraj
Zone Zlín region 1 1 1 1 2 2 1 2 – 1 1

Celkem /Total 47 21 42 26 57 30 24 50 5 16 16

Celkem / Total 68 68 87 74 21 16

Vysvětlivky / Explanatory notes:

TK/HM Zahrnuje měření prvků / Includes measurement of the following elements:
Al, As, Cd, Pb, Cr, Ni, Be, Hg, Mn, Fe, Cu, Zn, V.

Poznámka: TK v PM10 a v PM2,5 počítány jednou
ZÚ pouze agreg. 24h údaje: CO: Praha a Ústecký kraj – 1 měření, ozon: Ústecký kraj a Moravskoslezský kraj – 3 měření.
Na konkrétních stanicích může být program měření proti výše uvedeným výčtům omezen.

Note: HM in PM10 and in PM2.5 are counted once
ZÚ only aggreg. 24h data: CO: Prague and Ústí nad Labem region – 1 measurement, ozone: Ústí nad Labem region
and Moravian-Silesian region – 3 measurements.
At certain stations the above measuring programme may be limited.
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Tab. II.1.5 Přehled celkového počtu lokalit se speciálním měřením manuálními postupy
podle vlastníka, Česká republika, 2006

Tab. II.1.5 Total number of monitoring localities with special measurements, manual methods,
based on the owner, Czech Republic, 2006

Zóna/aglomerace
Zone/agglomeration

VOC POPs PM2.5 NH3
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Aglomerace Brno
Agglomeration Brno 1 – 1 1 – – – – –

Aglomerace Praha
Agglomeration Prague 2 1 2 1 2 – 1 – –

Zóna Jihočeský kraj
Zone South Bohemian region – – 1 – – – – – –

Zóna Jihomoravský kraj
Zone South Moravian region – – – – – – – – –

Zóna Karlovarský kraj
Zone Karlovy Vary region 1 1 1 – – – – – –

Zóna Královéhradecký kraj
Zone Hradec Králové region – 1 1 1 3 – – – –

Zóna Liberecký kraj
Zone Liberec region – – 1 – – – – – –

Aglomerace Moravskoslezský kraj
Agglomeration Moravian-Silesian region 1 4 3 4 2 – – – 1

Zóna Olomoucký kraj
Zone Olomouc region – – 1 – – – – – –

Zóna Pardubický kraj
Zone Pardubice – – 1 – 2 – 1 – –

Zóna Plzeňský kraj
Zone Plzeň region – – 1 1 – – – – –

Zóna Středočeský kraj
Zone Central Bohemian region – – 1 – – – – – –

Zóna Ústecký kraj
Zone Ústí nad Labem region 2 1 4 1 4 1 – 2 5

Zóna kraj Vysočina
Zone Vysočina region 2 – 1 1 1 – 1 – –

Zóna Zlínský kraj
Zone Zlín region – – 1 – – – – – –

Celkem /Total 9 8 20 10 14 1 3 2 6

Celkem / Total 17 30 14 1 3 2 6

Vysvětlivky / Explanatory notes:
VOC Zahrnuje měření jednotlivě analyzovaných uhlovodíků: benzen, metan, etan, eten, propan, propen, i-butan, n-butan, acetylen,

suma butenu, i-pentan, n-pentan, suma pentenu, metylcyklopentan, n-hexan, cyklohexan, n-heptan, isopren, toluen, etylbenzen,
m,p-xylen, o-xylen, nonan, 2+3 metylpentan, 2+3 metylhexan, cyklopentan, 2,2-dimetylbutan, 2,3 dimetylbutan, 2+3 metylheptan,
i-oktan, n-oktan, xyleny – suma, styren, chlormetan, trichlormetan, chlorbenzen, dichlorbenzeny – suma, trimetylbenzeny – suma,
dichlormetan, chlorid uhličitý, trichloretylen, tetrachloretylen, trichloretan, Freon 11, Freon 113, Freon 12.

VOC Includes measurement of separately analyzed hydrocarbons: benzene, methane, ethane, ethene, propane, propene, i-butane,
n-butane, acethylene, sum of butene, i-pentane, n-pentane, sum of pentene, methyl cyclopentane, n-hexane, cyclohexane,
n-heptane, isoprene, toluene, ethylbenzene, m,p-xylene, o-xylene, nonane, 2+3 methylpentane, 2+3 methylhexane, cyclopentane,
2,2-dimethylbutane, 2,3 dimethylbutane, 2+3 methylheptane, i-octane, n-octane, sum of xylenes, styrene, chloromethane,
trichlormethane, chlorbenzene, sum of dichlorbenzenes, sum of trimethylbenzenes, dichlormethane, tetrachlormethane,
karbon tetrachloride, trichlorethylene, tetrachlorethylene, trichlorethane, Freon 11, Freon 113, Freon 12.

POPs Zahrnuje měření persistentních organických látek: antracen, acenaften, acenaftylen, benzo(a)antracen, benzo(a)pyren,
benzo(b)fluoranten, benzo(g,h,i)perylen, benzo(k)fluoranten, chrysen, dibenzo(a,h)antracen, fenantren, fluoren, fluoranten,
ideno(1,2,3-cd)pyren, naftalen, pyren, alfa-HCH, beta-HCH, delta-HCH, gama-HCH, hexachlorbenzen, PAHs, PCP28, PCB52,
PCB101, PCB118, PCB138, PCB153, PCB180, p,p'-DDD, p,p'-DDE, p,p'-DDT.

POPs Includes measurement of persistent organic pollutants: anthracene, acenaphtene, acenaphthylene, benzo(a)anthracene,
benzo(a)pyrene, benzo(b)fluoranthene, benzo(g,h,i)perylene, benzo(k)fluoranthene, chrysene, dibenzo(a,h)anthracene,
phenanthrene, fluorene, fluoranthene, ideno(1,2,3-cd)pyrene, naphtalene, pyrene, alpha-HCH, beta-HCH, delta-HCH, gamma-HCH,
hexachlorbenzene, PAHs, PCP28, PCB52, PCB101, PCB118, PCB138, PCB153, PCB180, p,p'-DDD, p,p'-DDE, p,p'-DDT.

Poznámka: Navíc jedno měření SO4, HNO3 a NO3 v Ústeckém kraji. Na konkrétních stanicích může být program měření proti výše
uvedeným výčtům omezen.
Note: One more measurement of SO4, HNO3 and NO3 in Ústí nad Labem region. At certain stations the above measuring programme
may be limited.
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Tab. II.1.6 Klasifikace stanic podle EoI
Tab. II.1.6 Exchange of Information (EoI) station classification

Typ stanice
Type of station

Typ oblasti
Type of area

Charakteristika oblasti
Characterisation of area

Dopravní
Traffic (T) Městská

Urban (U) Obytná
Residential (R)

Průmyslová
Industrial (I) Předměstská

Suburban (S) Obchodní
Commercial (C)

Pozaďová
Background (B) Venkovská

Rural (R) Průmyslová
Industrial (I)

Zemědělská
Agricultural (A)

Přírodní
Natural (N)

Obytná/obchodní
Residential/Commercial (RC)

Obchodní/průmyslová
Commercial/Industrial (CI)

Průmyslová/obytná
Industrial/Residential (IR)

Obytná/obchodní/průmyslová
Residential/Commercial/Industrial (RCI)

Zemědělská/přírodní
Agricultural/Natural (AN)

Tab. II.1.7 Procenta platných dat ze stanic s kontinuálním měřením, 2006
Tab. II.1.7 Percentage of valid data from the stations with continuous measurement, 2006

ČESRAF ČEZ ČHMÚ MOLO MPl MŠUM MÚPa MÚTř MVM MZLl SMBRNO SŠZE
Žatec ZÚ

CO – – 29/27
93.1 % – 4/4

100 % – – – – – 5/3
60 % – 11/10

90.9 %

NO 1/0
0 %

13/13
100 %

85/82
96.5 % – 6/5

83.3 % – 1/1
100 %

1/1
100 % – – 5/2

40 %
1/1

100 %
13/13
100 %

NO2
1/0
0 %

13/13
100 %

85/82
96.5 %

1/1
100 %

6/6
100 %

1/1
100 %

1/1
100 %

1/1
100 %

1/1
100 %

1/1
100 %

5/2
40 %

1/1
100 %

14/14
100 %

NOx
1/0
0 %

13/13
100 %

85/82
96.5 % – 6/5

83.3 % – 1/1
100 %

1/1
100 % – – 5/2

40 %
1/1

100 %
14/13

92.9 %

O3 – – 56/54
96.4 %

1/1
100 %

4/4
100 %

1/1
100 %

1/1
100 % – – 1/1

100 %
2/0
0 %

1/0
0 %

7/6
85.7 %

PM10
1/0
0 %

1/0
0 %

77/76
98.7 %

1/1
100 %

6/6
100 %

1/1
100 % – 1/1

100 % – 1/1
100 %

2/1
50 %

1/1
100 %

16/14
87.5 %

PM2.5 – – 23/20
87.0 % – 1/1

100 % – – – – – – – –

SO2
1/0
0 %

13/13
100 %

82/80
97.6 %

1/1
100 %

6/6
100 %

1/1
100 %

1/1
100 %

1/1
100 %

1/1
100 %

1/1
100 %

5/3
60 % – 14/13

92.9 %

BZN 1/0
0 % – 24/17

70.8 % – 2/1
50 % – 1/1

100 % – – – – – –

EBZN 1/0
0 % – 24/17

70.8 % – 2/1
50 % – 1/1

100 % – – – – – –

TLN 1/0
0 % – 24/17

70.8 % – 2/1
50 % – 1/1

100 % – – – – – –

MPXY 1/0
0 % – 21/14

66.7 % – 2/1
50 % – – – – – – – –

MXY – – 3/3
100 % – – – 1/0

0 % – – – – – –

OXY 1/0
0 % – 24/17

70.8 % – 2/1
50 % – 1/0

0 % – – – – – –

PXY – – 3/3
100 % – – – 1/1

100 % – – – – – –

Hg – – 1/0
0 % – – – – – – – – – –

NH3 – – 3/2
66.7 % – – – – – – – – – –

SPM – 1/0
0 % – – – – – – – – 3/2

66.7 % – –
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Tab. II.1.8 Procenta platných dat ze stanic s manuálním měřením, 2006
Tab. II.1.8 Percentage of valid data from the stations with manual measurement, 2006

ČHMÚ FP MVM VÚLHM ZÚ ZÚ Kolín

BaP 24/23
95.8 % – – – 12/10

83.3 % –

BZN 12/8
66.7 % – – – 8/8

100 % –

NO – – – – 9/8
88.9 % –

NO2
42/42
100 % – – – 25/16

64 %
3/3

100 %

NOx – – – – 17/15
88.3 % –

PM10
66/57

86.4 % – 1/1
100 % – 26/13

50 %
3/3

100 %

PM2.5
15/10

66.7 % – – – – –

O3 – – – – 7/5
71.4 % –

CO – – – – 2/1
50 % –

NO3
1/1

100 % – – – – –

NH3 – – – – 1/1
100 % –

HNO3
1/1

100 % – – – – –

SO2
47/42

89.4 %
1/0
0 % – 6/0

0 %
19/10

52.6 %
3/3

100 %

SO4
4/4

100 % – – – – –

SNH4
3/3

100 % – – – – –

SNO3
3/3

100 % – – – – –

CS2 – – – – 2/2
100 % –

H2S – 1/1
100 % – – 5/5

100 % –

As 30/23
76.7 % – – – 48/41

85.4 %
3/3

100 %

Cd 30/25
83.3 % – – – 48/41

85.4 %
3/3

100 %

Hg – – – – 6/2
33.3 % –

Ni 30/25
83.3 % – – – 48/35

72.9 %
3/3

100 %

Pb 30/25
83.3 % – – – 48/42

87.5 %
3/3

100 %

SPM 6/5
83.3 % – – – 18/13

72.2 % –
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Tab. II.1.9 Procenta platných dat ze stanic s měřením meteorologických prvků, 2006
Tab. II.1.9 Percentage of valid data from the stations measuring meteorological parameters, 2006

ČESRAF ČEZ ČHMÚ MPl MÚPa MÚTř SMBRNO SŠZE Žatec ZÚ

GLRD – – 49/41
83.7 %

1/1
100 %

1/1
100 % – – – 1/1

100 %

h 1/0
0 %

1/0
0 %

58/53
91.4 %

6/6
100 %

1/0
0 % – 5/4

80 %
1/1

100 %
1/1

100 %

p 1/0
0 %

1/0
0 %

22/21
95.5 %

1/1
100 %

1/1
100 % – 3/2

66.7 % – 1/1
100 %

T – – – – – – 5/4
80 % – –

T10m – 11/0
0 % – 4/4

100 % – – – – 1/1
100 %

T2m 1/0
0 %

1/0
0 %

64/62
96.875 %

6/6
100 %

1/1
100 %

1/1
100 % – 1/1

100 %
1/1

100 %

WV 1/0
0 %

13/7
53.8 %

80/54
67.5 %

8/0
0 %

1/1
100 %

1/1
100 %

5/4
80 %

1/1
100 %

1/1
100 %

WD 1/0
0 %

13/7
53.8 %

80/54
67.5 %

8/0
0 %

1/1
100 %

1/1
100 %

5/4
80 %

1/1
100 %

1/1
100 %

Tab. II.1.10 Procenta dat ostatních měření, 2006
Tab. II.1.10 Percentage of data from other measurements, 2006

ČHMÚ ZÚ ZÚ Kolín

PAH A 13/13
100 %

11/9
81.8 % –

PAH Ac 2/2
100 %

2/0
0 % –

PAH Acl 2/2
100 %

2/0
0 % –

PAH BaA 13/13
100 %

12/10
83.3 % –

PAH BbF 24/23
95.8 %

12/10
83.3 % –

PAH BghiPRL 24/23
95.8 %

12/10
83.3 % –

PAH BkF 24/23
95.8 %

12/10
83.3 % –

PAH COR – 2/0
0 % –

PAH DahA 24/23
95.8 %

12/10
83.3 % –

PAH Fen 13/13
100 %

11/9
81.8 % –

PAH Fl 13/13
100 %

2/0
0 % –

PAH Flu 13/13
100 %

11/9
81.8 % –

PAH Chry 13/13
100 %

12/10
83.3 % –

PAH I123cdP 24/23
95.8 %

12/10
83.3 % –

PAH N 2/2
100 %

2/0
0 % –

PAH PAHs 13/13
100 %

9/9
100 % –

PAH PAHs_TEQ – 10/10
100 % –

PAH Pyr 13/13
100 %

11/9
81.8 % –

PCB alpha_HCH 2/2
100 % – –

PCB beta_HCH 2/2
100 % – –

PCB delta_HCH 2/2
100 % – –

PCB gamma_HCH 2/2
100 % – –
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ČHMÚ ZÚ ZÚ Kolín

PCB HCB 2/2
100 % – –

PCB HCH 2/2
100 % – –

PCB PCB101 2/2
100 % – –

PCB PCB118 2/2
100 % – –

PCB PCB138 2/2
100 % – –

PCB PCB153 2/2
100 % – –

PCB PCB180 2/2
100 % – –

PCB PCB28 2/2
100 % – –

PCB PCB52 2/2
100 % – –

PCB PCBs 2/2
100 % – –

PCB PeCB 2/2
100 % – –

PCB pp_DDD 2/2
100 % – –

PCB pp_DDE 2/2
100 % – –

PCB pp_DDT 2/2
100 % – –

PRVKY Al – 1/0
0 % –

PRVKY Be – 10/7
70 % –

PRVKY Cr – 48/40
83.3 %

3/3
100 %

PRVKY Cu 30/25
83.3 %

26/18
69.2 % –

PRVKY Fe – 13/8
61.5 % –

PRVKY Mn 30/25
83.3 %

48/39
81.25 %

3/3
100 %

PRVKY V – 12/9
75 % –

PRVKY Zn – 22/12
54.5 % –

VOC ACET 2/2
100 % – –

VOC CCl4 – 8/8
100 % –

VOC CLB – 5/3
60 % –

VOC CM – 5/5
100 % –

VOC CP 2/2
100 % – –

VOC DCLs – 5/3
60 % –

VOC DCM – 5/3
60 % –

VOC DMB22 2/2
100 % – –

VOC DMB23 2/2
100 % – –

VOC EBZN 2/2
100 %

5/5
100 % –

VOC ETAN 2/2
100 % – –

VOC ETEN 2/2
100 % – –

VOC F11 – 5/5
100 % –

VOC F113 – 5/5
100 % –
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ČHMÚ ZÚ ZÚ Kolín

VOC F12 – 5/5
100 % –

VOC CH4 2/2
100 % – –

VOC CHEX 2/2
100 % – –

VOC I_OKT 2/2
100 % – –

VOC IBUT 2/2
100 % – –

VOC IPEN 2/2
100 % – –

VOC ISOP 2/2
100 % – –

VOC MCPT 2/2
100 % – –

VOC MH23 2/2
100 % – –

VOC MHP23 2/2
100 % – –

VOC MP23 2/2
100 % – –

VOC MPXY 2/2
100 % – –

VOC N_OKT 2/2
100 % – –

VOC NBUT 2/2
100 % – –

VOC NHEP 2/2
100 % – –

VOC NHEX 2/2
100 % – –

VOC NONN 2/2
100 % – –

VOC NPEN 2/2
100 % – –

VOC OXY 2/2
100 % – –

VOC PRPA 2/2
100 % – –

VOC PRPE 2/2
100 % – –

VOC SBUT 2/2
100 % – –

VOC SPTN 2/2
100 % – –

VOC STYR – 8/7
87.5 % –

VOC TCE – 5/2
40 % –

VOC TCL – 8/6
75 % –

VOC TCM – 8/6
75 % –

VOC TECE – 8/7
87.5 % –

VOC TLN 2/2
100 %

8/8
100 % –

VOC TMBs – 5/5
100 % –

VOC XYs – 8/8
100 % –

Vysvětlivky k tab. II.1.7–II.1.10 / Explanatory notes to Tables II.1.7–II.1.10:

Zlomek vyjadřuje počet stanic registrovaných v daném roce / počet stanic splňujících podmínku NSV� 40 dnů a MP � 66 %, kde
NSV – nejdelší souvislý výpadek v roce
MP – minimální procento měření v roce

The fraction indicates the number of stations registered in the given year / the number of stations meeting the condition NSV � 40 days
and MP � 66 %, where
NSV – the longest-lasting continuous failure in the given year
MP – minimum percentage of measurements in the given year
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II.2 MAPOVÁNÍ ÚZEMNÍHO
ROZLOŽENÍ CHARAKTERISTIK
KVALITY OVZDUŠÍ

Česká legislativa přejímá ze směrnic EU obecné
přístupy pro stanovení úrovně kvality ovzduší a
případného překročení stanovených imisních li-
mitů v zónách pro účely řízení kvality ovzduší
s cílem dosáhnout ve stanovených termínech kva-
lity ovzduší vyhovující imisním limitům a cílovým
imisním limitům. Stanovuje, že posuzování úrovně
znečištění ovzduší se provádí měřením v aglomera-
cích a v oblastech, kde úroveň znečištění ovzduší
znečišťující látkou dosahuje nebo přesahuje horní
mez pro posuzování, a měřením v oblastech, kde
úroveň znečištění ozonem překračuje dlouhodobé
imisní cíle (během posledních 5 let); dále mode-
lováním nebo odborným odhadem v oblastech,
kde úroveň znečištění ovzduší znečišťující látkou
nepřesahuje dolní mez pro posuzování; a dále
kombinací měření a modelování v oblastech, kde
úroveň znečištění ovzduší dosahuje nebo přesa-
huje dolní mez pro posuzování a současně je nižší
než horní mez pro posuzování.

Stanovení úrovní znečištění má pokrývat celou
hodnocenou oblast, nejen pouhé okolí monitoro-
vací stanice. Hodnocení kvality ovzduší v zónách
a aglomeracích – zejména identifikace a vyme-
zení oblastí případného překračování imisních li-
mitů na základě měření – je tak problém územ-
ního odhadu rozložení sledované míry znečištění
ovzduší a spočívá v tom, jak zobecnit „bodová“
měření při dané hustotě a rozložení monitoro-
vacích stanic a akceptovatelné chybě odhadu na
celé hodnocené území. Zvýšení prostorového po-
krytí měření lze dosáhnout provedením ověřo-
vacích měření. Směrnice pro kvalitu venkovního
ovzduší a souhlasně i národní legislativa nevyža-
duje měření jako jediný nástroj určování úrovní
v zóně a předpokládá, v závislosti na úrovni zne-
čištění, využití modelování, případně odborných
odhadů a jejich kombinaci. Předností modelů je,
že ve srovnání s bodovými měřeními lépe vysti-
hují pokrytí posuzovaného území, nicméně jsou
všeobecně považovány za méně přesné než mě-
ření. Modelováním se především myslí kauzální
modely rozptylu a transportu včetně chemických
transformací znečišťujících příměsí. Nezastupitelnou
roli však mají i empirické, matematicko-statistické
modely odhadu časového či prostorového rozlo-
žení imisních charakteristik.

Mapy imisních charakteristik a atmosférické depo-
zice jsou vytvářeny na základě propojení a integrace

II.2 MAPPING SPATIAL
DISTRIBUTION OF AIR QUALITY
CHARACTERISTICS

The Czech legislation takes over general approaches
of air quality assessment and potential exceedances
of the set limit values in the zones from the EU
directives for air quality management with the aim
to reach, in the set deadlines, air quality complying
with the limit values and target values. The legisla-
tion specifies that the assessment of air pollution
level is carried out by measurements in agglome-
rations and areas where the level of air pollution
reaches or exceeds the upper assessment thres-
hold, and by measurements in the areas where
the level of air pollution caused by ozone exceeds the
long-term objectives (during the recent 5 years);
further it is carried out by modelling or experts
estimates in the areas where the level of air pollu-
tion by a pollutant does not exceed the lower assess-
ment threshold; and finally by the combination of
measurements and modelling in the areas where
the level of air pollution reaches or exceeds the
lower assessment threshold and simultaneously is
lower than the upper assessment threshold.
Air pollution levels determination must cover
the whole assessed area not only the nearest
surroundings of the monitoring station. The air
quality assessment in zones and agglomerations –
particularly identifying and locating areas in which
limit values may be exceeded, based on measure-
ments – therefore becomes a problem of estimating
the spatial distribution of air pollution extent; it
consists in how to generalise “point” measure-
ments, given the particular density and distribution
of monitoring stations and an acceptable error of
the estimate, to the entire territory under review.
The spatial coverage of measurements can be
increased by validation measurements. However,
the ambient air quality directive and consequently,
the national legislation, do not stipulate measure-
ments any longer as the only tool for determining
levels in a zone, and envisages – depending on
pollution levels – the use of modelling techniques
and expert estimates and their combinations.
An advantage of modelling is that in comparison
with point measurements it better reflects the
coverage of the area under review; nevertheless,
models are generally regarded as less accurate
than measurements. Under modelling mainly causal
dispersion and transport models are understood,
including chemical transformations of the pollu-
tants. An important role is played also by empi-
rical, mathematical-statistical models of the esti-
mate of time or spatial distribution of air pollu-
tion characteristics.
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systému GIS, relační databáze naměřených imisí a
chemického složení atmosférických srážek ISKO
a modelových výpočtů zejména na základě emisí,
což je umožněno využitím výkonné výpočetní
techniky a moderního softwarového vybavení.
Důležitou roli hraje i doplňování a korekce objek-
tivních výpočtů na základě odborného odhadu
pracovníků pověřené instituce. Těmito postupy je
možné velmi kvalitně hodnotit znečištění ovzduší a
vytvořit adekvátní vizualizace a prezentace vhodné
pro uživatele, ať už jsou jimi pracovníci státní
správy či odborná i laická veřejnost.

Kromě využití výsledků přímého měření koncen-
trací znečišťujících látek jsou využity i výsledky
modelování. Pro území ČR se používá gaussov-
ského disperzního modelu SYMOS 97, který po-
čítá koncentrace na základě podrobných emisních
inventur a meteorologických podmínek relevant-
ních pro období hodnoceného kalendářního roku.
Pro účely výpočtu je celé území státu rozděleno
zejména na základě geomorfologického členění
do 47 oblastí, které mají rozdílné meteorologické
podmínky. Každou z oblastí charakterizuje pří-
slušná větrná růžice, která je jedním ze vstupů do
modelu. Do výpočtu jsou zahrnuty poslední do-
stupné informace o zdrojích znečišťování z emisní
databáze ISKO a informace o emisích z liniových
zdrojů. Kromě zdrojů v ČR jsou do výpočtu pra-
videlně zahrnovány i dostupné informace o emisích
ze zahraničních zdrojů, které mají nezastupitelnou
úlohu zejména při výpočtu koncentrací v pohra-
ničních oblastech, mohou se však uplatnit i v re-
gionech od hranic vzdálenějších.

Kromě rozptylového modelu je v některých přípa-
dech (např. ozon) aplikováno empirický model za
využití veličin vykazujících regresní závislost s na-
měřenými koncentracemi (jako nadmořská výška).

Jedním z důležitých předpokladů při tvorbě polí
rozložení koncentrací je pečlivý výběr měřicích
stanic zahrnutých do hodnocení z hlediska jejich
využívání, klasifikace a reprezentativnosti.

Při tvorbě mapových podkladů imisního a depo-
zičního zatížení území ze znečišťování ovzduší jsou
při odhadech polí imisních a depozičních charak-
teristik na podkladě staničních měření využívány
geostatistické postupy a nástroje mapové algebry
geografického informačního systému.

Pro vytvoření výsledných map je použita asimilace
naměřených a modelových (resp. dalších doplň-
kových) dat pomocí lineární regresní závislosti

The maps of air pollution characteristics and atmo-
spheric deposition are constructed by integrating
the GIS system, ISKO relational database of the
measured air pollution values and chemical com-
position of atmospheric precipitation, and the results
of modelling based mainly on emissions, which is
possible by using the high-performance hardware
and the latest software. The important role is
also played by supplementing and correcting the
objective calculations on the basis of expert esti-
mates made by the authorised institution. Using
these methods we are able to carry out air pollution
assessment in a very good quality and to create
adequate user-friendly visualizations and pre-
sentations, both for administrative bodies and for
specialists and general public.
In addition to the results of direct measurements
of air pollution concentrations the results obtained
from modelling are also used. For the territory
of the Czech Republic the Gaussian dispersion
model SYMOS 97 is used which calculates the
concentrations on the basis of detailed emission
inventories and data on meteorological conditions
relevant for the assessed calendar year. Geo-
morphologically, the territory of the Czech Republic
is divided into 47 areas which have different
meteorological conditions. Each of the area is
characterized by a wind rose, one of the inputs into
the model. The calculation includes the latest
available information on air pollution sources from
the ISKO emission database and information on
emissions from line sources. Apart from the sources
on the territory of the Czech Republic the calcu-
lation includes also the available information on
emission from sources abroad which plays an irre-
placeable role in calculating concentrations in
border areas but can be applied in the regions
located further from the borders as well.
In addition to the dispersion model in some cases
(e.g. ozone) the empirical model, using the quantities
showing the regression dependence of the measured
concentrations (such as altitude), is applied.
One of the important preconditions for creating
fields of concentrations is a careful selection of
the measuring stations included in the assessment,
from the perspective of their use, classification and
representativeness.
When preparing charts and maps of air pollution
and deposition loads on the country’s territory, geo-
statistical procedures and map algebra tools of the
GIS system are applied to estimate the fields of
air pollution and deposition characteristics derived
from point (station) measurements.
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příslušných veličin (měření a modelu, resp. nad-
mořské výšky) s následnou interpolací reziduí této
regrese. Při interpolaci je aplikována modifikovaná
verze IDW (interpolace pomocí váženého průměru
hodnot naměřených v okolí interpolovaného bodu,
kde váhy jsou funkcí inverzní vzdálenosti mezi
interpolovaným bodem a bodem měření) s určením
reprezentativního okolí stanic či interpolační me-
toda kriging (interpolace pomocí váženého prů-
měru hodnot naměřených v okolí interpolovaného
bodu, kde váhy jsou funkcí statistické struktury pole
imisních nebo depozičních charakteristik) – v tom
případě je celá metoda aplikována zvlášť pro měst-
ská a venkovská území (s následným sloučením
pomocí mapy populační hustoty). Obě tyto inter-
polační metody umožňují odhadnout hodnotu sle-
dované charakteristiky v libovolném místě pole.
Za předpokladu, že vyšetřované pole je statisticky
homogenní [1], je odhad získaný metodou kriging
optimální v tom smyslu, že je nestranný a jeho
střední kvadratická chyba je minimální. Progra-
mové vybavení geografického informačního systému
umožňuje při aplikaci interpolační metody kriging
vypočítat chyby odhadu interpolovaných hodnot.
Hodnoty těchto chyb ukazují mimo jiné na účelnost
zahuštění staniční sítě a naopak.

Základním určením míry reprezentativnosti je kla-
sifikace stanic. Pozaďové stanice (typ „rural“, pří-
padně „urban background“) s velkou reprezen-
tativností (desítky kilometrů) jsou stanice ovliv-
ňované pouze vzdálenými zdroji; pro vystižení
lokálních poměrů jsou zohledňovány dopravní a
průmyslové stanice (typ „traffic“ a „industrial“)
s nejmenším poloměrem reprezentativnosti přímo
ovlivňované místními zdroji.

Od roku 1994 začalo vytváření základních geo-
grafických a tematických vrstev ve standardizo-
vané projekci (konformní Gauss-Krügerovo zobra-
zení). Z podkladů digitálních vrstev DMÚ 200,
DMR-2 a nově DMÚ25 byly vytvořeny základní
vrstvy pro geografický informační systém: oro-
grafie, nejvýznamnější vodní toky a vodní plochy,
sídla, hranice okresů – správní zřízení, silniční síť
a rostlinný kryt.

For the creation of the result maps assimilation
of the measured and modelled data (or further
supplementary data) is applied with the use of
linear regression dependence of the respective
quantities (measurement and model, or altitude)
with subsequent interpolation of residues of this
regression. In interpolation the modified version
of IDW is applied (interpolation by a weighted
mean of the values measured around the interpo-
lated point, where the weight is a function of inverse
distance between the interpolated point and the
point of measurement) with the determination of
its representative surroundings of the stations, or
the interpolation kriging method (interpolation by
a weighted mean of the values measured around the
interpolated point, where the weight is a function of
a statistic structure of the air pollution, resp. the
deposition characteristics). In this case the whole
method is applied separately for the urban areas
and for rural areas (with the subsequent merging
with the use of the map of population density).
Both of the above mentioned interpolation methods
enable to estimate the value of the monitored cha-
racteristic in every point of the field. If the field
is statistically homogeneous [1], the estimation by
means of the kriging method is optimal in that
sense, that it is unbiased and its mean square error
is minimal. When the kriging method is applied,
the GIS software makes it possible to calculate
errors of the estimation. Values of these errors show,
among others, the efficiency of the enhancement
of the density of the monitoring stations network
and vice-versa.
The basic approach to determine the degree of
representativeness is station classification. Back-
ground stations (“rural” or “urban background”)
with a high degree of representativeness (dozens
of kilometres) are stations affected only by remote
sources; to describe local conditions stations exposed
to traffic and industry (“traffic” and “industrial”)
with the least area of representativeness directly
affected by local sources are taken into account.
The creation of the basic geographic and topical
layers in standardised projection (conform Gauss-
Krüger projection) was launched in 1994. The
DMÚ 200, DMR-2 and newly DMÚ25 digital
layers are used to form the basic layers of the GIS:
orography, the most important watercourses, water
areas, settlements, administrative borders of districts,
highway networks, and the vegetation cover.
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II.3 PLATNÉ IMISNÍ LIMITY V ČESKÉ
REPUBLICE PRO ROK 2006

Základní právní normou upravující hodnocení kvality
ovzduší je zákon o ochraně ovzduší č. 86/2002 Sb.,
v platném znění. Podrobnosti pak dále specifikuje
nařízení vlády č. 597/2006 Sb., o sledování a vyhod-
nocování kvality ovzduší. Česká legislativa zahr-
nuje požadavky Evropské unie stanovené směrni-
cemi pro kvalitu venkovního ovzduší, tedy rámco-
vou směrnicí 96/62/EC o hodnocení a řízení kva-
lity ovzduší a navazujícími dceřinými směrnicemi
1999/30/EC (pro SO2, NO2 a NOx, suspendované
částice a olovo), 2000/69/EC (pro benzen a oxid
uhelnatý), 2002/3/EC (pro troposférický ozon) a
2004/107/EC (pro arsen, kadmium, rtuť, nikl a poly-
cyklické aromatické uhlovodíky).

Znečišťující látky, které je třeba sledovat a hod-
notit vzhledem k prokazatelně škodlivým účin-
kům na zdraví populace, mají stanoveny národní
legislativou imisní limity, meze tolerance, cílové
imisní limity a dlouhodobé imisní cíle. Legisla-
tiva navíc určuje limitní hodnoty pro ochranu eko-
systémů a vegetace.

1. Imisní limity a meze tolerance pro ochranu lid-
ského zdraví jsou stanoveny pro znečišťující látky:
– oxid siřičitý,
– částice frakce PM10,
– oxid dusičitý,
– olovo,
– oxid uhelnatý,
– benzen.

2. Cílové limity pro ochranu lidského zdraví jsou
stanoveny pro znečišťující látky:
– kadmium,
– arsen,
– nikl,
– benzo(a) pyren (indikátor znečištění poly-

aromatickými uhlovodíky),
– troposférický ozon.

3. Imisní limity pro ochranu ekosystémů a vegetace
jsou stanoveny pro znečišťující látky:
– oxid siřičitý,
– oxidy dusíku,
– troposférický ozon (AOT40).

II.3 LIMIT VALUES IN THE CZECH
REPUBLIC VALID FOR THE
YEAR 2006

Air quality assessment is based on the fundamental
legislative document, and namely the Clean Air
Act No. 86/2002 Coll., as amended. The detailed
guidelines are specified in the Government Order
No. 597/2006 Coll. on air quality monitoring
and evaluation. The Czech legislation reflects
the requirements of the European Union set by the
ambient air quality directives, i.e. by the Frame-
work Directive 96/62/EC on ambient air quality
assessment and management and by the respective
Daughter Directives 1999/30/EC (for pro SO2,
NO2 and NOx, suspended particles and lead),
2000/69/EC (for benzene and CO), 2002/3/EC
(for ground-level ozone) and 2004/107/EC (for
arsenic, cadmium, mercury, nickel and polycyclic
aromatic hydrocarbons).

For the pollutants which are to be monitored and
assessed as substances manifesting evident harmful
effects on the health of the population, the national
legislation have set the limit values, margins of
tolerance, target values and long-term objectives.
Moreover, the legislation sets the limit values for
the protection of ecosystems and vegetation.

1. Limit values and margins of tolerance for the
protection of human health are set for the following
pollutants:
– sulphur dioxide,
– PM10 fraction particles,
– nitrogen dioxide,
– lead,
– carbon monoxide,
– benzene.

2. Target values for the protection of human health
are set for the following pollutants:
– cadmium,
– arsenic,
– nickel,
– benzo(a)pyrene (indicator of air pollution caused

by PAH),
– ground-level ozone.

3. Limit values for the protection of ecosystems and
vegetation are set for the following pollutants:
– sulphur dioxide,
– nitrogen oxides,
– ground-level ozone (AOT40).
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Přehled imisních limitů a mezí tolerance, horních a dolních mezí pro posuzování, cílových imisních
limitů a dlouhodobých imisních cílů dle nařízení vlády č. 597/2006 Sb. pro rok 2006

Limit values and margins of tolerance, upper and lower assessment thresholds, target values and
long-term objectives according to the Government Order No. 597/2006 Coll. for 2006

pro ochranu zdraví
for the protection of human health

Imisní limity LV
Limit values LV

Znečišťující
látka

Pollutant

Doba průměrování
Averaging interval

Mez pro posuzování
Assessment threshold

[µg.m-3]
Hodnota

imisního limitu
Limit value

[µg.m-3]
LV

Mez tolerance
(pro r. 2006)

Margin
of tolerance
(for 2006)
[µg.m-3]

MT

Termín
dosažení LV

Date for
achieving LV

Dolní
Lower
LAT

Horní
Upper
UAT

SO2

1 hodina
1 hour – –

350
max. 24x za rok
max. 24x/year

– –

24 hodin
24 hours

50
max. 3x za rok
max. 3x/year

75
max. 3x za rok
max. 3x/year

125
max. 3x za rok
max. 3x/year

– –

PM10

24 hodin
24 hours

20
max. 7x za rok

max. 7/year

30
max. 7x za rok
max. 7x/year

50
max. 35x za rok
max. 35x/year

– –

kalendářní rok
calendar year 10 14 40 – –

NO2

1 hodina
1 hour

100
max. 18x za rok
max. 18x/year

140
max. 18x za rok
max. 18x/year

200
max. 18x za rok
max. 18x/year

40 31. 12. 2009

kalendářní rok
calendar year 26 32 40 8 31. 12. 2009

Pb kalendářní rok
calendar year 0.25 0.35 0.5 – –

CO

maximální denní
8h klouzavý průměr

max. daily
8-h running average

5 000 7 000 10 000 – –

Benzen
Benzene

kalendářní rok
calendar year 2 3.5 5 4 31. 12. 2009

Pro částice PM2,5 je v nově navrhované směrnici EU navržen limit pro roční průměr 25 µg.m-3.
For PM2.5 particles the new draft of EU directive sets the limit for annual average 25 µg.m-3.
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Cílové imisní limity a dlouhodobé imisní cíle
Target values (TV) and long-term objectives

Znečišťující
látka

Pollutant

Doba průměrování
Averaging

interval

Mez pro posuzování
Assessment threshold

[µg.m-3]
Hodnota cílového

imisního limitu
Target value (TV)

[µg.m-3]

Termín dosažení
cílového imisního

limitu
Date for

achieving TV

Dlouhodobý
imisní cíl

Long-term
objective

Dolní
Lower
LAT

Horní
Upper
UAT

O3

maximální denní
8h klouzavý průměr

max. daily
8-h running average

– –

120
25x v průměru

za 3 roky
25x in 3-year average

31. 12. 2009 120

Cd kalendářní rok
calendar year 0.002 0.003 0.005 31. 12. 2012 –

As kalendářní rok
calendar year 0.0024 0.0036 0.006 31. 12. 2012 –

Ni kalendářní rok
calendar year 0.010 0.014 0.020 31. 12. 2012 –

BaP kalendářní rok
calendar year 0.0004 0.0006 0.001 31. 12. 2012 –

pro ochranu ekosystémů a vegetace
for the protection of ecosystems and vegetation

Znečišťující
látka

Pollutant

Doba průměrování
Averaging interval

Mez pro posuzování
Assessment threshold

[µg.m-3]
Hodnota

imisního limitu
Limit value

[µg.m-3]
LV

Termín dosažení LV
Date for achieving LVDolní

Lower
LAT

Horní
Upper
UAT

SO2

rok a zimní období
(1. 10.–31. 3.)

year and winter period
(1. 10.–31. 3.)

8 12 20 –

NOx
kalendářní rok
calendar year 19.5 24 30 –

Znečišťující
látka

Pollutant

Časový interval
Averaging interval

Dlouhodobý imisní cíl
Long-term objective

[µg.m-3.h]

Hodnota cílového imisního
limitu k 31. 12. 2009

Target value with effect
from 31. 12. 2009

[µg.m-3.h]

O3

AOT40, vypočten z 1h hodnot
v období květen–červenec

AOT40, calculated from 1h values
between May and July

6 000
18 000

průměr za 5 let
average for 5 years

Pozn.: AOT40 znamená součet rozdílů mezi hodinovou koncentrací větší než 80 µg.m-3 (= 40 ppb) a hodnotou 80 µg.m-3 v dané
periodě užitím pouze hodinových hodnot změřených každý den mezi 8:00 a 20:00 SEČ

Note: AOT40 is the sum of differences between the hourly concentration higher than 80 µg.m-3 (= 40 ppb) and the value 80 µg.m-3

in the given period by using only hourly values measured every day between 8:00 and 20:00 CET.
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II.4 HODNOCENÍ KVALITY OVZDUŠÍ

Míra znečištění ovzduší je objektivně zjišťována
monitorováním koncentrací znečišťujících látek ven-
kovního ovzduší (imisí) v přízemní vrstvě atmosféry
sítí měřicích stanic. Při hodnocení kvality ovzduší
jsou pak především porovnávány zjištěné úrovně
koncentrací imisí s příslušnými imisními limity,
případně s přípustnými četnostmi překročení těchto
limitů, což jsou úrovně imisí, které by podle platné
legislativy týkající se ochrany ovzduší neměly být
od stanoveného data překračovány.

Ročenka prezentuje hodnocení kvality ovzduší v roce
2006 podle požadavků české legislativy v oblasti
ochrany ovzduší. V souladu se zákonem o ochraně
ovzduší je hodnocení zaměřeno zejména na vyme-
zení oblastí se zhoršenou kvalitou ovzduší, které
se vymezují jednak z hlediska zajištění ochrany
zdraví lidí a jednak z hlediska ochrany ekosystémů
a vegetace.

Hodnocení kvality ovzduší podle platné legisla-
tivy navazuje na výsledky a zejména metodické
postupy vyvinuté v rámci dvou projektů VaV,
jejichž nositelem byl ČHMÚ. Jedná se o projekt
VaV/740/2/00 „Vyhodnocení připravenosti České
republiky splnit požadavky na kvalitu ovzduší podle
směrnic EU a Konvence LRTAP“ [9] a o projekt
VaV/740/3/02 „Integrované hodnocení a řízení
kvality ovzduší v návaznosti na dceřiné směrnice
týkající se TK, PAH, PM10 a benzenu“ [23]. Vý-
sledky řešení projektů VaV740/2/00 a VaV/740/3/02
jsou v plném rozsahu dostupné na webových
stránkách ČHMÚ (http://www.chmi.cz/uoco/prj/
index.html).

Směrnice Evropské unie pro kvalitu ovzduší, ze
kterých vychází i česká právní úprava, požadují
po členských státech rozdělit svá území do zón a
aglomerací, přičemž zóny jsou především chápány
jako základní jednotky pro řízení kvality ovzduší.
Směrnice pak zejména specifikují požadavky na
posuzování – klasifikaci zón z hlediska kvality
ovzduší. Zákon o ochraně ovzduší tuto problema-
tiku řeší v § 7 pojednávajícím o zvláštní ochraně
ovzduší. V odstavci 1 zavádí pojem „oblasti se zhor-
šenou kvalitou ovzduší“ jako území v rámci zóny
nebo aglomerace, kde je překročena hodnota imis-
ního limitu u jedné nebo více znečišťujících látek.

Podle § 7 odstavce 4 zákona o ochraně ovzduší
č. 86/2002 Sb., ve znění pozdějších předpisů, zve-
řejňuje Ministerstvo životního prostředí ve Věst-
níku MŽP každoročně seznam zón a aglomerací.

II.4 AIR QUALITY ASSESSMENT

The extent of air pollution is objectively determined
by monitoring the concentrations of ambient air
pollutants (air quality monitoring) in the ground
layer of atmosphere within the network of measuring
stations. Within air quality assessment there are com-
pared mainly the recorded levels of air pollution con-
centrations with the respective limit values, or with
admissible exceedance frequencies of these limits,
i.e. air pollution levels which should not be exceeded
after the date set by the valid air quality legislation.
The Yearbook presents air quality assessment in
the year 2006 with regard to the requirements of the
Czech legislation on air quality protection. Pursuant
to the Clean Air Act the assessment is aimed
mainly at defining the areas with deteriorated air
quality, with regard to the protection of human
health, and with regard to the protection of eco-
systems and vegetation respectively.
Air quality assessment pursuant to the valid legisla-
tion reassumes the results and mainly methods
developed within the two research projects solved
by CHMI, and namely VaV/740/2/00 “Evaluation of
the Czech Republic Readiness to Meet Air Quality
Requirements of EU Directives and the LRTAP
Convention” [9], and VaV/740/3/02 “Integrated air
quality assessment and management with regard
to the daughter directives on heavy metals, PAH,
PM10 and benzene” [23]. The complete results
of the solution of the projects VaV/740/2/00 and
VaV/740/3/02 are available at the CHMI websites
(http://www.chmi.cz/uoco/prj/index.html).
The EU air quality directives on which the Czech
legislation is based require that the member states
should divide their territories into zones and
agglomerations while the zones are understood
as basic units for air quality management. The
directives specify namely the requirements for
the assessment – the classification of the zones
with regard to air quality. The Clean Air Act covers
this issue in par. 7 dealing with special air quality
protection. Article 1 introduces the term “area
of deteriorated air quality” for the area within
the zone or agglomeration, where the level of the
respective air pollution limit value is exceeded in
one or more pollutants.
According to Article 4, par. 7 of Clean Air Act
No. 86/2002 Coll., as amended, the Ministry of
Environment publishes annually the list of zones
and agglomerations in its Bulletin. The zone is
a part of the territory delimited by the Ministry
for the monitoring and management of air quality,
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Zónou je území vymezené ministerstvem pro účely
sledování a řízení kvality ovzduší; aglomerací je
sídelní seskupení, v němž žije nejméně 350 000 oby-
vatel, vymezené ministerstvem pro účely sledo-
vání a řízení kvality ovzduší. Oblasti se zhoršenou
kvalitou ovzduší jsou každoročně vymezeny jako
území v rámci uvedených zón a aglomerací. Byly
stanoveny tři aglomerace; aglomerace hlavní město
Praha a město Brno představují oblasti, kde je
problém znečištění venkovního ovzduší spojen
zejména s vysokou hustotou osídlení, v aglomeraci
Moravskoslezský kraj (zahrnující mimo jiné města
Ostrava, Karviná, Havířov, Český Těšín a Třinec)
je problém znečištění ovzduší vedle velké hustoty
osídlení spojen také s vysokou koncentrací prů-
myslu. Důsledkem vymezení aglomerací je, že
v těchto oblastech bude hodnocení kvality ovzduší
stanovováno především na základě pravidelného
a kvalitního měření. Ostatní kraje České republiky
byly určeny jako zóny (včetně Jihomoravského kraje
bez území města Brna).

V ročence je kromě aglomerací věnována zvý-
šená pozornost zóně Ústecký kraj, kde je, podobně
jako v Moravskoslezské aglomeraci, vyšší hustota
osídlení a vysoká koncentrace průmyslu.

V oblastech nezahrnutých do oblastí se zhorše-
nou kvalitou ovzduší, tj. v oblastech, kde nedo-
chází k překročení žádného z imisních limitů, je
potřeba zajistit dodržování dobré kvality ovzduší.
To odpovídá jedné ze základních zásad směr-
nice 96/62/EC, která obdobně požaduje, aby již
jednou dosažená vyhovující kvalita ovzduší byla
nadále dodržována.

V oblastech se zhoršenou kvalitou ovzduší pak zá-
kon o ochraně ovzduší v § 7, odst. 6, stanovuje pro
orgány kraje a obce s počtem obyvatel nad 350 000
povinnost vypracovávat programy ke zlepšení kva-
lity ovzduší pro ty znečišťující látky, u kterých
byly v předchozím roce překročeny imisní limity
a meze tolerance, nebo imisní limity, pokud není
mez tolerance stanovena. Jejich cílem je dosáhnout
imisních limitů ve lhůtách uvedených v provádě-
cím právním předpisu.

V hodnocení se objevuje termín „hot-spot“, kte-
rým se běžně označují lokality s vysokým znečiš-
těním ovzduší. V našem hodnocení se pod tímto
názvem rozumí stanice orientované výhradně na
dopravu a z toho vyplývající imisní zatížení. Tyto
lokality splňují kritéria umístění odběrových za-
řízení zaměřených na dopravu dle nařízení vlády
č. 597/2006 Sb.

and the agglomeration is a residential area where
the population concentration is at least 350,000
inhabitants, delimited by the Ministry for the moni-
toring and management of air quality. The areas
with deteriorated air quality are specified annually
as the territories within the zones and agglomera-
tions. Three agglomerations were defined; the Capital
City of Prague and the city of Brno agglomerations
represent the areas where ambient air pollution is
connected mainly with high density of population,
in the Moravian-Silesian Region agglomeration
(covering i.a. the cities of Ostrava, Karviná, Havířov,
Český Těšín and Třinec) air pollution is influenced,
besides population density, also by high concentra-
tion of industrial plants. Due to the delineation of
agglomerations air quality assessment in these areas
will be determined mainly on the basis of regular
measurements of good quality. Other regions of the
Czech Republic were defined as zones (including
the South-Moravian Region without the territory
of the city of Brno).
In addition to agglomerations, the Yearbook deals
in great detail with the zone Ústí nad Labem Region,
where, similarly as in the Moravian-Silesian agglo-
meration, both the population density and industry
concentration are higher.
In the areas not included into the category of
deteriorated air quality, i.e. in the areas where
no limit values are exceeded, it is necessary to
ensure the maintenance of good air quality. This
corresponds with one of the basic principles of
the Directive 96/62/EC, which requires that the
once reached complying air quality continues to be
maintained in the future.
In the areas with deteriorated air quality the Clean
Air Act in its Article 6, par. 7 sets the obligation for
the regional and local authorities of municipalities
with population above 350,000 to develop programs
aimed at the improvement of air quality for those
pollutants which showed in the previous year the
exceedances of air pollution limit values plus the
margins of tolerance, or of air pollution limit values
in cases if the margin of tolerance is not set. The
aim of the programs is to reach the limit values in
the deadlines set in the implementing regulations.

The term “hot-spot” is used in the assessment,
generally for localities with high level of ambient
air pollution. In our assessment, however, this term
refers to the stations oriented exclusively to traffic
and to the resulting air pollution loads. These loca-
lities meet the criteria for the location of traffic-
oriented samplers pursuant to the Government
Order No. 597/2006 Coll.
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Hodnocení kvality ovzduší je dokumentováno
tabulkami uvádějícími lokality s nejvyššími hod-
notami imisních charakteristik stanovených v české
legislativě. Stínování v tabulkách označuje:

V tabulkách u jednotlivých látek je vždy uvedeno
nejméně deset stanic s nejvyššími hodnotami
příslušné imisní charakteristiky. Mapové diagramy
přehledně znázorňují vývoj příslušných imisních
charakteristik převážně v letech 1996–2006. Pře-
kročení limitu zvýšeného o mez tolerance, pří-
padně imisního limitu u látek bez meze tolerance
v roce 2006 je v těchto mapových diagramech
indikováno červeně uvedeným jménem stanice.

Dále jsou prezentovány mapy ukazující územní
rozložení imisní charakteristiky. Na těchto mapách
jsou vyznačeny také měřicí stanice, rozlišené tva-
rem podle typu stanice a barvou podle kategorie,
do níž spadá hodnota příslušné charakteristiky
naměřená na prezentované stanici. Číselný rozsah
jednotlivých tříd legendy je zvolen podle dolní a
horní meze pro posuzování, imisního limitu (cílo-
vého imisního limitu) a případné meze tolerance
pro jednotlivé látky. Překročení imisního limitu,
resp. cílového imisního limitu je vyznačeno červe-
nou barvou.

Pro stanice a imisní charakteristiky, kde počet
překročení číselné hodnoty imisního limitu včetně
meze tolerance byl vyšší než povolený, jsou pro
indikaci období roku, kdy došlo k překročení imis-
ních limitů, prezentovány průběhy 24hodinových,
případně hodinových koncentrací v roce 2006.

Průběhy znečištění jednotlivými látkami na vy-
braných stanicích během roku 2006 jsou doku-
mentovány grafy.

V hodnocení roku 2006 jsou zařazeny grafy vy-
stihující trendy charakteristik vybraných znečiš-
ťujících látek v aglomeracích a na celém území
České republiky v průběhu let 1996–2006. Hod-
noty v grafech jsou spočteny jako celkový průměr
z průměrných koncentrací pouze těch monitoro-
vacích stanic na daném území, které měřily sledo-
vanou látku po celé období 1996–2006.

The air quality assessment is documented by the
tables showing the localities with the highest values
of air pollution characteristics set by the Czech
legislation. The shades of the background in the
tables indicate:

All tables for individual pollutants present at least
10 stations with the highest values of the respective
air pollution characteristic. The maps depict clearly
the development of the respective characteristics
mainly in the period 1996–2006. The 2006 excee-
dance of the limit value enlarged by the margin of
tolerance, or the limit values in substances without
the margin of tolerance, is marked with red names
of the stations.

Further, maps depicting the spatial distribution of
air pollution characteristic are presented. These
maps show also the measuring stations marked
with different symbols and colours according to
their type and category of the level of the respective
characteristic measured at the presented station.
The intervals of the classes in the legend are based
on the lower and upper assessment thresholds,
limit value (target value) and on the margin of
tolerance for individual substances. The exceedance
of the limit value, or the target value is marked with
red colour.

For the stations and air pollution characteristics,
where the number of exceedances of the limit value
plus the margin of tolerance was higher than it
is allowed, the courses of 24-hour or hourly con-
centrations in 2006 are presented for the indica-
tion of the period of the year during which the limit
values were exceeded.

The courses of air pollution caused by individual
pollutants at selected stations during the year 2006
are documented by the graphs.

The 2006 evaluation includes the graphs showing
the trends of the characteristics of selected pollu-
tants in agglomerations and in the Czech Republic
in the period of 1996–2006. The values in the graphs
are calculated as total average from average con-
centrations only of those monitoring stations in
the given territory which measured the monitored
pollutant for the whole period 1996–2006.
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II.4.1  Aglomerace

Na základě Sdělení odboru ochrany ovzduší MŽP
o členění území ČR do zón a aglomerací je od
roku 2005 zvýšená pozornost zaměřena na hod-
nocení kvality ovzduší v navržených aglomera-
cích: hlavním městě Praze, Brně a Moravsko-
slezském kraji. Kromě aglomerací je v Ročence
věnována zvláštní pozornost i zóně Ústecký kraj
z důvodu měření nadlimitních koncentrací.

II.4.1.1  Hlavní město Praha

Hlavní město Praha je oblastí, ve které je znečiš-
tění ovzduší vystaveno velké množství lidí. Většina
překročení imisních limitů souvisí se značným do-
pravním zatížením podmíněným zejména tím, že
hlavní dopravní tahy vedou přímo středem města.
Na území Prahy byly v roce 2006 koncentrace
imisí měřeny celkem na 23 lokalitách (15 lokalit
ČHMÚ, 8 lokalit ZÚ).

Koncentrace částic PM10 byly v Praze v roce 2006
sledovány celkem na 15 lokalitách ČHMÚ a 5 loka-
litách ZÚ. Hodnota 24hodinového imisního limitu
PM10 (50 µg.m-3) byla nejčastěji překročena na
lokalitách Praha 2-Legerova (164x), Praha 8-Karlín
(95x) a Praha 9-Vysočany (82x). Z celkového počtu
16 lokalit s platným ročním průměrem jich 15 za-
znamenalo překročení 24hodinového limitu PM10.
Roční imisní limit pro PM10 (40 µg.m-3) byl pře-
kročen na lokalitách Praha 2-Legerova (61 µg.m-3),
Praha 9-Vysočany (42 µg.m-3), Praha 8-Karlín
(41 µg.m-3) a Praha 5-Smíchov (40,3 µg.m-3).

Koncentrace částic PM2,5 byly v roce 2006 měřeny
celkem na 5 lokalitách ČHMÚ. I když dosud není
stanoven platný imisní limit pro PM2,5, je zajímavé
srovnat měřené koncentrace s imisním limitem na-
vrhovaným, jehož hodnota je 25 µg.m-3 (roční prů-
měr). Roční průměrná koncentrace dosahovala na
lokalitách hodnot: Praha 9-Vysočany 28,3 µg.m-3,
Praha 5-Smíchov 27,2 µg.m-3, Praha 5-Mlynářka
21,9 µg.m-3 a Praha 8-Karlín 18,5 µg.m-3. Je tedy
zřejmé, že pokud by navrhovaný imisní limit pro
frakci PM2,5 již platil, byl by v Praze překročen
na 2 stanicích.

Grafická znázornění na obr. II.4.1.1 ukazují vý-
voj chodů koncentrací PM10 na vybraných AMS
v Praze ve vztahu k teplotě a rychlosti větru (WV)
za zimní období 2004/2005, 2005/2006 a 2006/2007.

Průměrná zimní koncentrace PM10 přesahovala
v uvedených obdobích na některých AMS hod-

II.4.1  Agglomerations

With regard to the Communication of the Air
Quality Protection Division of the Ministry of Envi-
ronment on delineating zones and agglomerations
within the territory of the Czech Republic, air quality
assessment in the proposed agglomerations (Prague,
Brno and the Moravian-Silesian Region) has been
treated with more attention since 2005. In addi-
tion to the above agglomerations, special attention
is paid in the Yearbook also to the zone Ústí nad
Labem Region due to the recorded above-the-limit
concentrations.

II.4.1.1  Prague

The Capital City of Prague is the area in which a lot
of people are exposed to ambient air pollution.
Most of the limit values exceedances are connected
with significant traffic loads ensuing from the fact
that the main routes lead directly through the city
centre. In 2006 air pollution concentrations were
measured at 23 localities in the territory of Prague
(15 CHMI, 8 ZÚ).
In 2006 the PM10 particles concentrations were
monitored in Prague in 15 CHMI localities and in
5 ZÚ localities. The most frequent exceedances of
24-hour PM10 limit value (50 µg.m-3) were recorded
in the following localities: Prague 2-Legerova
(164x), Prague 8-Karlín (95x) and Prague 9-
Vysočany (82x). Of the total number of 16 locali-
ties with valid annual average 15 stations recorded
24-hour PM10 limit value exceedances. The annual
PM10 limit value (40 µg.m-3) was exceeded in the
following localities: Prague 2-Legerova (61 µg.m-3),
Prague 9-Vysočany (42 µg.m-3), Prague 8-Karlín
(41 µg.m-3) and Prague 5-Smíchov (40.3 µg.m-3).
The PM2.5 particles concentrations were measured
in 5 CHMI localities in 2006. In spite of the fact
the PM2.5 air pollution limit value is not yet set, the
comparison of the measured concentrations with
the proposed limit value (25 µg.m-3, annual average)
is very interesting. The average annual concentra-
tions in Prague localities were as follows: Prague 9-
Vysočany 28.3 µg.m-3, Prague 5-Smíchov 27.2 µg.m-3,
Prague 5-Mlynářka 21.9 µg.m-3 and Prague 8-
Karlín 18.5 µg.m-3. It is quite evident that if the
proposed limit value for PM2.5 fraction was valid,
it would be exceeded at two Prague stations.

The graphs in Fig. II.4.1.1 show the development
of courses of PM10 concentrations at selected AMS
in Prague with regard to the temperature and wind
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notu 40 µg.m-3. Překročení 24hodinového imis-
ního limitu PM10 více než 35x je patrné na AMS
Mlynářka a Smíchov ve všech obdobích. V obou
uvedených imisních charakteristikách je zřetelný
klesající trend na AMS Smíchov a Kobylisy, na-
opak stoupající trend na AMS Vršovice. Maxi-
mální naměřené 24hodinové koncentrace dosa-
hovaly nejvyšších hodnot během zimního období
2005/2006, kdy byla současně naměřena i nejnižší
průměrná teplota.

Koncentrace NO2 byly měřeny na území Prahy
v roce 2006 na 15 lokalitách. Na stanici AIM
Praha 2-Legerova byl překročen hodinový imisní
limit 200 µg.m-3, ale nikoliv hodinový imisní li-
mit zvýšený o mez tolerance (200 + 40 µg.m-3).
Hodnota 200 µg.m-3 zde byla překročena 126x,
hodnota 240 µg.m-3 8x. Hodinová koncentrace NO2
200 µg.m-3 byla překročena také na AMS Praha 9-
Vysočany (3x) a Praha 10-Vršovice (1x); přípustná
četnost překročení tedy nebyla dosažena.

Roční imisní limit zvýšený o mez tolerance pro
NO2 (40 + 8 µg.m-3) byl významně překročen
na AMS Praha 2-Legerova (74 µg.m-3) a dále na
lokalitách ZÚ: Svornosti v Praze 5 (73 µg.m-3)
a Sokolovská v Praze 8 (60 µg.m-3).

Problémem jsou dále nadlimitní koncentrace
benzo(a)pyrenu, které stejně jako v loňském roce
překročily cílový imisní limit na všech (třech) sta-
nicích, které ho v Praze měřily (Praha 10-Šrobá-
rova, Praha 5-Smíchov, Praha 4-Libuš).

Výsledky naměřených koncentrací PM10, NO2 a
benzo(a)pyrenu jsou významným podnětem k ře-
šení dopravní situace uvnitř aglomerace.

Překračován je také cílový imisní limit pro tropo-
sférický ozon. Překročen byl na 3 z 7 lokalit v Praze,
které ho během posledních třech let měřily alespoň
po dobu jednoho roku (v souladu s definicí cílo-
vého imisní limitu v nařízení vlády).

velocity for the winter periods 2004/2005, 2005/2006
and 2006/2007.

In the given periods the average winter PM10 con-
centration exceeded the value 40 µg.m-3 at several
AMS. More than 35 exceedances of the 24-hour
air pollution limit value were recorded at the AMS
Mlynářka and Smíchov in all periods. The both
above air pollution characteristics show the marked
decreasing trend at the AMS Smíchov and Kobylisy;
on the contrary, at AMS Vršovice the increasing trend
was recorded. The maximum measured 24-hour con-
centrations reached the highest values during the
winter period 2005/2006, when the lowest average
temperature was measured as well.
NO2 concentrations were measured in 15 locali-
ties in Prague in 2006. The AIM station Prague 2-
Legerova exceeded the hourly limit value 200 µg.m-3

but not the hourly limit value plus the margin of
tolerance (200 + 40 µg.m-3). The value of 200 µg.m-3

was exceeded 126x, the value of 240 µg.m-3 was
exceeded 8x. The hourly NO2 concentration 200 µg.m-3

was exceeded also at AMS station Prague 9-Vyso-
čany (3x) and Prague 10-Vršovice (1x); consequently,
the tolerated number of exceedances was not reached.
The annual air pollution limit value plus the margin
of tolerance for NO2 (40 + 8 µg.m-3) was markedly
exceeded at the AMS Prague 2-Legerova (74 µg.m-3)
and also in the following ZÚ localities: Svornosti
in Prague 5 (73 µg.m-3) and Sokolovská in Prague 8
(60 µg.m-3).
Another problem is caused by above-the-limit
benzo(a)pyrene concentrations which, similarly as
in the previous year, exceeded the target value at
all (3) stations which measured it in Prague, and
namely Prague 10-Šrobárova, Prague 5-Smíchov,
Prague 4-Libuš.
The results of the measured concentrations of PM10,
NO2 and benzo(a)pyrene suggest the serious need
to find the solution for the traffic situation within
the agglomeration.
The exceedances of the target value for the ground-
level ozone was also recorded. It was exceeded in
3 of 7 localities in Prague, which have carried out
the measurements in the recent three years at least
for the period of one year (pursuant to the definition
of the target value in the Government Order).
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II.4.1.2  Brno

V aglomeraci Brno, podobně jako v Praze, způ-
sobuje z hlediska znečištění ovzduší největší
problémy vysoká hustota osídlení spojená s ne-
ustále narůstající intenzitou dopravy. Ta zapříči-
ňuje především zvýšené koncentrace částic PM10
(PM2,5) a benzo(a)pyrenu ve venkovním ovzduší.

Do databáze ISKO dodávají naměřené koncentrace
znečišťujících látek 4 stanice ČHMÚ, 3 stanice ZÚ
a od roku 2006 nově také 5 stanic patřících Statu-
tárnímu městu Brnu.

Koncentrace částic PM10 byly v roce 2006 měřeny
celkem na 7 lokalitách. Překročení 24hodinového
imisního limitu pro PM10 bylo zaznamenáno na
AMS Brno-střed, která je umístěna v centru města
v bezprostřední blízkosti křižovatky dvou frekven-
tovaných komunikací. Místo přípustné četnosti pře-
kročení hodnoty 50 µg.m-3 (celkem 35x) zde bylo
naměřeno překročení 109x, tedy bezmála v celé
třetině dnů v roce. Dále bylo překročení hodnoty
imisního limitu zaznamenáno na lokalitách Brno-
Tuřany (69x), Brno-Lány (63x) a Brno-Kroftova
(54x). Lokalita Brno-Kroftova je rovněž ovlivněna
dopravou. Na lokalitách Brno-střed a Brno-Krof-
tova byl překročen také roční imisní limit pro PM10.

Jediná lokalita, která v Brně v roce 2006 měřila
koncentraci frakce PM2,5, lokalita Brno-Tuřany,
by se svým ročním průměrem 27,6 µg.m-3 pře-
kračovala navrhovaný imisní limit.

Roční imisní limit s mezí tolerance pro NO2 byl
překročen na lokalitě Brno-Svatoplukova, na lo-
kalitě Brno-střed byl překročen pouze imisní
limit. Hodinový imisní limit nebyl překročen na
žádné stanici.

V roce 2006 byl překročen také cílový imisní limit
pro benzo(a)pyren na lokalitě Brno-Kroftova, která
jej jako jedna ze dvou stanic v Brně měřila.

Koncentrace troposférického ozonu byly v roce 2006
měřeny celkem na 3 lokalitách, z nichž na dvou
(Brno-Tuřany a Brno-Zvonařka) byl překročen
cílový imisní limit pro troposférický ozon. Termín
splnění tohoto limitu je 31. 12. 2009.

Nárůst rozsahu oblastí se zhoršenou kvalitou
ovzduší v rámci aglomerace Brno a v rámci
Jihomoravského kraje

V poslední době se začíná podstatně zvyšovat
rozsah oblastí se zhoršenou kvalitou ovzduší jak
v rámci aglomerace Brno, tak i v rámci zóny

II.4.1.2  Brno

In the Brno agglomeration, similarly as in the
Prague agglomeration, the most serious air pollu-
tion problems are caused by high density of popu-
lation connected with ever increasing intensity of
traffic. This results mainly in the increased PM10
(PM2.5) particles and benzo(a)pyrene concentra-
tions in the ambient air.
The ISKO database receives the measured con-
centrations from 4 CHMI stations, from 3 ZÚ sta-
tions, and since 2006 also from 5 stations of the
Statutory City of Brno.
PM10 concentrations were measured in 7 locali-
ties in 2006. The exceedance of the PM10 24-hour
limit value was recorded at AMS Brno-střed which
is located in the city centre in the immediate vicinity
of the crossroad of two frequented communica-
tions. The tolerated number of exceedance of the
value 50 µg.m-3 is 35x in total; the measurements
at this station, however, recorded 109 cases of
exceedance, i.e. almost one third of the days in the
given year. The limit value was further exceeded in
the localities Brno-Tuřany (69x), Brno-Lány (63x)
and Brno-Kroftova (54x). The locality Brno-Kroftova
is also influenced by traffic. The localities Brno-
střed and Brno-Kroftova also exceeded the PM10
annual limit value.
The only locality in Brno measuring the PM2.5
fraction concentration in 2006, and namely Brno-
Tuřany, would exceed the proposed limit value,
as it recorded the annual average 27.6 µg.m-3.
The NO2 annual limit value plus the margin of
tolerance was exceeded in the locality Brno-
Svatoplukova, the locality Brno-střed recorded
only the limit value exceedance. The hourly value
was not exceeded at any station.
In 2006 also the target value for benzo(a)pyrene
was exceeded in the locality Brno-Kroftova, which
as one of the two stations in Brno measured this
pollutant.
The concentrations of ground-level ozone were
measured in 3 localities in 2006 of which two
(Brno-Tuřany and Brno-Zvonařka) exceeded the
target value for ground-level ozone. The deadline
for achieving this limit value is 31. 12. 2009.

The expanding of the areas with deteriorated
air quality within the Brno agglomeration and
the South Moravian Region

Recently the extent of the areas with deteriorated
air quality has been markedly increasing, both
within the Brno agglomeration and the zone South
Moravian Region. In 2004 the share of the areas

ČHMÚ – Informační systém kvality ovzduší 55 Znečištění ovzduší na území České republiky v roce 2006
CHMI – Air Quality Information System Air Pollution in the Czech Republic 2006

IMISE – aglomerace
AIR POLLUTION – agglomerations



Jihomoravský kraj. Zatímco v roce 2004 tvořila
plocha oblastí se zhoršenou kvalitou ovzduší zhruba
4 % celého Jihomoravského kraje, v roce 2005
a 2006 již pokrývala zhruba 2/3 plochy kraje.
Tento nárůst způsobil především velký počet loka-
lit s překročeným 24hodinovým imisním limitem
pro PM10, a to jak na městských lokalitách, tak
i na lokalitách pozaďových, neovlivněných prů-
myslem či dopravou.

Nárůst překročení imisního limitu, a tedy i plochy
oblastí se zhoršenou kvalitou ovzduší, lze v letech
2005 a 2006 přičíst na vrub dlouhé zimě s velmi
nepříznivými rozptylovými podmínkami, způsobe-
nými především teplotními inverzemi. Velmi silně
se teplotní inverze projevila především v druhé
polovině ledna a počátkem února roku 2006, kdy
všechny stanice vysoko překračovaly platné imisní
limity po dobu zhruba 20 dní. Maximální hodnoty
24hodinových průměrných koncentrací PM10 se
v Brně pohybovaly okolo 200 µg.m-3. Vzhledem
k těmto nepříznivým meteorologickým podmín-
kám se na některých lokalitách blížil již kon-
cem února 2006 počet překročení 24hodinové
koncentrace PM10 povolené hranici 35. Počet
dní, kdy 24hodinové koncentrace PM10 přesáhly
hodnotu 50 µg.m-3 (imisní limit) v zimním období
(říjen–březen) od roku 2000, je uveden v následu-
jící tabulce. Pro názornost byla vybrána pozaďová
lokalita Jihomoravského kraje (Mikulov-Sedlec) a
pozaďová lokalita aglomerace Brno (Brno-Tuřany).

Z tabulky je patrné, že zima 2005/2006 byla opravdu
výjimečná. Lokalita Mikulov-Sedlec naměřila kon-
centrace vyšší než 50 µg.m-3 ve více než dvoj-
násobku dní oproti jakémukoli předchozímu zim-
nímu období. V případě lokality Brno-Tuřany sice
nešlo o dvojnásobek, avšak rovněž zde bylo v zimě
2005/2006 naměřeno nejvíce překročení koncentrace
50 µg.m-3.

Markantní rozdíl je pak možné vidět při srovnání
zimních období 2005/2006 a 2006/2007. V ná-
sledujících grafech pro lokality Mikulov-Sedlec a
Brno-Tuřany jsou srovnány obě uvedené zimy, a to

with deteriorated air quality was approx. 4 % of
the whole territory of the South Moravian Region,
in 2005 and 2006 they covered already about 2/3
of the territory of this region. The increase was
caused mainly by a large number of localities
with exceedances of the 24-hour PM10 limit value,
both in urban localities and in the background
localities without industrial and traffic impacts.

The increase of exceedances of limit values in 2005
and 2006, and consequently the extent of the areas
with deteriorated air quality, can be explained by
very unfavourable dispersion conditions, mainly due
to temperature inversions. Very strong temperature
inversion influenced the dispersion conditions in the
second half of January and in early February of
the year 2006 when all stations recorded excee-
dances of the valid limit values for approx. 20 days.
The maximum values of 24-hour PM10 concentra-
tions measured in Brno ranged around 200 µg.m-3.
With regard to the unfavourable meteorological con-
ditions the number of exceedances of the 24-hour
PM10 concentration approached the tolerated 35
exceedances as early as in late February 2006.
The number of days with exceedances of the limit
value (50 µg.m-3) for the PM10 24-hour concentra-
tion in the winter period (October–March), starting
from the year 2000, is shown in the following table.
To illustrate the situation, the selected localities
are both background: Mikulov-Sedlec in the South
Moravian Region, and Brno-Tuřany in the Brno
agglomeration.

The table illustrates, that the winter 2005/2006 was
really extraordinary. The number of days with
exceedances of the value 50 µg.m-3 in the locality
Mikulov-Sedlec was more than double in com-
parison with any of the previous winter periods.
In the locality Brno-Tuřany the double number of
days with exceedances was not achieved, never-
theless this locality had also the highest number of
exceedances of the concentration 50 µg.m-3 in the
winter period 2005/2006.

Significant difference is evident in comparison
of the winter periods 2005/2006 and 2006/2007.
The following graphs for the localities Mikulov-
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Tab. II.4.1.1 Počet dní, kdy 24hod. koncentrace PM10 přesáhly hodnotu 50 µg.m-3

(hodnota imisního limitu) v zimním období (říjen–březen)
Tab. II.4.1.1 Number of days with exceedances of the limit value (50 µg.m-3) for the PM10

24-hour concentration in the winter period (October–March)

zima / winter
2000/01

zima / winter
2001/02

zima / winter
2002/03

zima / winter
2003/04

zima / winter
2004/05

zima / winter
2005/06

zima / winter
2006/07

Mikulov-Sedlec 6 26 23 23 22 53 12

Brno-Tuřany 14 41 45 37 42 67 37



jak z hlediska překročení koncentrace 50 µg.m-3

(sloupcový graf), tak z hlediska průměrných mě-
síčních koncentrací (spojnicový graf).

Z uvedených grafů (obr. II.4.1.4) je patrné, že pře-
devším leden 2006 byl výjimečný (např. na sta-
nici Mikulov-Sedlec došlo v lednu 2006 k 19 pře-
kročení, v lednu 2007 k 1 překročení), avšak
i v ostatních měsících byla horší kvalita ovzduší
během zimy 2005/2006. Jedinou výjimkou je
měsíc prosinec na lokalitě Brno-Tuřany, kde z hle-
diska kvality ovzduší byl horší prosinec 2006 než
prosinec 2005.

Sedlec and Brno-Tuřany compare the two winter
periods, both with regard to the exceedance of the
concentration 50 µg.m-3 (bar graph) and average
monthly concentrations (line graph).
The presented graphs (Fig. II.4.1.4) show that
mainly January 2006 was an extraordinary month
(e.g. the station Mikulov-Sedlec recorded 19 excee-
dances in January 2006 and 1 exceedance in
January 2007), and the air quality was worse
also in the remaining months of the winter period
2005/2006. There was one exception, and namely
the month of December in the locality Brno-Tuřany,
where the air quality was worse in December 2006
than in December 2005.
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Obr. II.4.1.4
, aglomerace Brno, 2006

2006
Fig. II.4.1.4

24hod. koncentrace PM a počet překročení limitní hodnoty v zimním období
(říjen–březen) 2005/2006 a 2006/07

10

24-hour PM concentrations and numbers of exceedances of limit value in winter
period (October–March) 2005/2006 and 2006/07, Brno agglomeration,
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II.4.1.3  Moravskoslezský kraj

V aglomeraci Moravskoslezského kraje je pře-
vážně ve městech Ostrava, Karviná, Havířov, Český
Těšín a Třinec problém znečištění ovzduší vedle
velké hustoty osídlení spojen také s vysokou kon-
centrací průmyslu.

Koncentrace PM10 byly v roce 2006 v aglomeraci
Moravskoslezského kraje sledovány celkem na
25 lokalitách (19 lokalit ČHMÚ, 5 ZÚ a 1 MÚ
Třinec). Překročení hodnoty 24hodinového imis-
ního limitu pro PM10 bylo nejčastěji dosahováno
na stanicích v okresech Karviná a Ostrava-město,
dále pak v částech okresů Frýdek-Místek, Nový
Jičín a Opava. Nejvyšší počet překročení hodnoty
50 µg.m-3 zaznamenaly lokality Český Těšín
(186x), Ostrava-Bartovice (172x), Bohumín (169x),
Ostrava- Přívoz (149x), Karviná (145x), Ostrava-
Českobratrská (144x), Věřňovice (143x), Orlová
(141x), Havířov (135x), Karviná-ZÚ (126x), Ostrava-
Fifejdy (112x) a Ostrava-Přívoz ZÚ (110x). Cel-
kem 23 lokalit s platným ročním průměrem pře-
kračovalo 24hodinový limit PM10.

Překročení ročního imisního limitu PM10 (40 µg.m-3)
bylo zaznamenáno rovněž nejčastěji ve výše uvede-
ných okresech. Roční imisní limit byl nejvíce překro-
čen na lokalitách: Věřňovice (64 µg.m-3), Ostrava-
Bartovice (64 µg.m-3), Bohumín (63 µg.m-3), Český
Těšín (61 µg.m-3), Orlová (58 µg.m-3), Karviná
(57 µg.m-3), Ostrava-Přívoz (56 µg.m-3), Havířov
(55 µg.m-3), Ostrava-Českobratrská (54 µg.m-3), Kar-
viná-ZÚ (48 µg.m-3) a Ostrava-Fifejdy (47 µg.m-3).
Imisní limit pro roční průměr překračovalo celkem
18 lokalit v tomto kraji.

Lokality, kde se v Moravskoslezském kraji měřily
v roce 2006 částice PM2,5 jsou v rámci ČR v na-
měřených nejvyšších koncentracích na předních
místech. Na lokalitě Věřňovice byl zaznamenán
roční průměr 50,4 µg.m-3, na lokalitě Ostrava-
Přívoz 44 µg.m-3, v Ostravě-Zábřehu 35,1 µg.m-3

a v Ostravě-Porubě 31,4 µg.m-3. Všechny lokality
by tedy výrazně překročily navrhovaný imisní limit.

Koncentrace NO2 byly v roce 2006 měřeny cel-
kem na 27 lokalitách (20 lokalit ČHMÚ, 4 ZÚ,
2 ČEZ a 1 MÚ Třinec). Na AMS Ostrava-Česko-
bratrská (hot spot) byl překročen roční imisní limit
pro NO2, imisní limit zvýšený o mez tolerance
překročen nebyl.

Koncentrace benzo(a)pyrenu byly v roce 2006
z celé republiky opět nejvyšší právě v Moravsko-

II.4.1.3  The Moravian-Silesian Region

The ambient air pollution in the agglomeration
Moravian-Silesian Region is connected, in addi-
tion to high population density, also with high
concentration of industry, and namely in the
following cities: Ostrava, Karviná, Havířov, Český
Těšín and Třinec.
In 2006 PM10 concentrations were monitored in
25 localities (19 CHMI, 5 ZÚ and 1 MÚ Třinec)
in the agglomeration Moravian-Silesian Region.
The exceedance of the PM10 24-hour limit value
was reached most frequently at the stations in the
districts Karviná and Ostrava-město, then in several
parts of the districts Frýdek-Místek, Nový Jičín and
Opava. The highest number of exceedances of the
value of 50 µg.m-3 was recorded in the following
localities: Český Těšín (186x), Ostrava-Bartovice
(172x), Bohumín (169x), Ostrava-Přívoz (149x),
Karviná (145x), Ostrava-Českobratrská (144x),
Věřňovice (143x), Orlová (141x), Havířov (135x),
Karviná-ZÚ (126x), Ostrava-Fifejdy (112x) and
Ostrava-Přívoz ZÚ (110x). In total, 23 localities
with the valid annual average exceeded the PM10
24-hour limit value.
The exceedances of the PM10 annual limit value
(40 µg.m-3) were recorded also mostly in the
above districts. The highest annual average was
recorded at the following localities: Věřňovice
(64 µg.m-3), Ostrava-Bartovice (64 µg.m-3), Bohu-
mín (63 µg.m-3), Český Těšín (61 µg.m-3), Orlová
(58 µg.m-3), Karviná (57 µg.m-3), Ostrava-Přívoz
(56 µg.m-3), Havířov (55 µg.m-3), Ostrava-Česko-
bratrská (54 µg.m-3), Karviná-ZÚ (48 µg.m-3) and
Ostrava-Fifejdy (47 µg.m-3). The limit value for
annual average was exceeded in 18 localities in
this region.
The localities which measured PM2.5 fraction
in 2006 in the Moravian-Silesian Region rank
among the top localities as for the highest measured
concentrations within the Czech Republic. In the
locality Věřnovice the annual average amounted
to 50.4 µg.m-3, in Ostrava-Přívoz 44 µg.m-3, in
Ostrava-Zábřeh 35.1 µg.m-3 and in Ostrava-
Poruba 31.4 µg.m-3. It is evident that all localities
would markedly exceed the proposed limit value.
NO2 concentrations were measured in total in
27 localities in 2006 (20 CHMI, 4 ZÚ, 2 ČEZ and
1 MÚ Třinec). The AMS Ostrava-Českobratrská
(hot spot) recorded the NO2 annual limit value
exceedance; the limit value plus the margin of
tolerance was not exceeded.
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slezském kraji (lokalita Ostrava-Bartovice). Nad-
limitní koncentrace byly naměřeny na všech 6 lo-
kalitách, které ho v roce 2006 měřily.

Problémem jsou dále vysoké koncentrace ben-
zenu, které stejně jako v loňském roce překročily
(jako jediné z celé ČR) imisní limit na obou prů-
myslově nejzatíženějších lokalitách Ostrava-Přívoz
(ZÚ i ČHMÚ). Celkem byly koncentrace benzenu
v roce 2006 v Moravskoslezském kraji sledovány
na 7 lokalitách.

Na 5 lokalitách (z celkového počtu 7) byl pře-
vážně na méně dopravně zatížených lokalitách
překročen také cílový imisní limit pro troposfé-
rický ozon. Jednalo se o tyto lokality: Červená, Bílý
kříž, Třinec Kosmos, Ostrava-Fifejdy a Karviná.

Překročen byl také cílový imisní limit pro arsen na
dvou imisně nejzatíženějších lokalitách (Ostrava-
Bartovice, Ostrava-Mariánské Hory). Celkem byly
v roce 2006 v Moravskoslezském kraji koncentrace
arsenu sledovány na 11 lokalitách.

V dalším textu je podrobněji zmíněna nepříznivá
situace, která vedla v lednu 2006 ke značnému
nárůstu imisních koncentrací v Moravskoslez-
ském kraji.

Nepříznivá imisní situace v aglomeraci Moravsko-
slezský kraj v lednu 2006

V prvním týdnu ledna 2006 začala ovlivňovat
území České republiky rozšiřující se oblast vyso-
kého tlaku vzduchu se středem nad severovýchodní
Evropou a ještě doznívalo poměrně vydatné sráž-
kové období z přelomu prosince 2005 a ledna 2006,
jež bylo příčinou vytvoření souvislé a poměrně
bohaté sněhové pokrývky na celém území severní
Moravy a Slezska. Minimální teploty se pohybo-
valy v rozmezí od –1 do –6 °C, maximální teploty
jen nepatrně (a ne na všech stanicích) překračo-
valy 0 °C. V závěru týdne se střed oblasti vyso-
kého tlaku vzduchu přesouval mírně k západu nad
Pobaltí a jižní Skandinávii a s jejím vývojem byl
spojen úbytek nejen srážek, ale také oblačnosti,
což vedlo k výrazným poklesům zejména mini-
málních denních teplot. Dne 7. 1. se nad ránem
pohybovaly minimální teploty v nižších polohách
mezi –10 a –15 °C, zatímco ve vyšších polohách
se vlivem sílícího inverzního charakteru celé si-
tuace tyto teploty pohybovaly pouze kolem –8 °C.
Rychlost přízemního proudění poklesla, zejména
v nižších polohách (průměrné rychlosti větru mě-
řené na stanicích v 10 m většinou nepřekračovaly
2 m.s-1). Situace přetrvala několik následujících

The highest benzo(a)pyrene concentrations in
the Czech Republic in 2006 occurred again in the
Moravian-Silesian Region (locality Ostrava-Bar-
tovice). The above-the-limit concentrations were
measured in all 6 localities which measured this
pollutant in 2006.
Another problem is caused by the high benzene
concentrations which, similarly as in the previous
year, exceeded the limit value (as the only ones
in the Czech Republic) in both localities with
the highest industrial loads, i.e. Ostrava-Přívoz
(ZÚ and CHMI). In 2006 benzene concentrations
were monitored in 7 localities of the Moravian-
Silesian Region.
In 5 localities (of the total number of 7) the target
value for ground-level ozone was exceeded as
well, mainly in localities with lower traffic loads,
and namely: Červená, Bílý kříž, Třinec Kosmos,
Ostrava-Fifejdy and Karviná.
The target value for arsenic was also exceeded
at 2 localities with the highest air pollution loads
(Ostrava-Bartovice and Ostrava-Mariánské Hory).
Arsenic concentrations were monitored in 11 loca-
lities in the Moravian-Silesian Region in 2006.
The following text presents the detailed description
of unfavourable situation of January 2006 which
resulted in significant increase of air pollution
concentrations in the Moravian-Silesian Region.

Unfavourable air pollution situation in the Moravian-
Silesian agglomeration in January 2006

In the first week of January 2006 the territory of the
Czech Republic was influenced by the extending
anticyclone with the centre above north-eastern
Europe and by the abating relatively strong pre-
cipitation from December 2005/January 2006 which
caused the continuous and relatively rich snow
cover in the whole territory of northern Moravian
and Silesia. The minimum temperatures ranged
between –1 and –6 °C, the maximum temperatures
very slightly exceeded 0 °C (not at all stations).
At the end of the week the centre of the anticyclone
moved moderately to the west above the Baltic area
and southern Scandinavia. This was connected with
lower precipitation and lower cloudiness which
consequently, resulted in significant decrease of
minimum daily temperatures. On 7 January the
minimum morning temperatures ranged between
–10 and –15 °C in lower altitudes, while in higher
altitudes, due to the strengthening inversion character
of the whole situation, the temperatures ranged
around only –8 °C. The velocity of ground-level
airflow decreased, especially in lower altitudes
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dní. Od 11. 1. vliv tlakové výše postupně slábl,
inverzní charakter počasí ustupoval a rychlost prou-
dění se zvyšovala. K výrazné změně meteorolo-
gické situace došlo až v týdnu od pondělí 16. 1.,
kdy vliv oblasti vysokého tlaku vzduchu zeslábl
a do střední Evropy začaly postupovat od severo-
západu jednotlivé frontální systémy, spojené se
změnou charakteru proudění a srážkami.

Zhoršující se podmínky pro rozptyl znečišťujících
látek v ovzduší se nejvýznamněji projevily ná-
růstem koncentrací suspendovaných částic PM10.
Zatímco v prvních lednových dnech se koncentrace
PM10 pohybovaly pod nebo pouze mírně nad hod-
notou 24hodinového imisního limitu 50 µg.m-3,
během 7. a 8. 1. byly již na většině stanic v obou
krajích výrazně vyšší. Dne 8. 1. se hodnoty pohy-
bovaly mezi 110 a 408 µg.m-3 (s maximem na
stanici Orlová). Přetrvávající a zpočátku i dále se
zvýrazňující charakter inverzní situace měl v ná-
sledujících dnech za následek další výrazný nárůst
koncentrací s nejhorší imisní situací v úterý 9. 1.,
kdy se 24hodinové koncentrace PM10 pohybovaly
mezi 125 a 732 µg.m-3, s nejvyššími hodnotami
v okolí Karviné, Bohumína a Orlové.

Se slábnoucím vlivem tlakové výše postupně kon-
centrace PM10 od 11. 1. klesaly. K výraznému
poklesu koncentrací PM10 došlo až po změně
meteorologické situace v týdnu od pondělí 16. 1.,
kdy vliv oblasti vysokého tlaku vzduchu zeslábl, a
několik dnů přetrvávající nepříznivá imisní situace
skončila.

Popisovaná situace velmi názorně dokumentuje
dominantní vliv meteorologických podmínek
rozptylu na aktuální úroveň znečištění ovzduší.
Na obrázku II.4.1.7 je znázorněna závislost zne-
čištění ovzduší PM10 a meteorologických pod-
mínek. (Údaje o rychlosti větru z výšky 200 m a
36 m nad zemí jsou z Ostravy a v 10 m nad zemí
z AMS Karviná. Vertikální gradient teploty vzduchu
byl stanoven mezi meteorologickými stanicemi
Mošnov (251 m n.m.) a Lysá hora (1324 m n.m.).
Vertikální teplotní gradient teploty vzduchu udává
velikost změny teploty při změně výšky nad zemí;
vyjadřuje se ve °C na 100 m výšky a je záporný
při růstu teploty s výškou, tj. teplotní inverzi).

S poklesem rychlosti větru a zesilující se inverzí
(na obrázku charakterizované gradientem teploty
vzduchu) se od 7. 1. zvyšovaly koncentrace PM10.
S rostoucí rychlostí větru mezi 10. a 11. 1. kon-
centrace sice poklesly, ale vzhledem k přetrvávající
inverzi zůstávaly vysoké, a po poklesu rychlosti

(average wind velocity measured at the stations in
10 m above the ground did not exceed 2 m.s-1

in most cases). The situation lasted for several
following days. Beginning from 11 January the
influence of the anticyclone gradually weakened,
the inversion character of the weather ceased and
the velocity of airflow increased. Significant change
of meteorological situation occurred as late as
16 January, when the influence of the anticyclone
weakened and individual frontal systems began
to enter central Europe from the north-west; they
brought the change of character of airflow and
precipitation.
The deteriorating dispersion conditions of the
ambient air had their most significant impact on
the increase of PM10 suspended particles concentra-
tions. In early January the PM10 concentrations
remained below, or only slightly exceeded the 24-hour
limit value 50 µg.m-3, on 7 and 8 January, however,
most of the stations in both regions recorded much
higher concentrations. On 8 January the values
ranged between 110 and 408 µg.m-3 (with the maxi-
mum at the station Orlová). The persisting and
initially more significant character of inversion
situation resulted in further significant increase of
concentrations during the following days. The
worst air pollution situation occurred on Tuesday,
9 January, when the 24-hour PM10 concentrations
ranged between 125 and 732 µg.m-3, with the highest
values reached in the environs of Karviná, Bohumín
and Orlová.
With the weakening influence of the anticyclone
the PM10 concentrations gradually decreased
beginning from 11 January. The marked decrease
of PM10 concentrations was recorded after the
change of meteorological situation in the week
from Monday 16 January when the influence of
the anticyclone weakened and the several-day
episode of unfavourable air pollution situation came
to an end.
The described situation demonstrates quite clearly
the dominant influence of current meteorological
dispersion conditions on air quality. Fig. II.4.1.7
shows the dependence between air pollution caused
by PM10 and the meteorological conditions. (Data
on wind velocity in the elevation 200 m and 36 m
come from Ostrava, in the elevation 10 m from the
AMS Karviná. Vertical temperature gradient of air
was determined between the meteorological stations
Mošnov (251 m a.s.l.) and Lysá hora (1,324 m a.s.l.).
Vertical temperature gradient of air quantifies
the change of temperature with the change of the
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větru opět narostly. Rozhodující pokles koncentrací
PM10 nastal až po současném zesílení proudění a
rozrušení teplotní inverze. Obrázek II.4.1.8 zná-
zorňuje chod průměrných 24hodinových kon-
centrací PM10 během studovaného období.

Během nepříznivé situace byly samozřejmě zhor-
šené podmínky rozptylu pro všechny látky, které
se nacházejí v ovzduší, nejen pro suspendované
částice. Přestože koncentrace PM10 mnohonásobně
překračovaly hodnotu 24hodinového imisního li-
mitu (50 µg.m-3), ostatní škodliviny překročily
hodnotu limitů pouze mírně a pouze na několika
stanicích, nebo vůbec (viz obr. II.4.1.9).

Hodnota hodinového imisního limitu 350 µg.m-3

pro SO2 byla překročena pouze během dvou hodin,
a to pouze na AMS Ostrava-Zábřeh s maximální
hodnotou 389 µg.m-3; všechny zbývající hodnoty
na všech AMS nedosáhly kromě dvou hodnot
ani 2/3 hodnoty imisního limitu.

Hodnota 24hodinového imisního limitu 125 µg.m-3

pro SO2 byla překročena pouze 9. 1. a 10. 1. na
AMS Věřňovice a 13. 1. na AMS Ostrava-Zábřeh a
Ostrava-Poruba, s maximální hodnotou 171 µg.m-3.

Hodnota hodinového imisního limitu 200 µg.m-3

pro NO2 nebyla překročena na žádné AMS; nej-
vyšší naměřená koncentrace byla 197 µg.m-3.

Hodnota 8hodinového imisního limitu 10 000 µg.m-3

pro CO nebyla překročena na žádné AMS, a to ani
na dopravní AMS Ostrava-Českobratrská, na které
jsou obvykle měřeny nejvyšší hodnoty; nejvyšší
naměřená hodnota dosáhla 5802 µg.m-3.

Nebyly splněny podmínky pro vydání signálu upo-
zornění ani regulace a ve smyslu platné legisla-
tivy (vyhláška 553/2002 Sb., ve znění pozdějších
předpisů), tedy nedošlo ke smogové situaci.

Nepříznivá imisní situace v lednu 2006 znovu uká-
zala, že déletrvající nepříznivé podmínky pro roz-
ptyl znečišťujících látek v ovzduší způsobí zvý-
šení koncentrací suspendovaných částic PM10 až
na násobky denního imisního limitu. Během si-
tuace v lednu 2006 byly naměřeny ještě vyšší
hodnoty koncentrací než během obdobné situace
v únoru 2005.

Další nepříznivá imisní situace s vysokými kon-
centracemi suspendovaných částic začala po vpádu
velmi studeného vzduchu 22. 1. opět v souvislosti
s mohutnou tlakovou výší. Zvýšené koncentrace
přetrvaly až do 6. 2., nejvyšší koncentrace byly na-
měřeny mezi 23. 1. a 29. 1. Maximální koncentrace

elevation. It is expressed in °C per 100 m of height
and it is negative during the increasing temperature
with the elevation, i.e. temperature inversion).
With the decline of wind velocity and increasing
inversion (characterized by the temperature gra-
dient of air in the figure) the PM10 concentra-
tions inceased beginning from 7 January. With the
increasing wind velocity between 10 and 11 January
the concentrations decreased, however, due to the
remaining inversion they were high, and they
increased again after the wind velocity reduced.
The decisive decline in PM10 concentrations occurred
as soon as the airflow increased and, simultaneously,
the temperature inversion disappeared. Fig. II.4.1.8
shows the course of average 24-hour PM10 con-
centrations during the studied period.
Of course, during the unfavourable situation, the
dispersion conditions deteriorated for all pollu-
tants in the ambient air, not only for suspended
particles. In spite of the fact that PM10 concentra-
tions exceeded the 24-hour air pollution limit value
(50 µg.m-3) in manifold levels, other pollutants
recorded only slight exceedances at several stations
only or not at all (see Fig. II.4.1.9).
The value of the 1-hour limit value (350 µg.m-3)
for SO2 was exceeded only for two hours, and
namely at the AMS station Ostrava-Zábřeh with
the maximum value 389 µg.m-3; all the remaining
values at all AMS did not reach even 2/3 of the
limit value, with the exception of two values.
The value of the 24-hour limit value (125 µg.m-3)
for SO2 was exceeded only on 9 and 10 January
at the AMS Věřnovice and on 13 January at
the AMS Ostrava-Zábřeh and Ostrava-Poruba
(the maximum value of 171 µg.m-3).
The value of the 1-hour limit value of 200 µg.m-3

for NO2 was not exceeded at any AMS; the highest
measured concentration was 197 µg.m-3.
The value of the 8-hour limit value of 10,000 µg.m-3

for CO was not exceeded at any AMS; even the
traffic AMS Ostrava-Českobratrská, which usually
has the highest values, reported 5,802 µg.m-3 as
its highest measured value.
Pursuant to the valid legislation (Decree No. 553/2002
Coll., as amended) the conditions for the issuing of
neither the signal for the information of the public
nor the regulation were fulfilled, i.e. the smog
situation did not occur.
The unfavourable air pollution situation in January
2006 showed again that the long lasting unfavour-
able dispersion conditions for the pollutants in the
ambient air result in the increased concentrations
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PM10 během této situace však nedosáhly na většině
stanic úrovně výše podrobně popsané epizody.

Ke zvýšení koncentrací suspendovaných částic
během popisovaných období došlo i v ostatních
oblastech České republiky.

Vztah imisních koncentrací a meteorologických
podmínek a znečištění ovzduší na území města
Ostravy suspendovanými částicemi PM10 v po-
sledních třech zimních obdobích

Úroveň znečištění ovzduší je v dané oblasti a
v daném období významně ovlivňována meteoro-
logickými podmínkami rozptylu. Tuto skutečnost
lze např. ukázat na vyhodnocení znečištění ovzduší
na území města Ostravy v posledních třech zimních
obdobích. Velmi mírný charakter posledního zim-
ního období prosinec 2006–únor 2007 se projevil
i na relativně příznivé imisní situaci v celém období.

Úroveň znečištění ovzduší suspendovanými části-
cemi PM10 na území města Ostravy v posledních
třech zimních obdobích ukazuje obr. II.4.1.10, ve
kterém jsou vyneseny 95. kvantily ze všech den-
ních koncentrací PM10 naměřených v daném dnu
na území města Ostravy. Pro ilustraci jsou vyzna-
čeny nepříznivé imisní situace v únoru 2005 a
v lednu 2006 a pro srovnání je označen i nejvíce
znečištěný den v posledním zimní období.

V prvním grafu na obr. II.4.1.11 jsou vyneseny
základní charakteristiky úrovně znečištění ovzduší
PM10 v Ostravě v posledních třech zimních se-
zónách: průměrné koncentrace a relativní četnosti
naměřených denních koncentrací větších než 50 a
100 µg.m-3 v procentech všech koncentrací namě-
řených na ostravských stanicích v daném zimním
období. Je vidět, že nejhorší imisní situace byla
v Ostravě v zimě 2005/2006, relativně nejpřízni-
vější potom v posledním období 2006/2007.

Na dalších grafech obrázku II.4.1.11 jsou uvedeny
základní charakteristiky meteorologických pod-
mínek rozptylu v hodnocených posledních třech
zimních sezónách. Ze získaných výsledků je dobře
vidět, že imisní situace jednoznačně koresponduje
s meteorologickými podmínkami rozptylu. V zimě
2005/2006 všechny vyhodnocené charakteristiky
ukazují na nejméně příznivé meteorologické pod-
mínky rozptylu, v zimě 2006/2007 naopak na nej-
příznivější: v zimě 2005/2006 byla nejnižší prů-
měrná i maximální denní rychlost větru a nejvyšší
počet dnů s malými rychlostmi větru, naopak
byl nejnižší počet dnů s většími rychlostmi větru.
Teplotní zvrstvení (pro vyhodnocení jsou použity

of PM10 suspended particles amounting up to
manifold levels of the daily limit value. During the
January 2006 situation even higher values were
measured in comparison with those in similar
situation of February 2005.
Another unfavourable air pollution situation with
high concentrations of suspended particles started
after the income of very cold air on 22 January,
again in connection with the massive anticyclone.
The increased concentrations lasted until 6 February,
the highest concentrations were measured between
23 and 29 January. At most stations, however, the
maximum PM10 concentrations during this situa-
tion, did not reach the levels of the episode described
above in detail.
The concentrations of suspended particles increased
also in other areas of the Czech Republic in the
described periods.

The relation between air pollution concentrations
and meteorological conditions and air pollution
in the Ostrava city caused by PM10 particles during
the three recent winter periods

The level of air pollution in the respective area
and period is significantly influenced by meteoro-
logical dispersion conditions. This can be demon-
strated e.g. by the assessment of air pollution in
the Ostrava city during the three recent winter
periods. Very slight character of the latest winter
months (December 2006–February 2007) resulted
in the relatively favourable situation during the
whole period.
The level of air pollution caused by PM10 suspended
particles in the territory of Ostrava city during the
three recent winter periods is shown in Fig. II.4.1.10,
in which 95th percentiles from all daily PM10 con-
centrations measured on the given days in the terri-
tory of the Ostrava city are plotted. To illustrate the
situation, unfavourable air pollution episodes of
February 2005 and of January 2006 are marked, and
for comparison the day with the highest air pollu-
tion levels in the latest winter period is also marked.
The first graph in Fig. II.4.1.11 shows the basic
characteristics of the level of air pollution caused
by PM10 in Ostrava during the three recent winter
periods: the average concentrations and relative
frequencies of the measured daily concentrations
higher than 50 and 100 µg.m-3 as the percentage
of all concentrations measured at the stations in
Ostrava in the given winter period. It is evident
that the worst air pollution situation occurred in
the winter period 2005/2006; the period 2006/2007
was relatively most favourable.
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průměrné hodnoty teplotního pseudogradientu mezi
stanicemi Mošnov a Lysá hora vypočítané z den-
ních průměrných, minimálních a maximálních teplot)
bylo nejstabilnější v zimě 2005/2006 a nejméně
stabilní opět v poslední zimě 2006/2007. Z hodno-
cených zim byla poslední zima rovněž nejteplejší
a zima 2005/2006 jednoznačně nejchladnější.

Na grafech obr. II.4.1.12 jsou uvedeny imisní cha-
rakteristiky PM10 tentokrát pro jednotlivé ostrav-
ské stanice. Takto vyhodnocené výsledky na většině
stanic kromě stanice ZÚ v Bartovicích odpovídají
již uvedeným závěrům. Stanice Ostrava-Bartovice
je umístěna vzhledem k převládajícím větrům na
Ostravsku v závětří velkého zdroje Mittal Steel
Ostrava a. s. a zatímco na ostatních ostravských
stanicích se průměrné koncentrace za zimní období
2006/2007 pohybovaly na úrovni 50–60 % průměr-
ných koncentrací za zimy 2004/2005–2005/2006,
na stanici Bartovice to bylo 83 %. Relativní čet-
nost denních koncentrací větších než hodnota den-
ního imisního limitu klesla na ostravských stani-
cích v zimě 2006/2007 na 24–62 % proti předešlým
zimám, zatímco v Bartovicích pouze na 92 %. Vý-
sledky potvrzují lokální ovlivnění sledované loka-
lity, které je nezávislé na obecných rozptylových
podmínkách v daném regionu.

Further graphs in Fig. II.4.1.11 show the basic
characteristics of meteorological dispersion con-
ditions in the assessed recent three winter periods.
The results show quite clearly that air pollution
situation reflects the meteorological dispersion con-
ditions. In the winter period 2005/2006 all assessed
characteristics testify to the most unfavourable
meteorological dispersion conditions, and on the
contrary, the winter period 2006/2007 had the most
favourable dispersion conditions: winter season
2005/2006 had the lowest average and maximum
daily wind velocity and the highest number of days
with low winter velocity. On the contrary, the
number of days with higher wind velocity was
the lowest. The thermal stratification (the assess-
ments used the average values of the temperature
pseudogradient between the stations Mošnov and
Lysá hora calculated from daily average, minimum
and maximum temperatures) was most stable in the
winter period 2005/2006, and most unstable, again,
in the latest period 2006/2007. The latest winter
period 2006/2007 was the warmest winter of the
assessed periods, and 2005/2006 was definitely
the coldest one.
The graphs in Fig. II.4.1.12 show the PM10 air
pollution characteristics for individual stations
in Ostrava. The assessed results correspond with
the presented conclusions at most stations, with
the exception of the ZÚ station Ostrava-Barto-
vice. This station is located, with regard to the
prevailing winds in the Ostrava area, in the leeward
side of the large source Mittal Steel Ostrava Co.
and whereas the average concentrations for the
winter period 2006/2007 recorded at other stations
in Ostrava ranged between 50 and 60 % of the
average concentrations for 2004/2005–2005/2006,
station Ostrava-Bartovice reached 83 %. The relative
frequency of daily concentrations higher than the
value of the daily limit decreased to 24–62 % at the
stations in Ostrava in the winter period 2006/2007
as compared with the previous winter periods.
In Bartovice, however, it decreased only to 92 %.
The results confirm the local influence of the moni-
tored locality, independent of general dispersion
conditions in the given region.
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II.4.1.4  Další imisně zatížené oblasti
s vyšší hustotou osídlení

Zóna Ústecký kraj

Ústecký kraj je definován jako zóna. Jedná se
o území s velkou hustotou obyvatelstva a vyso-
kou koncentrací průmyslu, kde jsou koncentrace
řady imisních polutantů nadlimitní.

Koncentrace částic PM10 se měřily v Ústeckém
kraji v roce 2006 celkem na 26 lokalitách (18 lo-
kalit ČHMÚ, 7 ZÚ, 1 SŠZE Žatec). Překročení
24hodinového imisního limitu pro PM10 bylo do-
saženo nejvíce na stanicích v okresech Ústí n.L.,
Teplice a Most. Nejvyšší počet překročení hodnoty
50 µg.m-3 zaznamenaly tyto lokality: Ústí n.L.-
Všebořická (117x), Ústí n.L.-město (87x), Teplice
(82x), Most (81x), Lom (79x), Děčín (74x), Žatec
(69x), Litoměřice (65x) a Lovosice-MÚ (62x).
Celkem 15 lokalit v Ústeckém kraji překračo-
valo 24hodinový limit PM10. Překročení ročního
imisního limitu PM10 zaznamenaly tyto stanice:
Ústí n.L.-Všebořická (46 µg.m-3), Ústí n.L.-
město (44 µg.m-3), Teplice (43 µg.m-3), Most
(41 µg.m-3) a Lom (40,4 µg.m-3).

Roční průměrná koncentrace PM2,5 na lokalitě
Teplice dosáhla hodnoty 26,8 µg.m-3, na loka-
litě Most 25,6 µg.m-3. Na obou lokalitách byl
tedy překročen navrhovaný imisní limit. V loka-
litě Lom byla změřena roční průměrná koncen-
trace 23,7 µg.m-3, na lokalitě Ústí n.L.-Kočkov
22,9 µg.m-3.

Koncentrace NO2 sledovalo v Ústeckém kraji
v roce 2006 celkem 36 lokalit (19 lokalit ČHMÚ +
17 lokalit ostatních organizací). Na stanicích Ústí
n.L.-Všebořická a Děčín-ZÚ, které jsou výrazně
ovlivněny dopravou, byl překročen roční imisní
limit pro NO2, ale nebyl překročen imisní limit
zvýšený o mez tolerance.

24 hodinový imisní limit SO2 byl překročen na
2 lokalitách: Úštěk (8x) a Kostomlaty pod Mile-
šovkou (4x). Hodinový imisní limit této látky pře-
kročen nebyl. Ojediněle bylo zaznamenáno překro-
čení hodnoty hodinové koncentrace 350 µg.m-3,
popř. na dalších lokalitách 24hodinové průměrné
koncentrace 125 µg.m-3, převážně na stanicích ČEZ,
vždy však v přípustné četnosti překročení.

Cílový imisní limit pro benzo(a)pyren byl pře-
kročen na všech 4 lokalitách, které ho v Ústec-
kém kraji v roce 2006 měřily (Teplice, Ústí nad
Labem-ZÚ, Pasteurova, Most, Ústí n.L.-Kočkov).

II.4.1.4  Other areas with air pollution loads
with higher density of population

The Ústí nad Labem Zone

The Ústí nad Labem Region is defined as a zone.
This area has high population density and is highly
industrialized, and thus a number of pollutants have
above-the-limit concentrations.

In 2006, PM10 concentrations were measured
in 26 localities (18 CHMI, 7 ZÚ, 1 SŠZE Žatec) in
the Ústí nad Labem Region. The exceedances of
the 24-hour limit value for PM10 occurred mostly
in the Ústí nad Labem, Teplice and Most districts.
The highest numbers of exceedances of the value
50 µg.m-3 were recorded in the following localities:
Ústí n.L.-Všebořická (117x), Ústí n.L.-město (87x),
Teplice (82x), Most (81x), Lom (79x), Děčín (74x),
Žatec (69x), Litoměřice (65x) and Lovosice-MÚ
(62x). In total, 15 localities in the Ústí nad Labem
Region exceeded the PM10 24-hour limit value.
The exceedance of the PM10 annual limit value was
recorded at the following stations: Ústí n.L.-Vše-
bořická (46 µg.m-3), Ústí n.L.-město (44 µg.m-3),
Teplice (43 µg.m-3), Most (41 µg.m-3) and Lom
(40.4 µg.m-3).

The annual average PM2.5 concentration in the
locality Teplice reached the value of 26.8 µg.m-3

and 25.6 µg.m-3 in Most. The proposed limit value
was thus exceeded in both localities. The annual
average concentration reached 23.7 µg.m-3 in Lom
and 22.9 µg.m-3 in Ústí n.L.-Kočkov.

In 2006 NO2 concentrations were monitored in 36
localities in the Ústí nad Labem Region (19 CHMI +
17 of other organizations). The station Ústí n.L.-
Všebořická and ZÚ station Děčín, which are signifi-
cantly influenced by traffic, exceeded the annual
limit value of NO2 but not the limit value plus the
margin of tolerance.

24-hour limit value for SO2 was exceeded in 2 loca-
lities: Úštěk (8x) and Kostomlaty pod Milešov-
kou (4x). The hourly SO2 limit value was not
exceeded. Occasionally the exceedances of hourly
concentration 350 µg.m-3 or, in other localities, of
24-hour average concentration 125 µg.m-3 occurred,
in most cases at the stations operated by ČEZ.
The number of exceedances, however, remained
within the tolerated range.

The target value for benzo(a)pyrene was exceeded
at all 4 localities in the Ústí nad Labem Region
which measured this pollutant in 2006 (Teplice, Ústí
nad Labem-ZÚ, Pasteurova, Most, Ústí n.L.- Kočkov).
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II.4.2.1.2 Suspendované částice frakce PM10

a PM2,5

Částice obsažené ve vzduchu lze rozdělit na pri-
mární a sekundární. Primární částice jsou emito-
vány přímo do atmosféry, ať již z přírodních nebo
z antropogenních zdrojů. Sekundární částice1 jsou
převážně antropogenního původu a vznikají oxidací
a následnými reakcemi plynných sloučenin v atmo-
sféře. Stejně jako v celé Evropě i v ČR tvoří většinu
emise z antropogenní činnosti. Mezi hlavní antro-
pogenní zdroje lze řadit dopravu, elektrárny, spalo-
vací zdroje (průmyslové i domácí), fugitivní emise
z průmyslu, nakládání/vykládání zboží, báňskou
činnost a stavební práce. Z důvodu různorodosti
emisních zdrojů mají suspendované částice různé
chemické složení a různou velikost. Suspendované
částice PM10 vykazují významné zdravotní dů-
sledky, které se projevují již při velmi nízkých
koncentrací bez zřejmé spodní hranice bezpečné
koncentrace. Zdravotní rizika částic ovlivňuje je-
jich koncentrace, velikost, tvar a chemické složení.
Mohou se podílet na snížení imunity, mohou způ-
sobovat zánětlivá onemocnění plicní tkáně a oxi-
dativní stres organismu. Dále zvýšené koncentrace
přispívají i ke kardiovaskulárním chorobám a akut-
ním trombotickým komplikacím. Při chronickém
působení mohou způsobovat respirační onemoc-
nění, snižovat plicní funkce a zvyšovat úmrtnost
(snižují očekávanou délku života). V poslední době
se ukazuje, že nejzávažnější zdravotní dopady
(včetně zvýšené úmrtnosti) mají částice frakce
PM2,5, popř. PM1, které se při vdechnutí dostávají
do spodních částí dýchací soustavy.

Znečištění ovzduší suspendovanými částicemi frakce
PM10, jak dokladují tab. II.4.2.4 a II.4.2.5, po-
dobně jako obr. II.4.2.5, zůstává jedním z hlav-
ních problémů zajištění kvality ovzduší. Obrázek
II.4.2.5 ukazuje vzestupný trend ve znečištění
ovzduší PM10 téměř na všech stanicích ČR od
roku 2001 do roku 2003. Po zakolísání v roce 2004
byl v roce 2005 vzestupný trend obnoven téměř na
všech vybraných stanicích. V roce 2006 byl tento
trend potvrzen na většině stanic pouze u ročních prů-
měrů, naopak byl zaznamenán mírný pokles 24ho-
dinových koncentrací této látky na většině lokalit.

Nejvíce zatíženou souvislou oblastí je, stejně jako
v předešlých letech, Ostravsko-Karvinsko. V roce 2006

1 Sekundární částice jsou částice vzniklé reakcemi mezi oxidy
síry a dusíku a mezi amoniakem a organickými sloučeninami
v ovzduší. Definice dle: http://glossary.eea.eu.int/EEAGlossary/S/
secondary_particles, viz též [22].

II.4.2.1.2 Suspended particles, PM10 fraction
and PM2.5 fraction

The particles contained in the ambient air can be
divided into primary and secondary particles.
The primary particles are emitted directly into the
atmosphere, both from natural and anthropogenic
sources. Secondary particles1 are mostly of anthro-
pogenic origin and are created by oxidation and
consequent reactions of gaseous compounds in the
atmosphere. Similarly as in the whole Europe, most
emissions in the Czech Republic are of anthro-
pogenic origin. The main anthropogenic sources
include: transport, power stations, combustion
sources (industrial and local), fugitive emissions
from industry, loading/unloading, mining and
building activities. Due to the diversity of emis-
sion sources the suspended particles have various
chemical composition and various size. The PM10
suspended particles have serious health impacts
appearing already at low concentrations without
apparent low safe concentrations threshold. Health
impacts of particles are influenced by their con-
centration, size, shape and chemical composition.
They can cause hypo-immunity, inflammation of
lung tissue and oxidative stress. Increased concentra-
tions are responsible for cardiovascular diseases
and acute trombotic complications. Persistent expo-
sure can result in respiration diseases, damaged
lung function and increased mortality (lower life
expectancy). Recently it has been proved that the
most serious health impacts (incl. increased mortality)
are recorded in PM 2.5 or PM1 fractions which enter
the lower parts of the respiratory system when inhaled.

Air pollution caused by PM10, as shown in the
Tables II.4.2.4. and II.4.2.5, similarly as in
Fig. II.4.2.5, remains one of the main problems
of air quality assurance. Fig. II.4.2.5 shows the
increasing trend of PM10 pollution at almost all
stations in the Czech Republic from 2001 to 2003.
In 2004 this trend stopped but in 2005 the PM10
concentrations increased again at almost all selected
stations. In 2006 this trend was confirmed at most
stations only in annual averages, on the contrary,
slight decrease was recorded in 24-hour concentra-
tion of PM10 at most localities.

The most affected area of large coverage is, similarly
as in the previous years, the Ostrava-Karviná area.

1 Defined in [22] as: Particulate matter originated from atmo-
spheric reactions between sulphur and nitrogen oxides, and
ammonia and organic compounds. (see also http://glossary.
eea.eu.int/EEAGlossary/S/secondary_particles).
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byla kvalita ovzduší v této oblasti ovlivněna zhor-
šenými meteorologickými a rozptylovými pod-
mínkami začátkem ledna a koncem února, kdy
maximální 24hodinové koncentrace PM10 přesa-
hovaly na některých stanicích hodnotu 600 µg.m-3

(viz kap. II.4.1 Aglomerace). Imisní limit 24ho-
dinové koncentrace PM10 byl v roce 2006 pře-
kročen zejména na stanicích Moravskoslezského
kraje: Český Těšín, Ostrava-Bartovice, Bohumín,
Ostrava-Přívoz, Karviná, Ostrava-Českobratrská
(hot spot), Věřňovice, Orlová, Havířov, Karviná ZÚ,
Ostrava-Fifejdy a Ostrava-Přívoz ZÚ, dále na sta-
nicích hlavního města Prahy: Legerova v Praze 2
(hot spot) a Karlín v Praze 8, Středočeského kraje:
Kladno-Švermov, Stehelčeves a Beroun, Jihomorav-
ského kraje: Brno-střed, Ústeckého kraje: Ústí n.L.-
Všebořická (hot spot), Ústí n.L.-město a Teplice,
Zlínského kraje: Zlín-Svit a Uherské Hradiště,
Olomouckého kraje: Olomouc a Olomouc-Velko-
moravská. Z celkového počtu 148 lokalit, kde byla
měřena frakce PM10 suspendovaných částic, došlo
na 94 stanicích k překročení 24hodinového imis-
ního limitu PM10. Roční imisní limit PM10 byl
překročen na 43 stanicích. V případě obou uve-
dených imisních charakteristik frakce PM10 došlo
v roce 2005 i 2006 k překročení imisního limitu
přibližně na stejném počtu lokalit.

Jak je patrné z obr. II.4.2.6, v roce 2006 došlo
k určitému zmenšení plochy nadlimitních 24hodi-
nových koncentrací PM10 zejména v celém Polabí
a v Libereckém kraji. Obrázky II.4.2.6 a II.4.2.7
však ukazují, že překračování imisního limitu PM10
se stále významným způsobem podílí na zařazení
obcí mezi oblasti se zhoršenou kvalitou ovzduší.
Zejména z obrázku II.4.2.6 je patrné, že ve měs-
tech, kde se provádí měření PM10, jsou 24ho-
dinové průměrné koncentrace nadlimitní. Není
však vyloučeno, že i ve městech, kde není měření
PM10, mohou být koncentrace této látky vysoké,
případně nadlimitní.

Při konstrukci map polí koncentrací PM10, (obr. II.4.2.6
a II.4.2.7) bylo pro rok 2006 použito empirického
modelu, který kombinuje rozptylový model SYMOS,
evropský model EMEP a nadmořskou výšku s na-
měřenými koncentracemi na venkovských poza-
ďových stanicích za pomoci metodiky vyvíjené
v rámci ETC/ACC [28]. Aplikace samotného mo-
delu SYMOS by byla v případě znečištění PM10
nedostatečná, jelikož v modelu jsou započítány
pouze emise z primárních zdrojů. Významný podíl
ve znečištění ovzduší PM10 mají ovšem sekundární

In 2006 the air quality in this region was influenced
by deteriorated meteorological and dispersion con-
ditions in early January and late February, when
the 24-hour PM10 concentration exceeded the value
of 600 µg.m-3 at several stations (see II.4.1 Agglo-
merations). The limit value of 24-hour PM10 con-
centration was exceeded in 2006, and namely at
the stations in the Moravian-Silesian Region (Český
Těšín, Ostrava-Bartovice, Bohumín, Ostrava-Přívoz,
Karviná, Ostrava-Českobratrská (hot-spot), Věřno-
vice, Orlová, Havířov, Karviná ZÚ, Ostrava-Fifejdy
and Ostrava-Přívoz ZÚ), at the stations in the capital
city of Prague (Prague 2-Legerova (hot spot) and
Prague 8-Karlín), in the Central Bohemian Region
(Kladno-Švermov, Stehelčeves and Beroun), in the
South Moravian Region (Brno-střed), in the Ústí nad
Labem Region (Ústí n.L.-Všebořická (hot spot),
Ústí n.L.-město and Teplice), in the Zlín Region
(Zlín-Svit and Uherské Hradiště), in Olomouc
Region (Olomouc and Olomouc-Velkomoravská.
Of the total number of 148 localities in which
PM10 measurements were carried out, 94 sta-
tions reported exceedances of 24-hour PM10 limit
value. The annual PM10 limit value was exceeded
at 43 stations. The number of localities which
exceeded the limit value in both above air pollution
characteristics of PM10 fraction is approximately
same as in 2005.

As it is evident from Fig. II.4.2.6, in 2006 there was
a certain reduction of the area with above-the-limit
24-hour concentrations of PM10, especially in the
whole area along the Elbe River and in the Liberec
Region. Figs. II.4.2.6 and II.4.2.7 show, however,
that PM10 limit value exceedances are still signifi-
cant for listing the basic administrative units among
the areas with deteriorated air quality. Especially
Fig. II.4.2.6 shows quite evidently that in the towns
where the PM10 measurements are carried out the
24-hour average concentrations are above the limit
value. However, it can be admitted that also in the
towns without PM10 measurements the concentra-
tions of this pollutant can be high or exceeding
the limit value.

The map of fields of PM10 concentrations (Figs. II.4.2.6
and II.4.2.7) were constructed in 2006 with the use
of the empiric model which combines the dispersion
model SYMOS, the European model EMEP and the
altitude with the measured concentrations at rural
background stations according to the methods deve-
loped within the ETC/ACC [28]. The application
of the SYMOS model as the only one would not be
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částice a resuspendované částice1, které v emi-
sích z primárních zdrojů zahrnuty nejsou, zohled-
ňuje je však právě model EMEP.

Výsledné mapy koncentrací PM10 byly vytvo-
řeny sloučením map zkonstruovaných zvlášť pro
venkovské a městské oblasti pomocí gridu popu-
lační hustoty.

Oblasti, kde koncentrace PM10 překračují pří-
slušné imisní limity, zabírají podle nově konstruo-
vané mapy téměř 28,5 % plochy území státu a žije
zde cca 62 % populace.

Na obr. II.4.2.8. a II.4.2.9 jsou graficky zná-
zorněny chody 24hodinových koncentrací PM10
v roce 2006 na stanicích, kde došlo k překročení
imisního limitu pro roční průměr a pro 24hodinový
průměr. Ve výběru 12 lokalit s největším počtem
překročení 24hodinového limitu PM10 je 9 stanic
z Moravskoslezského kraje. Obr. II.4.2.10 prezen-
tuje počty překročení imisního limitu pro 24hodi-
nové koncentrace PM10.

Celkový přehled o překračování imisního limitu
PM10 pro roční průměrnou koncentraci za období
posledních 5 let podává obr. II.4.2.11 a tab. II.4.2.6.
Na obr. II.4.2.11 jsou prezentovány roční průměrné
koncentrace PM10 za období 2002–2006 na těch
lokalitách, kde alespoň jednou za toto období došlo
k překročení ročního imisního limitu. Konkrétní hod-
noty dosažených ročních průměrných koncentrací
PM10 jsou uvedeny v tab. II.4.2.6. Tučně jsou zvý-
razněny nadlimitní roční průměrné koncentrace.

Od roku 2005 se v ČR měří jemnější frakce suspen-
dovaných částic PM2,5. V roce 2006 měření probí-
halo konkrétně na 25 lokalitách s platným ročním
průměrem. Výsledky měření dokládají značné zne-
čištění frakcí PM2,5 na našem území. Srovnáme-li
výsledky s navrhovaným ročním limitem (25 µg.m-3)
je zřejmé, že celkem na 14 lokalitách by byl tento
limit překročen (o dvě víc než v roce 2005). Jedná se
zejména o stanice na Ostravsko-Karvinsku (Věřňo-
vice, Ostrava-Přívoz, Ostrava-Zábřeh a Ostrava-
Poruba), které mají vůbec nejvyšší roční průměrné
koncentrace, dále o lokality Olomouc, Zlín, Beroun,
Praha 9-Vysočany, Brno-Tuřany, Rychnov nad
Kněžnou, Praha 5-Smíchov, Teplice, Kladno-střed
města a Most. Další 3 lokality byly těsně pod na-
vrhovaným limitem. Stanice s nejvyššími hodno-
tami ročních průměrných koncentrací PM2,5 jsou
prezentovány v tab. II.4.2.7. Roční průměrné kon-

1 Resuspendované částice jsou částice původně usazené na
zemský povrch zvířené větrem nebo pohybem vozidel.

sufficient in the case of PM10 as the model calcula-
tions include only the emissions from primary
sources. The significant share in PM10 pollution,
however, is contributed by secondary particles and
re-suspended particles1, which are not included
in the emissions from the primary sources but
considered by the EMEP model.

The result maps of PM10 concentrations were
created by combining the maps constructed sepa-
rately for rural areas and for urban areas with
the use of the population density grid.

The areas where PM10 concentrations exceed the
respective limit values represent, with regard to
the newly constructed map, almost 28.5 % of the
territory of the Czech Republic with more than 62 %
of the total population.

The graphs of courses of 24-hour concentrations of
PM10 in 2006 at the stations, where the limit values
for annual average and for 24-hour average were
exceeded, are shown in Figs. II.4.2.8 and II.4.2.9.
The selection of 12 localities with the greatest
numbers of PM10 24-hour limit value exceedances
includes 9 stations from the Moravian-Silesian
Region. Fig. II.4.2.10 presents the number of excee-
dances of the PM10 24-hour limit value.

The complete overview of the exceedances of
the limit value for the PM10 annual average con-
centration for the recent 5 years is presented in
Fig. II.4.2.11 and Table II.4.2.6. Fig. II.4.2.11
shows the annual average PM10 concentrations
for the period 2002–2006 at the localities where
at least once in this period the annual limit value
was exceeded. Table II.4.2.6 shows the particular
values of the reached average PM10 concentra-
tions. Annual average concentrations exceeding
the limit value are printed bold.

Since 2005 the fine fraction of suspended particles
(PM2.5) has been measured in the Czech Republic.
In 2006 the measurements were carried out in
25 localities with valid annual average. The results
show significant contribution of PM2.5 fraction to
air pollution situation in the territory of the Czech
Republic. When comparing the results with the pro-
posed annual air pollution limit value (25 µg.m-3),
it is evident that in 14 localities the limit value
would be exceeded (12 in 2005). These are mainly
the stations in the Ostrava-Karviná area (Věřňo-
vice, Ostrava-Přívoz, Ostrava-Zábřeh and Ostrava-

1 Re-suspended particles are the particles originally settled on
the earth surface and whirled up by the wind or moving vehicles.
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centrace PM2,5 na lokalitách, které tuto frakci sus-
pendovaných částic v roce 2006 měřily, jsou prezen-
továny formou bodových značek na obr. II.4.2.12.

Za rok 2006 je nově zařazen obr. II.4.2.14, kde
jsou znázorněny chody denních koncentrací PM2,5
ve vztahu k překročení navrhovaného ročního
imisního limitu této látky. Výrazné překročení na-
vrhovaného imisního limitu PM2,5 bylo zazname-
náno na lokalitách Moravskoslezského kraje.

Na obr. II.4.2.13 je uveden sezónní průběh poměru
suspendovaných částic frakcí PM2,5 a PM10. Pre-
zentován je měsíční průměr poměrů denních kon-
centrací PM2,5 a PM10, zprůměrovaný z 15 stanic
AIM a 3 stanic manuálních, které měly platná data
za rok 2006. Výsledky měření indikují, že poměr
frakce PM2,5 a PM10 není konstantní, ale vykazuje
určitý sezónní průběh. V roce 2006 se tento prů-
měrný poměr frakcí pohyboval v rozmezí 0,67–0,83,
s nižšími hodnotami v letním období.

Sezónní průběh poměru frakce PM2,5/PM10 sou-
visí se sezónním charakterem některých emis-
ních zdrojů. Emise ze spalovacích zdrojů vykazují
vyšší zastoupení frakce PM2,5 než např. emise ze
zemědělské činnosti a reemise při suchém a větr-
ném počasí. Vytápění v zimním období roku může
být tedy důvodem vyššího podílu frakce PM2,5
oproti frakci PM10. Pokles během jarního období
a začátku léta je v některých pracích vysvětlován
také nárůstem množství větších biogenních částic
(např. pylů) [29].

Na dopravních stanicích je studovaný poměr nej-
nižší. Při spalování paliva z dopravy se emitované
částice nalézají především ve frakci PM2,5 a po-
měr by měl být tudíž u dopravních lokalit vysoký.
To, že tomu tak není, zdůrazňuje význam emisí
větších částic z otěrů pneumatik, brzdového oblo-
žení a ze silnic.

Poruba), which record the highest annual average
concentrations in the Czech Republic, and in
the following localities: Olomouc, Zlín, Beroun,
Prague 9-Vysočany, Brno-Tuřany, Rychnov nad
Kněžnou, Prague 5-Smíchov, Teplice, Kladno-střed
and Most. Another 3 localities were close below
the proposed limit value. The stations with the
highest values of annual average concentrations of
PM2.5 are presented in Table II.4.2.7. The annual
average PM2.5 concentrations in the localities which
measured this fraction in 2006 are presented in
Fig. II.4.2.12 in the form of spot symbols.

For the first time this Yearbook presents the courses
of daily PM2.5 concentrations with regard to the
exceedance of the proposed annual limit value of
this pollutant for the year 2006 (Fig. II.4.2.14).
Significant exceedance of the proposed PM2.5 limit
value was recorded in the localities of the Moravian-
Silesian Region.

Fig. II.4.2.13 shows the seasonal course of the ratio
between PM2.5 and PM10 fractions of suspended
particles. The month average of the ratio of PM2.5
and PM10 daily concentrations averaged from
15 AIM stations and 3 manual stations with
valid data for the year 2006 is presented. The
measurement results indicate that the ratio between
PM2.5 and PM10 is not constant but shows certain
seasonal course. In 2006 the average fractions’
ratio ranged between 0.67–0.83, with lower values
in the summer period.

The seasonal course of PM2.5/PM10 fraction ratio
is connected with the seasonal character of several
emission sources. Emissions from combustion
sources show higher shares of PM2.5 fraction than
for instance emissions from agriculture and re-
emissions during dry and windy weather. Con-
sequently, heating in the winter period can cause
the higher share of PM2.5 fraction in comparison
with PM10 fraction. The decrease during the spring
and early summer is also explained by the increased
amount of larger biogenic particles (e.g. pollen)
by some authors [29].

The lowest monitored ratio is at traffic stations.
During fuel combustion the emitted particles occur
mainly in PM2.5 fraction and thus the ratio should
be high in traffic localities. The fact that this is
not the case, accents the significance of emissions
of larger particles caused by tire, break lining
and road surface abrasion.
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Tab. II.4.2.4 Stanice s nejvyššími počty překročení 24hod. limitu PM10

Tab. II.4.2.4 Stations with the highest numbers of exceedances of the 24-hour limit value of PM10

KMPL Lokalita
Locality

Okres
District

Vlastník
Owner

Měřicí
program

Measuring
programme

Metoda
měření

Measuring
method

Klasifikace
Classification pLV

Max.
24h kon-
centrace

Max.
24-h con-
centration
[µg.m-3]

36. nejvyšší
24h kon-
centrace

36th highest
24-h con-
centration
[µg.m-3]

TCTNA Český Těšín Karviná ČHMÚ AMS RADIO B/U/R 186 456.7 108.0

TOBAK Ostrava-Bartovice Ostrava-město ZÚ komb. RADIO I/S/IR 172 330.4 108.0

TBOMA Bohumín Karviná ČHMÚ AMS RADIO B/S/RI 169 675.6 117.6

ALEGM Praha 2-Legerova
(hot spot) Praha 2 ČHMÚ man. GRV T/U/RC 164 448.0 100.0

TOPRA Ostrava-Přívoz Ostrava-město ČHMÚ AMS RADIO I/U/IR 149 346.5 102.9

TKARA Karviná Karviná ČHMÚ AMS RADIO B/U/R 145 572.3 94.2

TOCBM Ostrava-Česko-
bratrská (hot spot) Ostrava-město ČHMÚ man. GRV T/U/CR 144 270.0 99.0

TVERA Věřňovice Karviná ČHMÚ AMS RADIO B/R/AI-NCI 143 742.4 123.2

TORVA Orlová Karviná ČHMÚ AMS RADIO B/U/R 141 618.5 104.3

THARA Havířov Karviná ČHMÚ AMS RADIO B/U/R 135 412.5 104.1

SKLSA Kladno-Švermov Kladno ČHMÚ AMS RADIO B/U/R 130 381.0 113.0

TKAOK Karviná-ZÚ Karviná ZÚ komb. RADIO T/U/R 126 186.0 80.0

UULDM Ústí n.L.-Všebořická
(hot spot) Ústí nad Labem ČHMÚ man. GRV T/U/RC 117 212.0 79.1

TOFFA Ostrava-Fifejdy Ostrava-město ČHMÚ AMS RADIO B/U/R 112 274.7 79.5

TOPIK Ostrava-Přívoz ZÚ Ostrava-město ZÚ komb. RADIO I/U/IR 110 223.1 73.4

BBNDA Brno-střed Brno-město ČHMÚ AMS RADIO T/U/R 109 208.8 71.3

SSTEM Stehelčeves Kladno ZÚ Kolín man. GRV B/S/R 107 290.0 83.0

MOLOA Olomouc Olomouc ČHMÚ AMS RADIO B/U/R 106 393.9 77.9

ZZLTA Zlín-Svit Zlín MZLl AMS RADIO T/U/CR 97 131.4 78.2

AKALA Praha 8-Karlín Praha 8 ČHMÚ AMS RADIO T/U/C 95 210.0 76.0

ZUHRA Uherské Hradiště Uherské Hradiště ČHMÚ AMS RADIO T/U/RC 95 266.8 76.4

MOLVA Olomouc-
Velkomoravská Olomouc MOLO AMS RADIO T/U/R 92 116.9 65.0

TOZRA Ostrava-Zábřeh Ostrava-město ČHMÚ AMS RADIO B/U/R 92 295.1 81.9

SBUSM Buštěhrad Kladno ZÚ Kolín man. GRV B/U/R 89 218.0 78.0

SBERA Beroun Beroun ČHMÚ AMS RADIO T/U/RCI 89 257.4 80.1

TFMIA Frýdek-Místek Frýdek-Místek ČHMÚ AMS RADIO B/S/R 88 323.2 85.1

UULMA Ústí n.L.-město Ústí nad Labem ČHMÚ AMS RADIO B/U/RC 87 325.3 76.2

TTROA Třinec-Kosmos Frýdek-Místek ČHMÚ AMS RADIO B/U/R 87 262.5 77.7

TOVKA Opava-Kateřinky Opava ČHMÚ AMS RADIO B/U/R 86 498.7 75.2

TNUJM Návsí u Jablunkova Frýdek-Místek ČHMÚ man. GRV B/R/N-REG 84 209.0 75.0

TSTDA Studénka Nový Jičín ČHMÚ AMS RADIO B/R/A-NCI 83 342.7 75.8

TTRKA Třinec-Kanada Frýdek-Místek MÚTř AMS RADIO B/U/R 82 158.5 66.7

UTEMA Teplice Teplice ČHMÚ AMS RADIO B/U/R 82 298.0 69.0

AVYNA Praha 9-Vysočany Praha 9 ČHMÚ AMS RADIO T/U/CR 82 292.5 70.3

UMOMA Most Most ČHMÚ AMS RADIO B/U/R 81 260.9 72.3

ULOMA Lom Most ČHMÚ AMS RADIO B/R/IN-NCI 79 282.2 64.4

EPAUA Pardubice Dukla Pardubice ČHMÚ AMS RADIO B/U/R 78 276.3 64.1

UDCMA Děčín Děčín ČHMÚ AMS RADIO B/U/R 74 245.3 66.1

ARERK Praha 5-Řeporyje Praha 5 ZÚ komb. GRV B/S/RA 73 229.0 65.0

MPSTA Prostějov Prostějov ČHMÚ AMS RADIO B/U/R 72 271.0 63.3
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KMPL Lokalita
Locality

Okres
District

Vlastník
Owner

Měřicí
program

Measuring
programme

Metoda
měření

Measuring
method

Klasifikace
Classification pLV

Max.
24h kon-
centrace

Max.
24-h con-
centration
[µg.m-3]

36. nejvyšší
24h kon-
centrace

36th highest
24-h con-
centration
[µg.m-3]

SMBOA Mladá Boleslav Mladá Boleslav ČHMÚ AMS RADIO B/U/R 70 298.7 64.0

BZNOA Znojmo Znojmo ČHMÚ AMS RADIO T/S/RN 70 173.1 66.9

APRUA Praha 10-Průmyslová Praha 10 ČHMÚ AMS RADIO I/U/IC 69 189.8 60.9

ASMIA Praha 5-Smíchov Praha 5 ČHMÚ AMS RADIO T/U/RC 69 218.5 62.0

BBNYA Brno-Tuřany Brno-město ČHMÚ AMS RADIO B/S/R 69 201.8 63.1

UZAZA Žatec Louny SŠZE
Žatec AMS RADIO B/S/R 69 174.3 70.0

ZZLNA Zlín Zlín ČHMÚ AMS RADIO B/S/RN 68 299.2 62.1

AMLYA Praha 5-Mlynářka Praha 5 ČHMÚ AMS RADIO T/U/RC 67 219.3 62.8

MPRRA Přerov Přerov ČHMÚ AMS RADIO B/U/CR 66 417.7 66.1

HVELM Velichovky Náchod ČHMÚ man. GRV B/R/N-NCI 66 238.0 67.0

AVRSA Praha 10-Vršovice Praha 10 ČHMÚ AMS RADIO T/U/R 65 158.0 61.4

ULTTA Litoměřice Litoměřice ČHMÚ AMS RADIO B/U/R 65 293.5 61.9

MBELM Bělotín Přerov ČHMÚ man. GRV B/R/A-NCI 65 212.0 64.0

CTABA Tábor Tábor ČHMÚ AMS RADIO T/U/RC 65 210.4 67.5

TOPOM Ostrava-Poruba/ČHMÚ Ostrava-město ČHMÚ man. GRV B/S/R 64 211.0 67.0

BBMLA Brno-Lány Brno-město SMBRNO AMS RADIO B/S/RN 63 127.0 57.5

ULVSK Lovosice-MÚ Litoměřice ZÚ komb. GRV T/U/IRC 62 120.0 59.0

SKLCM Kladno-Vrapice Kladno ZÚ Kolín man. GRV B/S/I 60 234.0 62.0

ZVSHM Vsetín - hvězdárna Vsetín ČHMÚ man. GRV B/S/RN 56 137.0 57.0

EMTRM Moravská Třebová Svitavy ČHMÚ man. GRV B/R/N-NCI 56 233.0 58.0

PPLAA Plzeň-Slovany Plzeň-město MPl AMS RADIO T/U/RC 56 218.9 59.0

MDSTM Dolní Studénky Šumperk ČHMÚ man. GRV B/R/A-NCI 54 140.0 58.0

HHKBA Hradec Králové-
Brněnská Hradec Králové ČHMÚ AMS RADIO T/U/RC 53 214.3 55.3

JTREA Třebíč Třebíč ČHMÚ AMS RADIO B/S/RN 53 168.0 58.1

CVODM Vodňany Strakonice ČHMÚ man. GRV B/S/R 53 200.0 64.0

ULTHK Litoměřice-ZÚ Litoměřice ZÚ komb. RADIO B/U/RC 51 321.0 58.0

AVELA Praha 6-Veleslavín Praha 6 ČHMÚ AMS RADIO B/S/R 50 257.6 60.6

ALIBA Praha 4-Libuš Praha 4 ČHMÚ AMS RADIO B/S/R 49 220.7 55.3

TCELM Čeladná Frýdek-Místek ČHMÚ man. GRV B/R/N-NCI 49 146.0 58.0

SPRIA Příbram Příbram ČHMÚ AMS RADIO T/U/R 49 214.0 58.3

ASUCA Praha 6-Suchdol Praha 6 ČHMÚ AMS RADIO B/S/R 48 223.5 54.5

PSTAM Staňkov Domažlice ČHMÚ man. GRV B/S/R 48 392.0 58.0

ABRAA Praha 4-Braník Praha 4 ČHMÚ AMS RADIO T/U/R 47 196.8 56.0

HRNKM Rychnov n. Kněžnou Rychnov
nad Kněžnou ČHMÚ man. GRV B/S/C 47 112.0 57.0

JJIZK Jihlava-Znojemská Jihlava ZÚ komb. GRV T/U/RC 47 96.0 58.0

KKVMA Karlovy Vary Karlovy Vary ČHMÚ AMS RADIO T/U/RC 47 148.8 59.0

UCHMA Chomutov Chomutov ČHMÚ AMS RADIO B/U/R 46 245.2 54.9

SKLMA Kladno-střed města Kladno ČHMÚ AMS RADIO B/U/R 46 200.7 59.4

PPLVA Plzeň-Doubravka Plzeň-město ČHMÚ AMS RADIO B/S/A 45 213.4 52.9

UTUSA Tušimice Chomutov ČHMÚ AMS RADIO B/R/IA-NCI 45 169.8 55.9

ESEZM Sezemice Pardubice ČHMÚ man. GRV B/R/N-NCI 44 172.0 54.0

CCBDA České Budějovice České
Budějovice ČHMÚ AMS RADIO B/U/R 42 173.7 54.4

JJIHA Jihlava Jihlava ČHMÚ AMS RADIO B/U/RC 41 143.5 54.4
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KMPL Lokalita
Locality

Okres
District

Vlastník
Owner

Měřicí
program

Measuring
programme

Metoda
měření

Measuring
method

Klasifikace
Classification pLV

Max.
24h kon-
centrace

Max.
24-h con-
centration
[µg.m-3]

36. nejvyšší
24h kon-
centrace

36th highest
24-h con-
centration
[µg.m-3]

BKUCM Kuchařovice Znojmo ČHMÚ man. GRV B/R/A-NCI 40 114.0 52.0

USMOM Smolnice Louny ČHMÚ man. GRV B/R/NA-NCI 40 162.0 53.0

ZVMEK Valašské Meziříčí -
Masarykova Vsetín MVM komb. RADIO B/U/R 39 95.0 51.0

ULIVK Litvínov Most ZÚ komb. RADIO B/U/R 39 320.0 52.0

ARIEA Praha 2-Riegrovy sady Praha 2 ČHMÚ AMS RADIO B/U/NR 39 215.5 54.7

BMISA Mikulov-Sedlec Břeclav ČHMÚ AMS RADIO B/R/A-NCI 38 158.3 51.1

LCLMA Česká Lípa Česká Lípa ČHMÚ AMS RADIO B/U/R 37 173.1 50.5

BVYSM Vyškov Vyškov ČHMÚ man. GRV B/S/RA 37 140.0 51.0

UUKBK Ústí n.L.-Krás.Březno Ústí nad Labem ZÚ komb. GRV B/U/R 37 234.0 52.0

AKOBA Praha 8-Kobylisy Praha 8 ČHMÚ AMS RADIO B/S/R 36 173.9 50.2

ASTOA Praha 5-Stodůlky Praha 5 ČHMÚ AMS RADIO B/U/R 36 168.7 50.4

LJNMA Jablonec-město Jablonec
nad Nisou ČHMÚ AMS RADIO B/U/R 35 120.8 49.4

EUORM Ústí n.Orl. Ústí nad Orlicí ČHMÚ man. GRV B/R/A-NCI 35 163.0 50.0

BLOCM Lovčice Hodonín ČHMÚ man. GRV B/R/AN-REG 34 174.0 49.0

ESTVK Svitavy Svitavy ZÚ komb. TEOM B/U/R 33 125.0 48.9

MOLSK Olomouc-Šmeralova Olomouc ZÚ komb. TEOM B/U/R 33 217.4 48.9

SMEZK Mělník-ZÚ Mělník ZÚ komb. GRV T/U/R 33 170.0 49.0

USJTM Strojetice Louny ČHMÚ man. GRV B/R/AN-NCI 33 137.0 49.0

UDOKM Doksany Litoměřice ČHMÚ man. GRV B/R/NA-NCI 33 134.0 50.0

Tab. II.4.2.5 Stanice s nejvyššími hodnotami ročních průměrných koncentrací PM10

Tab. II.4.2.5 Stations with the highest values of annual average concentrations of PM10

KMPL Lokalita
Locality

Okres
District

Vlastník
Owner

Měřicí
program

Measuring
programme

Metoda
měření

Measuring
method

Klasifikace
Classification

Roční
koncentrace

Annual
concentration

[µg.m-3]

TVERA Věřňovice Karviná ČHMÚ AMS RADIO B/R/AI-NCI 64.1

TOBAK Ostrava-Bartovice Ostrava-město ZÚ komb. RADIO I/S/IR 63.7

TBOMA Bohumín Karviná ČHMÚ AMS RADIO B/S/RI 63.4

ALEGM Praha 2-Legerova (hot spot) Praha 2 ČHMÚ man. GRV T/U/RC 61.1

TCTNA Český Těšín Karviná ČHMÚ AMS RADIO B/U/R 60.5

TORVA Orlová Karviná ČHMÚ AMS RADIO B/U/R 58.0

TKARA Karviná Karviná ČHMÚ AMS RADIO B/U/R 56.7

TOPRA Ostrava-Přívoz Ostrava-město ČHMÚ AMS RADIO I/U/IR 56.4

SKLSA Kladno-Švermov Kladno ČHMÚ AMS RADIO B/U/R 54.9

THARA Havířov Karviná ČHMÚ AMS RADIO B/U/R 54.6

TOCBM Ostrava-Českobratrská (hot spot) Ostrava-město ČHMÚ man. GRV T/U/CR 54.1

SSTEM Stehelčeves Kladno ZÚ Kolín man. GRV B/S/R 53.9

SBUSM Buštěhrad Kladno ZÚ Kolín man. GRV B/U/R 48.8

MOLOA Olomouc Olomouc ČHMÚ AMS RADIO B/U/R 47.8

TKAOK Karviná-ZÚ Karviná ZÚ komb. RADIO T/U/R 47.6

TOFFA Ostrava-Fifejdy Ostrava-město ČHMÚ AMS RADIO B/U/R 46.9

UULDM Ústí n.L.-Všebořická (hot spot) Ústí nad Labem ČHMÚ man. GRV T/U/RC 46.3

ČHMÚ – Informační systém kvality ovzduší 87 Znečištění ovzduší na území České republiky v roce 2006
CHMI – Air Quality Information System Air Pollution in the Czech Republic 2006

IMISE – Česká republika
AIR POLLUTION – Czech Republic



KMPL Lokalita
Locality

Okres
District

Vlastník
Owner

Měřicí
program

Measuring
programme

Metoda
měření

Measuring
method

Klasifikace
Classification

Roční
koncentrace

Annual
concentration

[µg.m-3]

ZUHRA Uherské Hradiště Uherské Hradiště ČHMÚ AMS RADIO T/U/RC 45.5

TOPIK Ostrava-Přívoz ZÚ Ostrava-město ZÚ komb. RADIO I/U/IR 45.1

BBNDA Brno-střed Brno-město ČHMÚ AMS RADIO T/U/R 45.0

TOVKA Opava-Kateřinky Opava ČHMÚ AMS RADIO B/U/R 44.4

SBERA Beroun Beroun ČHMÚ AMS RADIO T/U/RCI 44.2

MOLVA Olomouc-Velkomoravská Olomouc MOLO AMS RADIO T/U/R 43.9

UULMA Ústí n.L.-město Ústí nad Labem ČHMÚ AMS RADIO B/U/RC 43.9

TFMIA Frýdek-Místek Frýdek-Místek ČHMÚ AMS RADIO B/S/R 43.8

TOZRA Ostrava-Zábřeh Ostrava-město ČHMÚ AMS RADIO B/U/R 43.6

UTEMA Teplice Teplice ČHMÚ AMS RADIO B/U/R 43.3

ZZLTA Zlín-Svit Zlín MZLl AMS RADIO T/U/CR 43.0

TTROA Třinec-Kosmos Frýdek-Místek ČHMÚ AMS RADIO B/U/R 42.8

AVYNA Praha 9-Vysočany Praha 9 ČHMÚ AMS RADIO T/U/CR 41.9

HVELM Velichovky Náchod ČHMÚ man. GRV B/R/N-NCI 41.2

MPRRA Přerov Přerov ČHMÚ AMS RADIO B/U/CR 41.2

TNUJM Návsí u Jablunkova Frýdek-Místek ČHMÚ man. GRV B/R/N-REG 41.1

TSTDA Studénka Nový Jičín ČHMÚ AMS RADIO B/R/A-NCI 41.1

EPAUA Pardubice Dukla Pardubice ČHMÚ AMS RADIO B/U/R 40.9

EMTRM Moravská Třebová Svitavy ČHMÚ man. GRV B/R/N-NCI 40.8

UMOMA Most Most ČHMÚ AMS RADIO B/U/R 40.7

AKALA Praha 8-Karlín Praha 8 ČHMÚ AMS RADIO T/U/C 40.6

SKLCM Kladno-Vrapice Kladno ZÚ Kolín man. GRV B/S/I 40.4

ULOMA Lom Most ČHMÚ AMS RADIO B/R/IN-NCI 40.4

ASMIA Praha 5-Smíchov Praha 5 ČHMÚ AMS RADIO T/U/RC 40.3

BBNF0 Brno-Kroftova Brno-město ČHMÚ 0 GRV T/U/R 40.2

BBMLA Brno-Lány Brno-město SMBRNO AMS RADIO B/S/RN 39.7

SMBOA Mladá Boleslav Mladá Boleslav ČHMÚ AMS RADIO B/U/R 39.7

TTRKA Třinec-Kanada Frýdek-Místek MÚTř AMS RADIO B/U/R 39.5

MPSTA Prostějov Prostějov ČHMÚ AMS RADIO B/U/R 38.6

UDCMA Děčín Děčín ČHMÚ AMS RADIO B/U/R 38.6

ULTTA Litoměřice Litoměřice ČHMÚ AMS RADIO B/U/R 38.4

AMLYA Praha 5-Mlynářka Praha 5 ČHMÚ AMS RADIO T/U/RC 37.7

CTABA Tábor Tábor ČHMÚ AMS RADIO T/U/RC 37.6
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Tab. II.4.2.6 Přehled lokalit, kde byl v letech 2002–2006 překročen imisní limit pro roční průměrnou
koncentraci PM10

Tab. II.4.2.6 Overview of localities with the exceedance of the limit value for annual average
PM10 concentration, 2002–2006

KMPL Lokalita
Locality

Vlastník
Owner

Klasifikace
Classification 2002 2003 2004 2005 2006

TVERA Věřňovice ČHMÚ B/R/AI-NCI 71.2 69.5 47.6 54.9 64.1

TBOMA Bohumín ČHMÚ B/S/RI 55.4 61.4 58.2 62.1 63.4

TCTNA Český Těšín ČHMÚ B/U/R 50.9 65.5 54.9 60.3 60.5

SKLSA Kladno-Švermov ČHMÚ B/U/R 55.5 70.6 51.7 52.3 54.9

THARA Havířov ČHMÚ B/U/R 44.9 66.4 56.7 56.4 54.6

TOPRA Ostrava-Přívoz ČHMÚ I/U/IR 53.2 58.6 50.4 58.4 56.4

TKARA Karviná ČHMÚ B/U/R 44.8 58.9 46.1 53.7 56.7

TOFFA Ostrava-Fifejdy ČHMÚ B/U/R 50.2 56.7 44.5 50.1 46.9

TFMIA Frýdek-Místek ČHMÚ B/S/R 45.0 51.7 43.6 48.7 43.8

TOZRA Ostrava-Zábřeh ČHMÚ B/U/R 45.0 51.1 44.2 48.7 43.6

UULMA Ústí n.L.-město ČHMÚ B/U/RC 43.4 50.1 44.3 42.0 43.9

MPRRA Přerov ČHMÚ B/U/CR 43.5 44.7 41.9 42.4 41.2

TORVA Orlová ČHMÚ B/U/R 49.0 56.1 – 59.3 58.0

MOLOA Olomouc ČHMÚ B/U/R 47.6 47.6 35.0 42.2 47.8

TSTDA Studénka ČHMÚ B/R/A-NCI 42.4 48.0 39.1 45.1 41.1

TTROA Třinec-Kosmos ČHMÚ B/U/R 32.4 48.5 44.2 43.8 42.8

SBERA Beroun ČHMÚ T/U/RCI 43.0 38.4 36.6 43.6 44.2

UTEMA Teplice ČHMÚ B/U/R 34.9 46.5 39.4 40.5 43.3

TOVKA Opava-Kateřinky ČHMÚ B/U/R 37.1 44.4 33.0 45.4 44.4

ASMIA Praha 5-Smíchov ČHMÚ T/U/RC – 58.2 58.0 32.2 40.3

TOPIK Ostrava-Přívoz ZÚ ZÚ I/U/IR – 48.9 38.3 45.2 45.1

TKAOK Karviná-ZÚ ZÚ T/U/R – 42.8 28.6 43.1 47.6

UDCMA Děčín ČHMÚ B/U/R 34.1 50.3 42.0 38.2 38.6

AVYNA Praha 9-Vysočany ČHMÚ T/U/CR 37.0 40.5 37.2 38.0 41.9

AMLYA Praha 5-Mlynářka ČHMÚ T/U/RC 40.6 42.1 37.0 35.1 37.7

AKOBA Praha 8-Kobylisy ČHMÚ B/S/R 41.8 44.2 37.1 32.0 32.4

UCHMA Chomutov ČHMÚ B/U/R 47.5 41.8 30.9 32.2 32.1

UMOMA Most ČHMÚ B/U/R 22.6 36.7 39.2 43.1 40.7

AREPA Praha 1-nám. Republiky ČHMÚ T/U/C 45.4 46.1 35.1 34.6 –

TOPOM Ostrava-Poruba/ČHMÚ ČHMÚ B/S/R – 42.2 37.3 43.6 37.5

ARIEA Praha 2-Riegrovy sady ČHMÚ B/U/NR 40.3 45.7 – 33.5 33.2

ALEGM Praha 2-Legerova (hot spot) ČHMÚ T/U/RC – – 39.9 44.7 61.1

TORAA Ostrava-Radvanice ČHMÚ B/S/R 51.4 53.4 39.2 – –

ZUHRA Uherské Hradiště ČHMÚ T/U/RC – – 39.8 44.4 45.5

TOCBM Ostrava-Českobratrská (hot spot) ČHMÚ T/U/CR – – – 54.9 54.1

BBNDA Brno-střed ČHMÚ T/U/R – – – 47.9 45.0

APOCA Praha 10-Počernická ČHMÚ T/U/R 46.5 45.3 – – –

ZZLTA Zlín-Svit MZLl T/U/CR – – – 46.8 43.0

UHJIM Horní Jiřetín ČHMÚ B/R/N-NCI – – 43.8 42.3 –

AVELA Praha 6-Veleslavín ČHMÚ B/S/R 41.3 37.5 32.0 36.4 37.4

ULTHK Litoměřice-ZÚ ZÚ B/U/RC 38.3 41.4 32.6 32.2 36.7

TTRKA Třinec-Kanada MÚTř B/U/R 36.3 42.7 32.1 30.3 39.5

SMBOA Mladá Boleslav ČHMÚ B/U/R 23.6 44.7 36.4 35.8 39.7

UULKA Ústí n.L.-Kočkov ČHMÚ B/S/RN 51.9 37.2 32.0 27.8 28.6

AVRSA Praha 10-Vršovice ČHMÚ T/U/R 33.7 43.1 34.3 27.9 37.6

SKLMA Kladno-střed města ČHMÚ B/U/R 32.9 41.6 31.8 33.8 32.8

UTUSA Tušimice ČHMÚ B/R/IA-NCI 27.4 44.9 32.5 36.5 30.7

ABRAA Praha 4-Braník ČHMÚ T/U/R 37.3 45.2 37.6 – 32.9
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KMPL Lokalita
Locality

Vlastník
Owner

Klasifikace
Classification 2002 2003 2004 2005 2006

EPAUA Pardubice Dukla ČHMÚ B/U/R 28.1 33.6 – 35.5 40.9

CTABA Tábor ČHMÚ T/U/RC – – 43.9 37.7 37.6

TOPBA Ostrava-Por./V.obvod ČHMÚ T/U/R 37.3 42.8 34.9 – –

UVSEA Všechlapy ČHMÚ B/R/AI-NCI 32.2 58.1 – – –

UULDM Ústí n.L.-Všebořická (hot spot) ČHMÚ T/U/RC – – – 39.0 46.3

TNUJM Návsí u Jablunkova ČHMÚ B/R/N-REG – – – 38.3 41.1

ASANA Praha 6-Santinka ČHMÚ B/U/R 38.0 41.3 – – –

AKALA Praha 8-Karlín ČHMÚ T/U/C – – – 38.1 40.6

HVELM Velichovky ČHMÚ B/R/N-NCI – – – 37.1 41.2

ULOMA Lom ČHMÚ B/R/IN-NCI – – – 35.8 40.4

MSMUA Šumperk MÚ MŠUM B/U/R – – – 40.1 29.0

MOLVA Olomouc-Velkomoravská MOLO T/U/R – – – 21.9 43.9

TOBAK Ostrava-Bartovice ZÚ I/S/IR – – – – 63.7

SSTEM Stehelčeves ZÚ Kolín B/S/R – – – – 53.9

SBUSM Buštěhrad ZÚ Kolín B/U/R – – – – 48.8

ZKROK Kroměříž-ZÚ ZÚ T/U/R – – – 46.8 –

SKLS0 Kladno-Švermov ČHMÚ B/U/R – – – – 45.9

EMTRM Moravská Třebová ČHMÚ B/R/N-NCI – – – – 40.8

SKLCM Kladno-Vrapice ZÚ Kolín B/S/I – – – – 40.4

Tab. II.4.2.7 Stanice s nejvyššími hodnotami ročních průměrných koncentrací PM2,5

Tab. II.4.2.7 Stations with the highest values of annual average concentrations of PM2.5

KMPL Lokalita
Locality

Okres
District

Vlastník
Owner

Měřicí
program

Measuring
programme

Metoda
měření

Measuring
method

Klasifikace
Classification

Roční
koncentrace

Annual
concentration

[µg.m-3]

TVERA Věřňovice Karviná ČHMÚ AMS RADIO B/R/AI-NCI 50.4

TOPRA Ostrava-Přívoz Ostrava-město ČHMÚ AMS RADIO I/U/IR 44.0

TOZRA Ostrava-Zábřeh Ostrava-město ČHMÚ AMS RADIO B/U/R 35.1

MOLOA Olomouc Olomouc ČHMÚ AMS RADIO B/U/R 33.7

TOPOM Ostrava-Poruba/ČHMÚ Ostrava-město ČHMÚ man. GRV B/S/R 31.4

ZZLNA Zlín Zlín ČHMÚ AMS RADIO B/S/RN 29.8

SBERA Beroun Beroun ČHMÚ AMS RADIO T/U/RCI 28.5

AVYNA Praha 9-Vysočany Praha 9 ČHMÚ AMS RADIO T/U/CR 28.3

BBNYA Brno-Tuřany Brno-město ČHMÚ AMS RADIO B/S/R 27.6

HRNKM Rychnov n. Kněžnou Rychnov nad Kněžnou ČHMÚ man. GRV B/S/C 27.5

ASMIM Praha 5-Smíchov Praha 5 ČHMÚ man. GRV T/U/RC 27.2

UTEMA Teplice Teplice ČHMÚ AMS RADIO B/U/R 26.8

SKLMA Kladno-střed města Kladno ČHMÚ AMS RADIO B/U/R 25.9

UMOMA Most Most ČHMÚ AMS RADIO B/U/R 25.6

EPAUA Pardubice Dukla Pardubice ČHMÚ AMS RADIO B/U/R 24.6

PPLAA Plzeň-Slovany Plzeň-město MPl AMS RADIO T/U/RC 24.4

CCBDA České Budějovice České Budějovice ČHMÚ AMS RADIO B/U/R 24.2

ULOMM Lom Most ČHMÚ man. GRV B/R/IN-NCI 23.7

UULKA Ústí n.L.-Kočkov Ústí nad Labem ČHMÚ AMS RADIO B/S/RN 22.9

JJIHA Jihlava Jihlava ČHMÚ AMS RADIO B/U/RC 22.7

LLIMA Liberec-město Liberec ČHMÚ AMS RADIO B/U/RC 22.2

AMLYA Praha 5-Mlynářka Praha 5 ČHMÚ AMS RADIO T/U/RC 21.9

AKALA Praha 8-Karlín Praha 8 ČHMÚ AMS RADIO T/U/C 18.5

KSOMA Sokolov Sokolov ČHMÚ AMS RADIO B/S/R 18.4
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Tab. II.4.2.11 Stanice s nejvyššími hodnotami ročních průměrných koncentrací benzenu
Tab. II.4.2.11 Stations with the highest values of annual average concentrations of benzene

KMPL Lokalita
Locality

Okres
District

Vlastník
Owner

Měřicí
program

Measuring
programme

Metoda
měření

Measuring
method

Klasifikace
Classification

Roční
koncentrace

Annual
concentration

[µg.m-3]

TOPIK Ostrava-Přívoz ZÚ Ostrava-město ZÚ komb. GCH-FID I/U/IR 12.1

TOPRA Ostrava-Přívoz Ostrava-město ČHMÚ AMS GCH-FID I/U/IR 11.5

TOFFA Ostrava-Fifejdy Ostrava-město ČHMÚ AMS GCH-FID B/U/R 4.9

TKAOK Karviná-ZÚ Karviná ZÚ komb. GCH-VOC T/U/R 4.6

KSOMD Sokolov Sokolov ČHMÚ PD PD B/S/R 4.4

BBNDA Brno-střed Brno-město ČHMÚ AMS GCH-FID T/U/R 4.3

UUKPK Ústí n.L.-ZÚ, Pasteurova Ústí nad Labem ZÚ komb. GCH-VOC I/U/RI 4.2

TOBAK Ostrava-Bartovice Ostrava-město ZÚ komb. GCH-FID I/S/IR 4.0

TOMHK Ostrava-Mariánské Hory Ostrava-město ZÚ komb. GCH-FID I/U/IR 3.8

HHKSK Hr.Král.-Sukovy sady Hradec Králové ZÚ komb. GCH-VOC T/U/RCI 3.8

UTUSD Tušimice Chomutov ČHMÚ PD PD B/R/IA-NCI 3.2

ASROK Praha 10-Šrobárova Praha 10 ZÚ komb. GCH-VOC B/U/RC 3.2

KSOVK Sokolov Sokolov ZÚ komb. GCH-VOC I/U/RC 2.8

UULDA Ústí n.L.-Všebořická (hot spot) Ústí nad Labem ČHMÚ AMS GCH-PID T/U/RC 2.7

EPAOA Pardubice-Rosice Pardubice MÚPa AMS GCH-FID B/S/RI 2.6
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II.4.2.1.6 Přízemní ozon

Přízemní ozon je sekundární znečišťující látkou
v ovzduší, která nemá vlastní významný emisní
zdroj. Vzniká za účinku slunečního záření kompli-
kovanou soustavou fotochemických reakcí zejména
mezi oxidy dusíku, těkavými organickými látkami
(zejména uhlovodíky) a dalšími složkami atmo-
sféry. Ozon je velmi účinným oxidantem. Poškozuje
převážně dýchací soustavu, způsobuje podráždění,
morfologické, biochemické a funkční změny a sni-
žuje obranyschopnost organismu. Je prokazatelně
toxický i pro vegetaci.

Nařízení vlády č. 597/2006 Sb. požaduje hodnocení
koncentrace ozonu ve vztahu k ochraně lidského
zdraví provádět jako průměr za poslední tři roky.
Pokud nejsou tři roky k dispozici, je brán průměr
za dva roky, popř. jeden rok v souladu s poža-
davky nařízení vlády. V roce 2006 byl ozon mě-
řen na 73 lokalitách, z nichž na 39 (53 %) došlo
k překročení cílového imisního limitu za tříleté
období 2004–2006, popř. kratší (tab. II.4.2.12).
Podle tohoto hodnocení byl maximální počet pře-
kročení zaznamenán na lokalitě Churáňov, kde
průměrný počet překročení maximálního denního
8hodinového klouzavého průměru 120 µg.m-3 se
rovnal hodnotě 69,3. Ve srovnání s předchozím
tříletým obdobím 2003–2005 mírně poklesl rela-
tivní počet stanic s překročením imisního cílo-
vého limitu. Na mapě pole 26. nejvyšších maximál-
ních denních 8hodinových klouzavých průměrů je
patrné mírné zmenšení území s koncentracemi nad
120 µg.m-3. Na více než 75 % stanic klesl průměrný
počet překročení hodnoty 120 µg.m-3 v průměru
za období 2004–2006 v porovnání s průměrem za
období 2003–2005. Zatímco v průměru v letech
2003–2005 byly nadlimitní koncentrace přízemního
ozonu na 99 % území ČR, v letech 2004–2006
na 88 %. Příčinou toho je fakt, že z hodnoceného
tříletého období 2004–2006 již vypadl rok 2003,
kdy byly zaznamenány dlouhotrvající vysoké teploty
a vysoké hodnoty slunečního záření a koncentrace
přízemního ozonu dosahovaly výjimečně vysokých
hodnot. Rok 2006 byl však v porovnání s dvěma
předchozími lety také poměrně teplý, ale ve srov-
nání s rokem 2003 byla teplota v průměru v mě-
sících duben až září, kdy je dosahováno nejvyš-
ších koncentrací ozonu, o 0,7 °C nižší, koncentrace
ozonu byly poměrně vysoké.

Koncentrace přízemního ozonu zpravidla rostou se
vzrůstající nadmořskou výškou, což je potvrzeno
i naměřenými daty za rok 2006, kdy nejzatíženější

II.4.2.1.6 Ground-level ozone

Ground-level ozone is a secondary pollutant in the
ambient air with no significant emission source of
its own. It is formed under the influence of solar
radiation during complex photochemical reactions
mainly between nitrogen oxides, VOCs (mainly
hydrocarbons) and other components of the atmo-
sphere. Ozone is a very powerful oxidizing agent.
Ozone impairs mainly the respiratory system and
irritates mucous membranes. It causes morpholo-
gical, biochemical and functional changes and
impairs the immune system response. There is
evidence for ozone toxicity to vegetation.
The Government Order No. 597/2006 Coll. requires
to assess the ozone concentrations in relation to
human health protection as an average for the
latest three years. If the latest three years are not
available, the average for the latest two years
or one year is taken into account pursuant to the
Government Order. In 2006 ozone was measured
at 73 localities out of which 39 (53 %) exceeded the
target value for the three-year period 2004–2006,
or shorter (see Table II.4.2.12). According to this
assessment the maximum number of exceedances
was recorded at the locality Churáňov, where the
average number of exceedances of the maxi-
mum daily 8-hour running average 120 µg.m-3

reached the value of 69.3. In comparison with the
previous three-year period 2003–2005 there was
a slight decrease of the relative number of sta-
tions with target value exceedances. The map with
the 26th highest maximum daily 8-hour running
averages shows clearly the slight reduction of the
territory with concentrations above 120 µg.m-3. More
than 75 % of stations recorded the decline of the
average number of exceedances above 120 µg.m-3

in the average for the period 2004–2006 as com-
pared with the average for the period 2003–2005.
In 2003–2005 the above-the-limit concentrations
of ground-level ozone occurred in 99 % of the
territory of the Czech Republic, in 2004–2006 in
88 %. This was caused by the fact that the assess-
ment of the latest three-year period (2004–2006)
did not include the year 2003 when there were
recorded long-lasting high temperatures and high
values of sun radiation, and the ground-level ozone
concentrations reached extremely high values.
The year 2006 was also warm (as compared to
the two previous years), however, its average tem-
perature for the months April–September, during
which ozone concentrations have usually the highest
values, was by 0.7 °C lower than in 2003; ozone
concentrations were relatively high.

ČHMÚ – Informační systém kvality ovzduší 111 Znečištění ovzduší na území České republiky v roce 2006
CHMI – Air Quality Information System Air Pollution in the Czech Republic 2006

IMISE – Česká republika
AIR POLLUTION – Czech Republic



lokality (viz tab. II.4.2.12) leží většinou ve vyšších
nadmořských výškách. Nejméně zatížené jsou do-
pravní lokality ve městech, kde je ozon odbourá-
ván chemickou reakcí s NO. Lze předpokládat,
že koncentrace ozonu se nacházejí pod cílovým
imisním limitem i v dalších dopravně zatíženějších
městech, kde však z důvodu absence měření nelze
pomocí stávající metodiky konstrukce map toto
pravděpodobné snížení dokumentovat.

Mapový diagram na obr. II.4.2.24 znázorňuje
26. nejvyšší hodnotu maximálního 8hodinového
klouzavého průměru koncentrací ozonu (v prů-
měru za 3 roky) pro období 1996–2006.

Tab. II.4.2.12 uvádí přehled stanic s nejvyššími
hodnotami maximálních denních 8hodinových klou-
zavých průměrných koncentrací ozonu v průměru
za 3 roky. Obr. II.4.2.26 graficky znázorňuje počty
překročení cílového imisního limitu pro přízemní
ozon a obr. II.4.2.27 prezentuje roční chody
maximálních denních 8hod. klouzavých průměrů na
nejzatíženějších lokalitách.

Tab. II.4.2.13 prezentuje počty hodin překročení
zvláštního imisního limitu pro ozon 180 µg.m-3

za celé období měření 1992–2006 na vybraných
stanicích AIM.

The ground-level ozone concentrations generally
grow with the increasing altitude which is confirmed
also by the data measured for the year 2006 when
the localities with highest loads (see Table II.4.2.12)
are situated at higher altitudes. The traffic localities
in the cities are the least loaded ones as ozone is
degraded there through chemical reaction with NO.
It can be expected that the ozone concentrations
are below the target value also in other cities with
heavier traffic. However, due to the absence of
measurements the probable decrease cannot be
documented by the use of current methods of map
construction.

Map diagram in Fig. II.4.2.24 shows the 26th highest
value of maximum 8-hour running average of ozone
concentrations (three-year average) in 1996–2006.

Table II.4.2.12 presents the stations with the
highest values of maximum daily 8-hour running
average ozone concentrations in three-year average.
Fig. II.4.2.26 shows the graph of the number of
exceedances of the target value for ground-level
ozone and Fig. II.4.2.27 presents the annual courses
of maximum daily 8-hour running averages in the
localities with the heaviest loads.

Table II.4.2.13 presents the number of hours of
the ozone alert threshold exceedance (180 µg.m-3)
at selected AIM stations for the whole period of
1992–2006.
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Tab. II.4.2.13 Počty hodin překročení zvláštního imisního limitu pro ozon (180 µg.m-3) za rok
na vybraných stanicích AIM, 1992–2006

Tab. II.4.2.13 Number of hours of the ozone alert threshold exceedance (180 µg.m-3) per year
at selected AIM stations, 1992–2006

Kraj
Region KMPL Stanice

Station
Vlastník
Owner 19

92

19
93

19
94

19
95

19
96

19
97

19
98

19
99

20
00

20
01

20
02

20
03

20
04

20
05

20
06

Hlavní
město
Praha
Capital City
of Prague

AKOBA P8-Kobylisy ČHMÚ – – – 0 0 1 17 0 4 0 0 20 0 0 16

ALIBA P4-Libuš ČHMÚ 39 22 126 33 0 2 13 0 12 0 0 22 0 4 10

AREPA P1-nám. Republiky ČHMÚ 0 162 40 1 0 0 4 0 1 0 0 0 0 0 0

ASMIA P5-Smíchov ČHMÚ – – – – – – – – 0 0 0 0 0 0 0

ASTOA P5-Stodůlky ČHMÚ – – – – – – – – – – – – 0 0 19

ASUCA P6-Suchdol ČHMÚ – – – – – – – – – – – – 0 1 24

AVELA P6-Veleslavín ČHMÚ – – – – 0 0 8 0 10 0 0 11 0 0 12

AVYNA P9-Vysočany ČHMÚ 0 5 175 39 1 0 9 0 11 0 0 7 0 0 1

Jiho-
moravský
South
Moravian

BBMZA Brno-Zvonařka SMBRNO – – – – – – – – 0 0 0 0 0 0 1

BBNDA Brno-střed ČHMÚ – – – – – – – – – – – – 0 0 0

BBNFA Brno-Kroftova ČHMÚ – – 4 4 0 0 3 0 0 0 0 1 – – –

BBNYA Brno-Tuřany ČHMÚ – – – – – – 8 0 0 1 0 8 0 0 12

BHODK Hodonín ZÚ – – 0 8 46 0 27 0 10 0 0 7 0 0 1

BKUCA Kuchařovice ČHMÚ – – – – – – – – – – – – 0 0 8

BMISA Mikulov-Sedlec ČHMÚ – – – – 3 0 7 1 1 1 0 9 0 2 7

Jihočeský
South
Bohemian

CCBDA České Budějovice ČHMÚ – – 1 26 26 3 4 0 0 0 0 5 0 0 2

CCHUA Churáňov ČHMÚ – – – 3 4 0 15 0 0 0 0 28 0 0 49

CHVOA Hojná Voda ČHMÚ – – 0 0 0 0 6 0 5 0 0 8 0 1 8

CKOCA Kocelovice ČHMÚ – – – – – – – – – – – 4 0 0 0

CPRAA Prachatice ZÚ – – – 6 0 0 9 0 0 0 0 6 0 0 0

CTABA Tábor ČHMÚ – – – – – – – – – – – 0 0 0 0

Pardubický
Pardubice

EPAOA Pardubice-Rosice MÚPa – – – – – – 11 0 59 0 0 10 0 3 14

EPAUA Pardubice Dukla ČHMÚ – – – – – – – – – 0 0 8 0 1 5

ESVRA Svratouch ČHMÚ – 33 75 5 0 0 6 0 3 0 0 0 0 0 0

Králové-
hradecký
Hradec
Králové

HHKBA Hradec Králové-
Brněnská ČHMÚ – – – – – – – – – – – – 0 2 13

HHKOK Hr.Král.-observatoř ČHMÚ – – – 18 13 0 6 3 10 0 0 4 0 0 13

HHKSK Hr.Král.-Sukovy sady ZÚ – – 0 40 16 0 5 0 11 0 0 2 0 0 0

HKRYA Krkonoše-Rýchory ČHMÚ – – – 0 169 3 20 1 2 0 5 27 0 0 1

HOHZA Orlické hory-Zakletý I ČHMÚ – – – – – – – – – – – 0 0 0 –

HSERA Šerlich ČHMÚ – – – 0 0 0 1 0 5 0 0 7 1 0 0

Vysočina
Vysočina

JJIHA Jihlava ČHMÚ – – – – – – – – – – – 0 0 0 5

JKMYA Kostelní Myslová ČHMÚ – – – – – 0 3 0 1 0 0 6 0 0 9

JKOSA Košetice ČHMÚ 0 7 27 2 2 0 1 0 4 0 0 7 0 0 0

JZNZK Žďár nad Sázavou ZÚ – – 0 52 112 0 19 0 3 0 0 6 0 0 0

Karlovarský
Karlovy
Vary

KPRBA Přebuz ČHMÚ – – 29 11 0 0 0 0 1 0 0 47 0 0 6

KSOMA Sokolov ČHMÚ – – 94 27 2 0 1 0 0 0 0 19 0 0 3

Liberecký
Liberec

LAUFA Albrechtice u Frýdlantu ČHMÚ – 0 167 14 2 0 4 0 9 0 0 0 – – –

LLIMA Liberec-město ČHMÚ – – – 7 0 0 0 0 0 0 0 7 0 0 2

LSOUA Souš ČHMÚ – 117 96 8 28 0 4 0 2 0 0 9 0 0 3
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II.4.2.1.7 Těžké kovy

Olovo

Většina olova obsaženého v atmosféře pochází
z antropogenních emisí, mezi které jsou řazeny
vysokoteplotní procesy, především spalování fosil-
ních paliv, výroba železa a oceli a metalurgie ne-
železných kovů. Z přirozených zdrojů je významné
zvětrávání hornin a vulkanická činnost [14].

Olovo se v ovzduší vyskytuje ve formě jemných
částic s četnostním rozdělením velikosti charakte-
rizovaným středním aerodynamickým průměrem
menším než 1 µm.

Při dlouhodobé expozici lidského organismu se
projevují účinky na biosyntézu hemu (nebílkovinná
složka krevního hemoglobinu), nervový systém a
krevní tlak. Důkazy karcinogenity olova a jeho slou-
čenin pro člověka jsou klasifikovány jako nedosta-
tečné [14, 15].

Na žádné ze 70 lokalit nedošlo k překročení imis-
ního limitu (500 ng.m-3). Nejvyšší koncentrace bylo
v roce 2006 dosaženo na lokalitě ZÚ Ostrava-
Bartovice (120,8 ng.m-3). Koncentrace olova na
všech lokalitách leží hluboko pod imisním limi-
tem a nedosahují ani úrovně dolní meze pro posu-
zování (viz obr. II.4.2.28). Průběhy krátkodobých
(24hodinových, případně 14denních koncentrací,
podle režimu měření na uvedené stanici) průměr-
ných koncentrací na vybraných lokalitách prezen-
tuje obr. II.4.2.29.

Stanice s nejvyššími hodnotami ročních průměr-
ných koncentrací jsou uvedeny v tab. II.4.2.14.

II.4.2.1.7 Heavy metals

Lead

Most lead contained in the atmosphere result from
anthropogenic emissions caused by high-temperature
processes, primarily the burning of fossil fuels,
production of iron and steel and metallurgy of
non-ferrous metals. Means of transport using leaded
petrol represent a very significant source of anthropo-
genic emissions. In the natural processes lead
is released through the weathering of rocks and
volcanic activity [14].
Airborne lead occurs in the form of fine particles
with frequency particle size distribution characte-
rized by the average aerodynamic diameter lower
than 1 µm.
The long-term exposure to lead results in harmful
impacts on biosynthesis of haem (nonproteinic
component of haemoglobin), on nervous system
and blood pressure in humans. The evidence for
carcinogenic potential of lead and its compounds
in humans is inadequate [14, 15].
None of the 70 localities recorded the exceedance
of the limit value (500 ng.m-3). In 2006 the highest
concentration was reached in the ZÚ locality
Ostrava-Bartovice (120,8 ng.m-3). Lead concentra-
tions in all localities remained far below the limit
value and did not even reach the lower assessment
threshold (see Fig. II.4.2.28). Courses of short-term
average concentrations (24-hour or 14-day con-
centrations, depending on the measurement schedule
of the given station) at selected stations are pre-
sented in Fig. II.4.II.29.
The stations with the highest values of annual average
concentrations are presented in Table II.4.2.14.
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Tab. II.4.2.14 Stanice s nejvyššími hodnotami ročních průměrných koncentrací olova v ovzduší
Tab. II.4.2.14 Stations with the highest values of annual average concentrations of lead in the ambient air

KMPL Lokalita
Locality

Okres
District

Vlastník
Owner

Měřicí
program

Measuring
programme

Metoda
měření

Measuring
method

Klasifikace
Classification

Roční
koncentrace

Annual
concentration

[ng.m-3]

TOBAK Ostrava-Bartovice Ostrava-město ZÚ komb. XRF I/S/IR 120.8

TOMHK Ostrava-Mariánské Hory Ostrava-město ZÚ komb. XRF I/U/IR 64.0

SPROK Příbram-OÚNZ Příbram ZÚ komb. AAS B/U/NR 49.3

TOPR0 Ostrava-Přívoz Ostrava-město ČHMÚ TK-PM10 ICP-MS I/U/IR 41.4

TKAOK Karviná-ZÚ Karviná ZÚ komb. AAS T/U/R 37.5

TOPIK Ostrava-Přívoz ZÚ Ostrava-město ZÚ komb. XRF I/U/IR 28.9

ASOKK Praha 8-Sokolovská Praha 8 ZÚ komb. AAS T/U/R 28.7

BBNAK Brno-Masná Brno-město ZÚ komb. AAS B/U/CR 26.1

BBOKK Brno-Krasová ul. Brno-město ZÚ komb. AAS B/U/IR 25.3

PPLUK Plzeň-Husovo nám. Plzeň-město ZÚ komb. AAS T/U/CI 24.4



Kadmium

Antropogenní zdroje tvoří v globálním pohledu
cca 90 % emisí do ovzduší. Převážně se jedná o vý-
robu železa, oceli, metalurgie neželezných kovů,
spalování odpadů a fosilních paliv (hnědé uhlí,
černé uhlí a těžké topné oleje) [17]. Méně význam-
ným zdrojem emisí je doprava. Zbylých 10 % tvoří
přirozené zdroje (převážně vulkanická činnost).

Kadmium je navázáno převážně na částice jemné
frakce (s aerodynamickým průměrem do 2,5 µm),
která je spojena s větším rizikem negativního vlivu
na lidské zdraví. Téměř veškeré kadmium je vá-
záno na částice do velikosti 10 µm. V částicích
s aerodynamickým průměrem nad 10 µm najdeme
minimální množství kadmia.

Dlouhodobá expozice kadmia ovlivňuje funkci
ledvin. Kadmium je prokazatelně karcinogenní pro
zvířata, důkazy pro jednoznačný závěr karcinogenity
kadmia pro člověka jsou zatím omezené [15, 17].

V roce 2006 bylo měřeno kadmium celkem na
69 lokalitách, které dodaly dostatek údajů pro vý-
počet platného ročního průměru.

Cílový imisní limit (5 ng.m-3) nebyl překročen.
Na lokalitě Tanvald, kde v předchozích letech
docházelo k překročení cílového imisního limitu,
nebyl dosažen potřebný počet platných údajů pro
výpočet ročního průměru, nicméně ve 3 ze 4 mě-
síců, ze kterých je k dispozici měsíční průměr,
došlo k překročení hodnoty cílového imisního li-
mitu. V únoru byl měsíční průměr více než 2krát
a v listopadu dokonce více než 3x vyšší než cílový
imisní limit. Lze se značnou pravděpodobností
předpokládat, že pokud by stanice Tanvald měřila
tak, aby její data mohla být pro hodnocení po-
užita, byl by zde cílový imisní limit opět překro-
čen. Maximální průměrné roční koncentrace byly
v roce 2005 naměřeny v Libereckém kraji (lokality
Tanvald, Souš, Liberec-Vratislavice), v roce 2006
byly maximální průměrné roční koncentrace na-
měřeny na dvou zatížených lokalitách v Ostravě
(Ostrava-Bartovice, Ostrava-Mariánské Hory), ze
kterých se začala dodávat data do databáze ISKO
až od 1. 1. 2006. Cílový imisní limit pro kadmium
musí být splněn do 31. 12. 2012.

Vývoj ročních průměrných koncentrací během let
1996–2006 je patrný z obr. II.4.2.30.

Průběhy krátkodobých (24hodinových, případně
14denních koncentrací, podle režimu měření na
uvedené stanici) průměrných koncentrací kadmia

Cadmium

Globally, the anthropogenic sources of cadmium
emission in the ambient air represent about 90 %
(mainly iron and steel production, metallurgy of
non-ferrous metals, refuse incineration and fossil
fuels combustion (brown coal, hard coal and heavy
fuel oils) [17]. Emissions from transport are less
significant. The remaining 10 % represent natural
sources (mainly caused by volcanic activity).

Cadmium is bound mainly to the fine particles
(aerodynamic diameter up to 2.5 µm), with higher
risk of negative effects on human health. Almost
all cadmium is bound to particles up to 10 µm,
while the minimum amount of cadmium is found
in particles with diameter above 10 µm.

The kidney is the critical organ with respect to
long-term exposure to cadmium. Its carcinogenic
effects are evident in experimental animals and there
has been limited evidence in humans so far [15, 17].

In 2006 cadmium was measured at 69 localities
which submitted sufficient data for the calculation
of the valid annual average.

The target value (5 ng.m-3) was not exceeded.
In the locality Tanvald, where target value was
exceeded repeatedly in the previous years, the
necessary number of valid data for the calculation
of the annual average was not reached. Never-
theless in 3 of 4 months for which the monthly
average is available, the target value was exceeded.
In February, the monthly average was more than
double than the target value and in November even
more than 3x higher than the target value. It can be
supposed with high probability that if the Tanvald
station’s measurement results were usable for the
assessment, the target value would be exceeded
again. In 2005 the maximum average annual con-
centrations were measured in the Liberec Region
(localities Tanvald, Souš, Liberec-Vratislavice),
in 2006 the maximum average concentrations
were measured in two localities with heavy loads
in Ostrava (Ostrava-Bartovice, Ostrava-Mariánské
Hory) which started to submit the measured data
to the ISKO database on 1. 1. 2006. The target value
for cadmium must be met by 31. 12. 2012.

The development of annual average concentra-
tions in the period of 1996–2006 is apparent from
Fig. II.4.2.30.

The courses of short-term (24-hour, or 14-day
concentrations, according to the measurement
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během roku 2006 ukazuje pro vybrané lokality
obr. II.4.2.32.

Stanice s nejvyššími hodnotami ročních průměr-
ných koncentrací jsou uvedeny v tab. II.4.2.15.

schedule at the respective station) average cadmium
concentrations in selected localities in 2006 are
presented in Fig. II.4.2.32.

The stations with the highest values of annual average
concentrations are presented in Table II.4.2.15.
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Tab. II.4.2.15 Stanice s nejvyššími hodnotami ročních průměrných koncentrací kadmia v ovzduší
Tab. II.4.2.15 Stations with the highest values of annual average concentrations of cadmium

in the ambient air

KMPL Lokalita
Locality

Okres
District

Vlastník
Owner

Měřicí
program

Measuring
programme

Metoda
měření

Measuring
method

Klasifikace
Classification

Roční
koncentrace

Annual
concentration

[ng.m-3]

TOBAK Ostrava-Bartovice Ostrava-město ZÚ komb. XRF I/S/IR 4.4

TOMHK Ostrava-Mariánské Hory Ostrava-město ZÚ komb. XRF I/U/IR 3.6

LSOU0 Souš Jablonec nad Nisou ČHMÚ TK-PM10 ICP-MS B/R/N-REG 3.5

LLIM0 Liberec-město Liberec ČHMÚ TK-PM10 ICP-MS B/U/RC 3.0

TOPUK Ostrava-Poruba IV. Ostrava-město ZÚ komb. XRF B/U/R 1.8

ASOKK Praha 8-Sokolovská Praha 8 ZÚ komb. AAS T/U/R 1.3

PPLRK Plzeň-Roudná Plzeň-město ZÚ komb. AAS B/U/R 1.1

SPROK Příbram-OÚNZ Příbram ZÚ komb. AAS B/U/NR 1.0

TKAOK Karviná-ZÚ Karviná ZÚ komb. AAS T/U/R 0.9

AALZK Praha 6-Alžírská Praha 6 ZÚ komb. AAS T/U/R 0.9





Arsen

Arsen se vyskytuje v mnoha formách anorganic-
kých i organických sloučenin. Antropogenní čin-
nost představuje asi tři čtvrtiny celkových emisí do
ovzduší. Významné jsou hlavně spalovací procesy
(hnědé uhlí, černé uhlí a těžké topné oleje), výroba
železa a oceli a výroba mědi a zinku. Mezi hlavní
přírodní zdroje patří v prvé řadě vulkanická čin-
nost, dále pak požáry lesů, zvětrávání minerálů a
činnost mikroorganismů (v mokřinách, močálech
a příbřežních oblastech) [17].

Arsen se vyskytuje převážně v částicích jemné
frakce (s aerodynamickým průměrem do 2,5 µm),
která může být transportována na delší vzdálenost
a pronikat hlouběji do dýchací soustavy. Téměř
veškerý arsen je vázán na částice s aerodynamic-
kým průměrem do velikosti 10 µm [17].

Anorganický arsen může vyvolat akutní, subakutní
nebo chronické účinky, které mohou být lokální nebo
zasáhnout organismus celkově. Kritickým účinkem
vdechování arsenu je rakovina plic [15, 17].

Z celkového počtu 67 lokalit, které dodaly dosta-
tek údajů pro výpočet platného ročního průměru pro
rok 2006, byl překročen cílový imisní limit 6 ng.m-3

na 3 lokalitách (Ostrava-Bartovice [13,5 ng.m-3],
Ostrava-Mariánské Hory [8,6 ng.m-3] a Kladno-
Švermov [6,4 ng.m-3]). V předchozích letech nebyla
data z těchto stanic k dispozici. Na lokalitě Tanvald,
kde v dřívějších letech docházelo opakovaně k pře-
kračování cílového imisního limitu, nebyl dosažen
potřebný počet platných údajů pro výpočet ročního
průměru, nicméně ve 2 ze 4 měsíců, ze kterých je
k dispozici měsíční průměr, došlo k překročení hod-
noty cílového imisního limitu. Cílového imisního
limitu pro arsen musí být dosaženo 31. 12. 2012.

Z mapy pro arsen je patrné, že v některých krajích
došlo k mírnému zhoršení situace (Praha, Středo-
český kraj, Ústecký kraj). Výraznější zhoršení
v oblasti Moravskoslezského kraje lze zdůvodnit
mírným nárůstem koncentrací na stávajících loka-
litách a dále vyhodnocením nových měření v zatíže-
ných oblastech (lokality Ostrava-Bartovice, Ostrava-
Mariánské Hory).

Vývoj ročních průměrných koncentrací během let
1996–2006 je patrný z obr. II.4.2.33.

Průběhy krátkodobých (24hodinových, případně
14denních koncentrací, podle režimu měření na
uvedené stanici) průměrných koncentrací arsenu
na obr. II.4.2.35 vykazují sezónní charakter prů-

Arsenic

Arsenic occurs in many forms of inorganic and
organic compounds. Anthropogenic sources repre-
sent about three quarters of total emissions in the
ambient air. Significant amounts are contributed
mainly from combustion processes (brown coal, hard
coal and heavy fuel oils), iron and steel industry
and production of copper and zinc. Main natural
sources of arsenic include mainly volcanic activity,
wildfires, weathering of minerals and activity of
microorganisms (in wetlands, swamps and circum-
littoral areas) [17].

Arsenic occurs largely in fine fractions (aero-
dynamic diameter up to 2.5 µm), which can be
transported over long distances and can penetrate
deeply into the respiratory system. Almost all
arsenic is bound to particles with aerodynamic
diameter up to 10 µm [17].

Inorganic arsenic can cause acute, subacute or
chronic effects (local or affecting the whole organism).
Lung cancer can be considered the critical effect
following inhalation exposure [15, 17].

Of the total number of 67 localities which sub-
mitted sufficient data for the calculation of the
valid annual average for 2006 the target value
6 ng.m-3 was exceeded in 3 localities (Ostrava-
Bartovice [13.5 ng.m-3], Ostrava-Mariánské Hory
[8.6 ng.m-3] and Kladno-Švermov [6.4 ng.m-3]).
In previous years data from these stations were not
available. In the locality Tanvald, where the target
value was exceeded repeatedly in the previous
years, the necessary number of valid data for the
calculation of annual average was not reached.
Nevertheless in 2 of 4 months, from which the
monthly average is available, the target value was
exceeded. The target value for arsenic must be
met by 31. 12. 2012.

The map for arsenic shows an apparent slight
deterioration  of  air  pollution  situation  (Prague,
Central Bohemian Region, Ústí nad Labem Region).
More significant deterioration in the Moravian-
Silesian Region can be explained by a slight
increase of concentrations in current localities and
by the assessment of the results of new measure-
ments in areas with heavy loads (localities Ostrava-
Bartovice, Ostrava-Mariánské Hory).

The development of annual average concentrations
during the years 1996–2006 is apparent from
Fig. II.4.2.33.
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běhu krátkodobých koncentrací arsenu v ovzduší
a dokladují významný vnos arsenu do ovzduší ze
spalování fosilních paliv.

Stanice s nejvyššími hodnotami ročních průměr-
ných koncentrací jsou uvedeny v tab. II.4.2.16.

The courses of short-term (24-hour, or 14-day
concentrations, according to the measurement
schedule at the respective station) average arsenic
concentrations show the seasonal character of the
short-time arsenic concentrations in the ambient air
and confirm the significant arsenic contribution
from the burning of fossil fuels (Fig. II.4.2.35).

The stations with the highest annual average con-
centrations are presented in Table II.4.2.16.
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Tab. II.4.2.16 Stanice s nejvyššími hodnotami ročních průměrných koncentrací arsenu v ovzduší
Tab. II.4.2.16 Stations with the highest values of annual average concentrations of arsenic

in the ambient air

KMPL Lokalita
Locality

Okres
District

Vlastník
Owner

Měřicí
program

Measuring
programme

Metoda
měření

Measuring
method

Klasifikace
Classification

Roční
koncentrace

Annual
concentration

[ng.m-3]

TOBAK Ostrava-Bartovice Ostrava-město ZÚ komb. XRF I/S/IR 13.5

TOMHK Ostrava-Mariánské Hory Ostrava-město ZÚ komb. XRF I/U/IR 8.6

SKLS0 Kladno-Švermov Kladno ČHMÚ TK-PM10 ICP-MS B/U/R 6.4

SSTEM Stehelčeves Kladno ZÚ Kolín man. AAS B/S/R 5.8

ARERK Praha 5-Řeporyje Praha 5 ZÚ komb. AAS B/S/RA 5.3

ULTHK Litoměřice-ZÚ Litoměřice ZÚ komb. ICP-MS B/U/RC 5.2

TOPIK Ostrava-Přívoz ZÚ Ostrava-město ZÚ komb. XRF I/U/IR 5.2

ASROK Praha 10-Šrobárova Praha 10 ZÚ komb. AAS B/U/RC 4.4

LLIM0 Liberec-město Liberec ČHMÚ TK-PM10 ICP-MS B/U/RC 4.1

SKLDK Kladno-Dubí Kladno ZÚ komb. AAS B/S/I 4.0



II.4.2.1.9 Další látky

Rtuť

Mezi hlavní antropogenní zdroje patří převážně
spalování fosilních paliv, průmyslová výroba chlóru
a hydroxidu sodného, metalurgie, výroba cementu a
spalování odpadu. Rtuť a její sloučeniny se po-
užívají v barvářství, v bateriích a v řadě měřicích
a kontrolních zařízení (teploměry) [18].

Z přírodních zdrojů (tvořících cca 60 % celkových
emisí) je významné uvolňování rtuti z vodního
prostředí a z vegetace, vulkanická činnost a od-
plyňování geologických materiálů. Dle odhadů je
v Evropě emitováno ve formě plynné Hg0 asi 60 %
antropogenních emisí, 30 % je emitováno jako
dvojmocná plynná rtuť a jen 10 % rtuti je navá-
záno na částice. Většina emisí z přírodních zdrojů
je ve formě plynné Hg0 [18].

Studie pracovní expozice ukázaly, že při vysokých
koncentracích plynné rtuti může docházet k ovliv-
ňování funkce nervové soustavy a ledvin [18].
Reálnějším problémem je fakt, že zvýšená kon-
centrace rtuti v ovzduší vede ke zvýšení atmo-
sférické depozice na vodní plochy. Toto má za
důsledek zvýšení koncentrace methylrtuti v těle
sladkovodních ryb a její kumulace v potravních
řetězcích [15, 18].

Ačkoliv v současné době není stanoven imisní
limit pro rtuť, doporučuje česká legislativa v sou-
ladu s evropskými směrnicemi sledovat imisní
koncentrace rtuti a hodnotit je z hlediska ročního
aritmetického průměru. Do databáze ISKO byla za
rok 2006 dodána data o koncentraci rtuti v ovzduší
celkem z 6 lokalit, z lokality ČHMÚ Ústí n.L.-
město, z lokality Karviná-ZÚ a ze 4 lokalit ZÚ
z Ostravy. Pouze 2 lokality dosáhly dostatečného
počtu dat pro výpočet platného ročního průměru,
a to lokalita Ostrava-Mariánské Hory (roční prů-
měr 0,8 ng.m-3) a Ostrava-Bartovice (roční průměr
1,2 ng.m-3).

Tab. II.4.2.19 přináší přehled stanic měřících rtuť
v ovzduší s uvedenými ročními průměrnými a
maximálními 24hodinovými koncentracemi.

II.4.2.1.9 Other substances

Mercury

Main anthropogenic sources of mercury include
combustion of fossil fuels, chlor-alkali production,
metallurgy, cement production and refuse incinera-
tion. Mercury and its compounds are used in paint
industry, battery production, measuring and control
instruments (thermometers) [18].

The natural sources (representing about 60 % of
total emissions) include mainly mercury evasion
from aquatic ecosystems and vegetation, volcanic
activity and de-gassing from mercury-rich minerals.
As for anthropogenic emissions it is estimated
that in Europe approximately 60 % of mercury is
emitted in the form of elemental vapour Hg0, 30 %
as divalent mercury (Hg (II)), and only 10 % as
particulate phase mercury (H(p)). Most emissions
from natural sources are in gaseous form Hg0 [18].

Studies of occupationally exposed humans have
shown adverse effects on the central nervous system
and kidneys at high mercury vapour levels [18].
The increased concentrations in the ambient air
result in higher atmospheric deposition on top water
layers and, consequently, in higher methylmercury
concentrations in freshwater fish and its accumu-
lation in food chains. [15, 18].

In spite of the fact that the limit value for mercury
has not been set yet, the Czech national legislation
recommends, pursuant to the European directives, to
carry out its monitoring and assessment according
to the annual arithmetic mean. In 2006 the CHMI
ISKO database received data on mercury concentra-
tions from 6 localities in total: from the CHMI
locality Ústí nad Labem-město, from the locality
Karviná ZÚ and from 4 ZÚ localities in Ostrava.
Only 2 localities reached the sufficient number of
data for the calculation of the valid annual average,
and namely the locality Ostrava-Mariánské Hory
(annual average 0.8 ng.m-3) and Ostrava-Barto-
vice (annual average 1.2 ng.m-3).

Table II.4.2.19 presents the overview of the stations
measuring mercury in the ambient air and the annual
average and maximum 24-hour concentrations.

ČHMÚ – Informační systém kvality ovzduší 141 Znečištění ovzduší na území České republiky v roce 2006
CHMI – Air Quality Information System Air Pollution in the Czech Republic 2006

IMISE – Česká republika
AIR POLLUTION – Czech Republic



Amoniak

Většina amoniaku emitovaného do ovzduší vzniká
rozkladem dusíkatých organických materiálů z chovu
domácích zvířat. Zbylá část amoniaku je emitována
při spalovacích procesech nebo průmyslové vý-
robě umělých zemědělských hnojiv. Ukazuje se, že
k atmosférickým emisím amoniaku přispívá také
automobilová doprava (vznik amoniaku v kataly-
zátorech). Amoniak má dráždivé účinky na oči,
kůži a dýchací cesty. Chronická expozice zvýše-
ným koncentracím může způsobovat bolesti hlavy
a zvracení [20]. Amoniak se významně podílí na
obtěžování obyvatelstva zápachem.

Stejně jako v případě rtuti, imisní limit pro amoniak
není v současnosti definován v evropské ani v české
legislativě. Monitoring amoniaku byl provozován
v roce 2006 na 4 lokalitách. Nejvyšší roční průměrná
koncentrace byla naměřena na stanici Lovosice-MÚ
(11,1 µg.m-3).

Tab. II.4.2.20 přináší přehled stanic měřící amoniak
v ovzduší s uvedenými ročními průměrnými a maxi-
málními 24hodinovými koncentracemi.

Ammonia

Major part of ammonia emitted in the ambient air
is created by disintegration of nitrogenous organic
materials from domestic animals breeding. The
remaining amount is emitted through combustion
processes or production of fertilizers. It is apparent
that ammonia emissions in the ambient air are
contributed by vehicles (formation of ammonia in
catalytic convertors). Ammonia has irritating effects
on eyes, skin and respiratory system. Chronic expo-
sure to increased concentrations can cause headache
and vomiting [20]. Quite significant are ammonia
odour annoyance impacts on the population.

Similarly as in the case of mercury, the limit value
for ammonia is not defined in the current European
and Czech legislation. Ammonia monitoring was
carried out at 4 localities in 2006. The highest
annual average concentration was measured at
the station Lovosice-MÚ (11.1 µg.m-3).

Table II.4.2.20 presents the overview of stations
measuring ammonia in the ambient air and annual
average and maximum 24-hour concentrations.
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Tab. II.4.2.19 Stanice měřící rtuť v ovzduší s uvedenými ročními průměrnými a maximálními
24hodinovými koncentracemi

Tab. II.4.2.19 Stations measuring mercury in the ambient air with the values of annual average
and maximum 24-hour concentrations

KMPL Lokalita
Locality

Okres
District

Vlastník
Owner

Měřicí
program

Measuring
programme

Metoda
měření

Measuring
method

Klasifikace
Classifi-
cation

Max. 24h
koncentrace
Max. 24-h

concentration
[ng.m-3]

Roční
koncentrace

Annual
concentration

[ng.m-3]

TOBAK Ostrava-Bartovice Ostrava-město ZÚ komb. XRF I/S/IR 8.3 1.2

TOMHK Ostrava-Mariánské Hory Ostrava-město ZÚ komb. XRF I/U/IR 1.7 0.8

TOPIK Ostrava-Přívoz ZÚ Ostrava-město ZÚ komb. XRF I/U/IR 1.7 –

TOPUK Ostrava-Poruba IV. Ostrava-město ZÚ komb. XRF B/U/R 2.5 –

UULMA Ústí n.L.-město Ústí nad Labem ČHMÚ AMS AFS B/U/RC 32.3 –

Tab. II.4.2.20 Stanice měřící amoniak v ovzduší s uvedenými ročními průměrnými a maximálními
24hodinovými koncentracemi

Tab. II.4.2.20 Stations measuring ammonia in the ambient air with the values of annual average
and maximum 24-hour concentrations

KMPL Lokalita
Locality

Okres
District

Vlastník
Owner

Měřicí
program

Measuring
programme

Metoda
měření

Measuring
method

Klasifikace
Classification

Max. 24h
koncentrace
Max. 24-h

concentration
[µg.m-3]

Roční
koncentrace

Annual
concentration

[µg.m-3]

BMISA Mikulov-Sedlec Břeclav ČHMÚ AMS CHLM B/R/A-NCI 6.9 1.3

EPAUA Pardubice Dukla Pardubice ČHMÚ AMS CHLM B/U/R 12.2 –

ULVSK Lovosice-MÚ Litoměřice ZÚ komb. CHLM T/U/IRC 35.0 11.1

UMOMA Most Most ČHMÚ AMS CHLM B/U/R 14.0 2.1



II.4.2.1.10 Trendy ročních imisních
charakteristik SO2, PM10, NO2, NOx

a O3 za období 1996–2006

Výsledné koncentrace znečišťujících látek v České
republice i aglomeracích, vztažené k jednotlivým
rokům, představují průměrné hodnoty ze stanic,
které měřily po celé sledované období.
Obr. II.4.2.42 předkládá trendy ročních imisních
charakteristik SO2, PM10, NO2, NOx a O3 v České
republice za období 1996–2006. Do roku 2000 je
v celé České republice patrný klesající trend ve
znečištění ovzduší SO2, PM10, NO2 a NOx. V pří-
padě SO2 a PM10 jde o velmi strmý pokles kon-
centrací do roku 1999. V roce 2001 byl na celém
území České republiky původní klesající trend za-
staven a došlo naopak k mírnému vzestupu kon-
centrací SO2, NO2 a NOx a k výraznému zvýšení
znečištění PM10. V roce 2004 byl tento vzestupný
trend ve znečištění PM10, NO2 a NOx zastaven a
došlo naopak k určitému poklesu koncentrací těchto
látek téměř na úroveň roku 2001. V roce 2005 byl
obnoven vzestupný trend ve znečištění ovzduší
PM10 a NO2, v případě PM10 šlo o strmější vzestup
přesahující úroveň roku 2002. Tento vzestupný
trend byl v roce 2006 potvrzen u NO2 a ročních
koncentrací PM10 (na stanicích ve městech), při-
čemž výraznější vzestup byl zaznamenán v pří-
padě hodinových koncentrací NO2, a to téměř
na úroveň roku 1997. 24hodinové koncentrace
PM10 naopak mírně poklesly. Od roku 2003 do
roku 2005 je patrný mírný pokles koncentrací SO2.
V roce 2006 byl tento trend zastaven a došlo na-
opak k mírnému vzestupu znečištění SO2 ve všech
imisních charakteristikách.
Pokud se týká znečištění ovzduší O3, do roku 1997
byl patrný klesající trend. V letech 1998–2002
koncentrace této látky stagnovaly. V roce 2003 je
patrný vzestup koncentrací této látky z důvodu
dlouhotrvajících velmi vysokých teplot a vysokých
hodnot slunečního záření. V roce 2004 koncen-
trace mírně poklesly pod úroveň z let 1997–2002,
v roce 2005 se koncentrace dostaly naopak mírně
nad hodnoty z období 1997–2002. V roce 2006
byl opět zaznamenán nárůst koncentrací. Během
období 1996–2006 se jednalo o rok s druhými nej-
vyššími koncentracemi ozonu (průměr 26. nejvyš-
ších hodnot maximálních 8hodinových klouza-
vých průměrů ze všech stanic) hned po extrému
zaznamenaném v roce 2003. Z grafu trendů jsou
také patrné vyšší koncentrace na venkovských
lokalitách oproti koncentracím z městských a
předměstských lokalit, kde je ozon odbouráván
převážně emisemi z dopravy.

II.4.2.1.10 Trends of annual air pollution
characteristics of SO2, PM10, NO2,
NOx and O3 for the period 1996–2006

The result concentrations of pollutants in the Czech
Republic and agglomerations, related to the respective
years, represent average values from the stations
which measured for the whole monitored period.
Fig. II.4.2.42 shows the trends of SO2, PM10, NO2,
NOx and O3 annual air pollution characteristics
in the Czech Republic for the period of 1996–2006.
Up to the year 2000 air pollution caused by SO2,
PM10, NO2 and NOx had a decreasing trend in the
whole Czech Republic. In SO2 and PM10 concentra-
tions the decline was very steep up to the year 1999.
In 2001 the decreasing trend was interrupted in the
whole Czech Republic and, on the contrary, a slight
increase of SO2, NO2 and NOx concentrations and
a significant increase of PM10 concentrations
occurred. In 2004 this increasing trend of air pollu-
tion caused by PM10, NO2 and NOx finished and, on
the contrary, certain decrease of these pollutants’
concentrations occurred, reaching almost the levels
of the year 2001. In 2005 the PM10 and NO2 con-
centrations returned back to the increasing trend, in
PM10 the increase was steeper, beyond the level of
the year 2002. This increasing trend was confirmed
in 2006 in NO2 and in annual PM10 concentrations
(at urban stations); more significant increase was
recorded in case of one-hour NO2 concentrations –
it almost reached the level of the year 1997. On the
contrary, 24-hour PM10 concentrations recorded
a slight decrease. Between 2003 and 2005 a slight
decrease of SO2 concentrations was observed.
In 2006 this trend stopped and, on the contrary,
a slight increase of SO2 concentrations was recorded
in all air pollution characteristics.
In O3 there is an apparent decreasing trend
up to 1997. In 1998–2002 the O3 concentrations
stagnated. In 2003 there is apparent the increasing
trend in concentrations due to long lasting very
high temperatures and high levels of solar radiation.
In 2004 O3 concentrations slightly decreased below
the level from the years 1997–2002, in 2005 they
amounted slightly above the level from 1997–2002.
In 2006 the concentrations increased again. The
year 2006 was the year with the second highest
ozone concentrations (the average of the 26th highest
values of maximum 8-hour running averages from
all stations) within the period 1996–2006, next
to the extreme recorded in 2003. The graphs of
trends show apparent higher concentrations at
rural localities as compared with the concentra-
tions from urban and suburban localities, where
ozone is removed mainly by emissions from traffic.
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II.4.2.2 Kvalita ovzduší vzhledem k imisním
limitům pro ochranu ekosystémů
a vegetace

Vedle imisních limitů pro ochranu zdraví zavedla
národní legislativa, v souladu se směrnicemi EU,
i imisní limity pro ochranu ekosystémů a vegetace.
Tyto limity jsou přehledně uvedeny v kap. II.3.

II.4.2.2.1 Oxid siřičitý

Výsledky monitorování znečištění ovzduší oxi-
dem siřičitým ve vztahu k imisnímu limitu pro
ochranu ekosystémů a vegetace jsou prezentovány
v tab. II.4.2.21 a tab. II.4.2.22 a na obr. II.4.2.43
a I.4.2.44. Z celkového počtu 31 stanic, klasifiko-
vaných jako venkovské, nedošlo na žádné stanici
k překročení limitu pro roční průměrnou kon-
centraci. Vlivem mírné zimy nebylo zaznamenáno
ani překročení imisního limitu pro zimní průměr-
nou koncentraci 2006/2007 na těchto stanicích
(tab. II.4.2.22).

Z obr. II.4.2.43 je patrné výrazné zlepšení kvality
ovzduší vzhledem k znečištění oxidem siřičitým po
roce 1997 v souvislosti s nabytím účinnosti zákona
č. 309/1991 Sb. a splněním předepsaných emis-
ních limitů ke konci roku 1998. Od té doby roční
průměry oxidu siřičitého nepřekročily na venkov-
ských lokalitách stanovený imisní limit 20 µg.m-3.
V zimním období 2006/2007 došlo vlivem mírné
zimy a příznivých rozptylových podmínek na ce-
lém území České republiky k výraznému snížení
znečištění ovzduší oxidem siřičitým proti předcho-
zímu období 2005/2006 (obr. II.4.2.44).

Mapy na obr. II.4.2.45 a II.4.2.46 ukazují, že na
venkovských lokalitách nedošlo k překračování
imisního limitu jak pro roční průměr koncentrací
v roce 2006, tak ani pro zimní průměr koncen-
trací v zimním období 2006/2007. Pro konstrukci
mapy byly použity všechny stanice měřící SO2 s vý-
znamem (váhou) podle jejich klasifikace; bodovými
značkami jsou vyznačeny pouze stanice venkovské.

Za rok 2006 je zařazeno také grafické znázornění
chodů 24hodinových koncentrací SO2 na vybraných
stanicích, vztažené k imisnímu limitu pro zimní a
roční průměr (obr. II.4.2.47 a II.4.2.48).

II.4.2.2  Air quality with regard to the limit
values for the protection
of ecosystems and vegetation

In addition to the limit values for the protection
of health the national legislation introduced, in
compliance with EU Directives, also the limit values
for the protection of ecosystems and vegetation.
The survey of the limits is presented Chapter II.3.

II.4.2.2.1 Sulphur dioxide

The results of SO2 air pollution monitoring with
regard to the limit value for the protection of eco-
systems and vegetation are shown in the Tables
II.4.2.21 and II.4.2.22 and in Figs. II.4.2.43 and
II.4.2.44. None of the total number of 31 stations,
classified as rural, reported the exceedance of the
limit value for annual average concentration. Due
to very mild winter there were no exceedances of
the limit value for the 2006/2007 winter average con-
centration at any of these stations (Table II.4.2.22).

Fig. II.4.2.43 demonstrates the significant impro-
vement of air quality with regard to sulphur dioxide
after 1997 in connection with coming into force
of the Act No. 309/1991 Coll. and meeting the set
emission limit values by the end of 1998. Since then
the annual averages of SO2 have not exceeded the
set limit value 20 µg.m-3 at rural stations. In the
winter period 2006/2007, due to mild winter and
favourable dispersion conditions on the whole
territory of the Czech Republic, air pollution caused
by SO2 significantly decreased as compared with
the previous period of 2005/2006 (Fig. II.4.2.44).

The maps in Figs. II.4.2.45 and II.4.2.46 show
that rural localities did not exceed the limit value
both for the 2006 annual average concentrations
and for the winter average concentration in the
winter period 2006/2007. The maps were con-
structed from the data of all the stations measuring
SO2 with the significance (weight) according to
their classification; only rural stations are marked
with spot symbols.

For the year 2006 the Yearbook presents also the
graphs of courses of 24-hour SO2 concentrations
at selected stations, related to the limit value for
the winter and annual averages (Figs. II.4.2.47
and II.4.2.48).
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Tab. II.4.2.21 Stanice s nejvyššími hodnotami ročních průměrných koncentrací oxidu siřičitého
na venkovských stanicích

Tab. II.4.2.21 Stations with the highest values of annual averages of SO2 concentrations
at rural stations

KMPL Lokalita
Locality

Okres
District

Vlastník
Owner

Měřicí
program

Measuring
programme

Metoda
měření

Measuring
method

Klasifikace
Classification

Roční
koncentrace

Annual
concentration

[µg.m-3]

UKVZA Komáří Vížka Teplice ČEZ AMS UVFL B/R/N-REG 18.4

UKRUA Krupka Teplice ČHMÚ AMS UVFL B/R/N-NCI 16.0

ULOMA Lom Most ČHMÚ AMS UVFL B/R/IN-NCI 15.2

TVERA Věřňovice Karviná ČHMÚ AMS UVFL B/R/AI-NCI 14.9

USNZA Sněžník Děčín ČHMÚ AMS UVFL B/R/N-REG 13.0

UMEDA Měděnec Chomutov ČHMÚ AMS UVFL B/R/ANI-NCI 11.3

URVHA Rudolice v Horách Most ČHMÚ AMS UVFL B/R/N-REG 9.5

TSTDA Studénka Nový Jičín ČHMÚ AMS UVFL B/R/A-NCI 9.3

UTUSA Tušimice Chomutov ČHMÚ AMS UVFL B/R/IA-NCI 8.3

SBROM Broumy Beroun ČHMÚ man. IC B/R/AN-REG 8.0

LFRUA Frýdlant-Údolí Liberec ČHMÚ AMS UVFL B/R/AN-NCI 7.8

UVALA Valdek Děčín ČHMÚ AMS UVFL B/R/AN-NCI 7.7

BMISA Mikulov-Sedlec Břeclav ČHMÚ AMS UVFL B/R/A-NCI 6.3

ENEDM Nedvězí Svitavy ČHMÚ man. WGAE B/R/N-REG 6.1

TBKRA Bílý Kříž Frýdek-Místek ČHMÚ AMS UVFL B/R/N-REG 5.6

TNUJM Návsí u Jablunkova Frýdek-Místek ČHMÚ man. IC B/R/N-REG 5.6

MBELM Bělotín Přerov ČHMÚ man. IC B/R/A-NCI 5.6

HUPIM Úpice Trutnov ČHMÚ man. WGAE B/R/N-NCI 5.5

ESVRA Svratouch Chrudim ČHMÚ AMS UVFL B/R/AN-REG 5.1

LRADM Radimovice Liberec ČHMÚ man. IC B/R/NA-NCI 5.0

Tab. II.4.2.22 Stanice s nejvyššími hodnotami zimních průměrů koncentrací oxidu siřičitého
na venkovských stanicích, 2006/2007

Tab. II.4.2.22 Stations with the highest values of winter averages of SO2 concentrations
at rural stations, 2006/2007

KMPL Lokalita
Locality

Okres
District

Vlastník
Owner

Měřicí
program

Measuring
programme

Metoda
měření

Measuring
method

Klasifikace
Classification

Zimní průměrná
koncentrace

Winter average
concentration

[µg.m-3]

ULOMA Lom Most ČHMÚ AMS UVFL B/R/IN-NCI 16.3

UKRUA Krupka Teplice ČHMÚ AMS UVFL B/R/N-NCI 15.9

USNZA Sněžník Děčín ČHMÚ AMS UVFL B/R/N-REG 14.8

TVERA Věřňovice Karviná ČHMÚ AMS UVFL B/R/AI-NCI 11.9

URVHA Rudolice v Horách Most ČHMÚ AMS UVFL B/R/N-REG 9.0

UMEDA Měděnec Chomutov ČHMÚ AMS UVFL B/R/ANI-NCI 8.9

TSTDA Studénka Nový Jičín ČHMÚ AMS UVFL B/R/A-NCI 8.0

LFRUA Frýdlant-Údolí Liberec ČHMÚ AMS UVFL B/R/AN-NCI 7.4

UVALA Valdek Děčín ČHMÚ AMS UVFL B/R/AN-NCI 7.3

UTUSA Tušimice Chomutov ČHMÚ AMS UVFL B/R/IA-NCI 7.1

SONRA Ondřejov Praha-východ ČHMÚ AMS UVFL B/R/N-REG 5.3

HSERA Šerlich Rychnov nad Kněžnou ČHMÚ AMS UVFL B/R/N-REG 4.8

BMISA Mikulov-Sedlec Břeclav ČHMÚ AMS UVFL B/R/A-NCI 4.5

MBELM Bělotín Přerov ČHMÚ man. IC B/R/A-NCI 4.3

MJESA Jeseník Jeseník ČHMÚ AMS UVFL B/R/N-NCI 4.2

ESVRA Svratouch Chrudim ČHMÚ AMS UVFL B/R/AN-REG 4.2

TBKRA Bílý Kříž Frýdek-Místek ČHMÚ AMS UVFL B/R/N-REG 4.2

LSOUA Souš Jablonec nad Nisou ČHMÚ AMS UVFL B/R/N-REG 3.9

HKRYA Krkonoše-Rýchory Trutnov ČHMÚ AMS UVFL B/R/N-REG 3.5

KPRBA Přebuz Sokolov ČHMÚ AMS UVFL B/R/AN-REG 3.5
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II.4.2.2.2 Oxidy dusíku

Tab. II.4.2.23 a obr. II.4.2.49–II.4.2.50 prezentují
situaci znečištění NOx ve vztahu k ochraně eko-
systémů a vegetace. Roční limit NOx (30 µg.m-3)
nebyl v roce 2006 překročen na žádné lokalitě,
klasifikované jako venkovská. V tabulce i mapě
pro NOx jsou zahrnuty také venkovské stanice mě-
řící NO2, protože pro venkovské stanice přibližně
platí, že koncentrace NOx odpovídají koncentracím
NO2, resp. rozdíl v koncentracích je zanedbatelný.

V roce 2006 došlo sice oproti předchozímu roku na
některých venkovských stanicích k mírnému zvý-
šení roční průměrné koncentrace NOx, na jiných byl
ale naopak zaznamenán mírný pokles (obr. II.4.2.49).
Jak je patrné z mapy na obr. II.4.2.50, na venkov-
ských lokalitách nedošlo v roce 2006 k překročení
limitu koncentrace NOx pro ochranu ekosystémů
a vegetace.

Pro konstrukci mapy pole NOx byly použity všechny
stanice měřící NOx včetně venkovských stanic mě-
řících NO2. Na mapě jsou formou bodových značek
vyznačeny pouze stanice venkovské.

Konstrukce mapy pole NOx zahrnuje kombinaci mě-
ření a modelování. Při konstrukci mapy se přihlíželo
i k datům z celostátního sčítání dopravy v roce 2005.
Oproti předchozímu sčítání v roce 2000 doprava
velmi vzrostla. Vyšší koncentrace této látky mohou
být i v blízkosti místních komunikací v obcích s in-
tenzivní dopravou a hustou místní dopravní sítí.

Na konec této části je zařazeno grafické znázornění
chodů 24hodinových koncentrací NOx na vybra-
ných stanicích vztažené k imisnímu limitu pro roční
průměr (obr. II.4.2.51).

II.4.2.2.2 Nitrogen oxides

Table II.4.2.23 and Figs. II.4.2.49–II.4.2.50 present
the situation of ambient air pollution caused by NOx
with regard to ecosystems and vegetation protec-
tion. In 2006 the annual NOx limit (30 µg.m-3) was
not exceeded in any locality classified as rural.
Both the table and the map for NOx include also
the rural stations measuring NO2, as for the rural
stations NOx concentrations correspond approxi-
mately to NO2 concentrations, in other words, the
difference between both concentrations is negligible.

In 2006 slight increase of annual average NOx
concentration occurred at several rural stations as
compared with the previous year, but at other sta-
tions, on the contrary, slight decrease was recorded
(Fig. II.4.2.49). As it is evident from the map in
Fig. II.4.2.50, rural localities did not record the
exceedance of the NOx concentration limit value for
the protection of ecosystems and vegetation in 2006.

For the construction of the map of the field of NOx
concentrations all stations measuring NOx were
used including the rural stations measuring NO2.
The spot symbols highlight only the rural stations.

The construction of the map of the field of NOx con-
centrations is based on the combination of measure-
ment and modelling results and also national traffic
census from the year 2005 was regarded. As com-
pared with the previous census in 2000 the increase
of traffic is significant. The higher NOx concentra-
tions can occur also in the vicinity of local commu-
nications in the villages with intensive traffic and
dense local transport network.

This part is closed by the graphs of courses of 24-hour
NOx concentrations at selected stations, related to
the limit value for the annual average (Fig. II.4.2.51).
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Tab. II.4.2.23 Stanice s nejvyššími hodnotami ročních průměrných koncentrací NOx a NO2

na venkovských stanicích
Tab. II.4.2.23 Stations with the highest values of annual average of NOx and NO2 concentrations

at rural stations

KMPL Lokalita
Locality

Okres
District

Vlastník
Owner

Měřicí
program

Measuring
programme

Metoda
měření

Measuring
method

Měřená
veličina

Measured
pollutant

Klasifikace
Classification

Roční
koncentrace

Annual
concentration

[µg.m-3]

UDOKM Doksany Litoměřice ČHMÚ man. GUAJA NO2 B/R/NA-NCI 25.3

TVERA Věřňovice Karviná ČHMÚ AMS CHLM NOx B/R/AI-NCI 24.8

EMTRM Moravská Třebová Svitavy ČHMÚ man. GUAJA NO2 B/R/N-NCI 24.2

UKRUA Krupka Teplice ČHMÚ AMS CHLM NOx B/R/N-NCI 23.2

ESEZM Sezemice Pardubice ČHMÚ man. GUAJA NO2 B/R/N-NCI 23.0

MBELM Bělotín Přerov ČHMÚ man. GUAJA NO2 B/R/A-NCI 23.0

LHPOM Horní Police Česká Lípa ČHMÚ man. GUAJA NO2 B/R/N-NCI 22.8

ULOMA Lom Most ČHMÚ AMS CHLM NOx B/R/IN-NCI 22.4

UTUSA Tušimice Chomutov ČHMÚ AMS CHLM NOx B/R/IA-NCI 20.7

TSTDA Studénka Nový Jičín ČHMÚ AMS CHLM NOx B/R/A-NCI 20.6

BLOCM Lovčice Hodonín ČHMÚ man. GUAJA NO2 B/R/AN-REG 20.2

TCELM Čeladná Frýdek-Místek ČHMÚ man. GUAJA NO2 B/R/N-NCI 20.2

LRADM Radimovice Liberec ČHMÚ man. GUAJA NO2 B/R/NA-NCI 20.1

SONRA Ondřejov Praha-východ ČHMÚ AMS CHLM NOx B/R/N-REG 20.0

MDSTM Dolní Studénky Šumperk ČHMÚ man. GUAJA NO2 B/R/A-NCI 18.5

SROZM Rožďalovice Nymburk ČHMÚ man. GUAJA NO2 B/R/A-NCI 17.8

UMILM Milešovka Litoměřice ČHMÚ man. GUAJA NO2 B/R/N-REG 17.6

USNZA Sněžník Děčín ČHMÚ AMS CHLM NOx B/R/N-REG 17.4

USJTM Strojetice Louny ČHMÚ man. GUAJA NO2 B/R/AN-NCI 16.6

SBROM Broumy Beroun ČHMÚ man. GUAJA NO2 B/R/AN-REG 16.4
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II.4.2.2.3 Přízemní ozon

Pro hodnocení ochrany vegetace před nadměrnými
koncentracemi ozonu využívá národní legislativa
ve shodě s příslušnou směrnicí EU expoziční index
AOT401. Přehled stanic s nejvyššími hodnotami
expozičního indexu AOT40 uvádí tab. II.4.2.24.
Z celkového počtu 33 venkovských a předměst-
ských stanic, pro které je podle legislativy rele-
vantní výpočet AOT40, došlo v roce 2006 (jedná se
o průměr za roky 2002–2006) k překročení cílo-
vého imisního limitu pro ochranu vegetace pro
ozon na 30 lokalitách. Obr. II.4.2.52 znázorňuje
hodnoty expozičního indexu AOT40 v průměru za
5 let (min. 3 roky) na vybraných stanicích v období
1996–2006. Je z něj patrný jejich mírný nárůst,
který lze vysvětlit skutečností, že rok 2006 byl
oproti roku 2001, který se již letos nepoužil pro
hodnocení pětiletého průměru, v měsících květen
až červenec téměř o 2 °C teplejší, což mělo za ná-
sledek i vyšší koncentrace ozonu.

Územní rozložení expozičního indexu AOT40
v roce 2006 ukazuje mapa na obr. II.4.2.53. Z mapy
vyplývá, že téměř na celém území ČR (99,6 %)
došlo v průměru za roky 2002–2006 k překročení.

Obr. II.4.2.54 prezentuje vývoj AOT40 v období
2002–2006 na vybraných lokalitách. Tab. II.4.2.24
uvádí stanice s nejvyššími hodnotami AOT40
ozonu na venkovských a předměstských stanicích
v roce 2006.

1 AOT40: kumulativní expozice ozonem AOT40 se spočte jako
suma diferencí mezi hodinovou koncentrací ozonu a praho-
vou úrovní 80 µg.m-3 (= 40 ppb) pro každou hodinu, kdy byla
překročena tato prahová hodnota. Podle požadavků nařízení
vlády č. 597/2006 Sb. se AOT40 počítá pro období tří měsíců
od května do července, změřených každý den mezi 8:00 a
20:00 SEČ (= 7:00 až 19:00 světového času (UTC).

II.4.2.2.3 Ground-level ozone

For the assessment of vegetation protection against
ozone exceedances the national legislation uses,
in compliance with the respective EU Directive,
the exposure index AOT401. The survey of sta-
tions with the highest values of AOT40 is given
in Table II.4.24. Of the total number of 33 rural
and suburban stations for which the AOT40 calcu-
lation is relevant according to the legislation, the
target value for the protection of vegetation was
exceeded at 30 localities in 2006 (the average for
the years 2002–2006). Fig. II.4.2.52 shows the values
of AOT40 exposure index in the 5-year average
(min. 3 years) at selected stations in 1996–2006.
A slight increase is apparent as a result of the
fact that the year 2006 was warmer by almost 2° C
in the period May–July in comparison with the
year 2001 which was not used for the assessment of
the 5-year average in this Yearbook. This resulted
in higher ozone concentrations.

The spatial distribution of AOT40 exposure index
in 2006 is shown in the map in Fig. II.4.2.53. It is
evident that in the average for the years 2002–2006
exceedances occurred in almost whole territory of
the Czech Republic (99.6 %).

Fig. II.4.2.54. presents the AOT40 development
in 2002–2006 at selected stations. Table II.4.2.24
shows the stations with the highest AOT40 values
of ozone at rural and suburban stations in 2006.

1 AOT40: accumulated exposure is calculated as the sum of
the difference between hourly ozone concentrations and the
threshold level of 80 µg.m-3 (= 40 ppb) for each hour when
this threshold value was exceeded. Pursuant to the require-
ments of the Government Order No. 597/2006 Coll. AOT40
is calculated for the period of three months (May to July)
measured between 8:00 and 20:00 Central European Time
(= 7:00 and 19:00 UTC).
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Tab. II.4.2.24 Stanice s nejvyššími hodnotami AOT40 ozonu na venkovských a předměstských stanicích
Tab. II.4.2.24 Stations with the highest AOT40 values of ozone at rural and suburban stations

KMPL Lokalita
Locality

Okres
District

Vlastník
Owner

Měřicí
program

Measuring
programme

Metoda
měření

Measuring
method

Klasifikace
Classification n AOT40*

[µg.m-3.h]
Platné roky
Valid years

CCHUA Churáňov Prachatice ČHMÚ AMS UVABS B/R/N-REG 5 27 515.6 2002–6

ZSNVA Štítná n.Vláří Zlín ČHMÚ AMS UVABS B/R/N-REG 4 27 248.8 2003–6

JKMYA Kostelní Myslová Jihlava ČHMÚ AMS UVABS B/R/A-NCI 5 26 234.4 2002–6

URVHA Rudolice v Horách Most ČHMÚ AMS UVABS B/R/N-REG 5 25 378.0 2002–6

BBNYA Brno-Tuřany Brno-město ČHMÚ AMS UVABS B/S/R 5 24 723.0 2002–6

BMISA Mikulov-Sedlec Břeclav ČHMÚ AMS UVABS B/R/A-NCI 5 24 230.7 2002–6

KPRBA Přebuz Sokolov ČHMÚ AMS UVABS B/R/AN-REG 5 23 422.9 2002–6

JKOSA Košetice Pelhřimov ČHMÚ AMS UVABS B/R/AN-REG 5 23 379.9 2002–6

CHVOA Hojná Voda České
Budějovice ČHMÚ AMS UVABS B/R/N-REG 5 23 153.3 2002–6

ZZLNA Zlín Zlín ČHMÚ AMS UVABS B/S/RN 3 22 571.6 2004–6

MJESA Jeseník Jeseník ČHMÚ AMS UVABS B/R/N-NCI 5 22 461.4 2002–6

PPRMA Přimda Tachov ČHMÚ AMS UVABS B/R/N-REG 5 22 457.3 2002–6

HKRYA Krkonoše-Rýchory Trutnov ČHMÚ AMS UVABS B/R/N-REG 5 22 323.7 2002–6

CKOCA Kocelovice Strakonice ČHMÚ AMS UVABS B/R/N-NCI 3 21 965.6 2004–6

LSOUA Souš Jablonec
nad Nisou ČHMÚ AMS UVABS B/R/N-REG 5 21 954.7 2002–6

USNZA Sněžník Děčín ČHMÚ AMS UVABS B/R/N-REG 4 21 338.6 2002–5

EPAOA Pardubice-Rosice Pardubice MÚPa AMS UVABS B/S/RI 5 21 123.9 2002–6

UULKA Ústí n.L.-Kočkov Ústí nad Labem ČHMÚ AMS UVABS B/S/RN 5 21 025.1 2002–6

UTUSA Tušimice Chomutov ČHMÚ AMS UVABS B/R/IA-NCI 5 20 993.6 2002–6

TBKRA Bílý Kříž Frýdek-Místek ČHMÚ AMS UVABS B/R/N-REG 5 20 816.9 2002–6

KSOMA Sokolov Sokolov ČHMÚ AMS UVABS B/S/R 5 20 473.2 2002–6

ALIBA Praha 4-Libuš Praha 4 ČHMÚ AMS UVABS B/S/R 5 20 177.0 2002–6

SONRA Ondřejov Praha-východ ČHMÚ AMS UVABS B/R/N-REG 5 19 989.7 2002–6

CPRAA Prachatice Prachatice ZÚ AMS UVABS B/S/R 4 19 981.7 2002–4, 2006

HSERA Šerlich Rychnov
nad Kněžnou ČHMÚ AMS UVABS B/R/N-REG 5 19 917.6 2002–6

UVALA Valdek Děčín ČHMÚ AMS UVABS B/R/AN-NCI 3 19 873.5 2003, 2005–6

TCERA Červená Opava ČHMÚ AMS UVABS B/R/AN-REG 3 19 614.9 2004–6

HHKOK Hr.Král.-observatoř Hradec Králové ČHMÚ komb. UVABS B/S/R 5 19 020.2 2002–6

ESVRA Svratouch Chrudim ČHMÚ AMS UVABS B/R/AN-REG 4 18 601.6 2002, 2004–6

TSTDA Studénka Nový Jičín ČHMÚ AMS UVABS B/R/A-NCI 5 18 520.5 2002–6

AVELA Praha 6-Veleslavín Praha 6 ČHMÚ AMS UVABS B/S/R 5 17 754.8 2002–6

AKOBA Praha 8-Kobylisy Praha 8 ČHMÚ AMS UVABS B/S/R 5 17 675.4 2002–6

PPLVA Plzeň-Doubravka Plzeň-město ČHMÚ AMS UVABS B/S/A 5 14 551.1 2002–6

Poznámka / Note:

n … počet let pro výpočet (kdy byl platný roční průměr) / number of years for the calculation (with the valid annual average)

* … průměr za n let / average for n years
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