W0 W

Znecisteni ovzdusi
na uzemi Ceské republiky
v roce 2022




Znecistéeni ovzdusi na uzemi
Ceské republiky
vroce 2022

. e
Cesky

hydrometeorologicky
Praha 2023 ustav



Celkova redakce rocenky:
H. Skachova, L. Vlasakova

1. 0voD
B. Kotlik (SZ0), L. Vlasakova

11. ZNECISTOVANI OVZDUSI
P. Machalek, B. Vodickova

III. METEOROLOGICKE A ROZPTYLOVE PODMINKY
L. Crhova, H. Skachova

IV. KVALITA OVZDUSI V CESKE REPUBLICE
M. Beck, A. Holubova §mejkalové, J. Horalek, I. Hinova, P. Kurfiirst, P. Machalek, R. Seibert, J. Schovankova,
M. Schreiberova, J. Sladecek, H. Skachova, L. Vlasakova, B. Vodi¢kova

V. KVALITA OVZDUSI V REGIONECH CESKE REPUBLIKY
J. Brzezina, M. Hladik, L. Janatova, J. Komarek, B. Krejc¢i, P. Machalek, H. Placha, M. Schreiberova, H. Skachova,
L. Vlasakova

VL. SMOGOVY VAROVNY A REGULACNI SYSTEM
0. VI&ek, F. Sopko

VIL OBLASTI S PREKROCENIM IMISNiCH LIMITU
M. Schreiberova, L. Vlasakova

VIIL. EVROPSKY KONTEXT
]. Horalek, E. Lopatova, H. Skachova

IX. ATMOSFERICKA DEPOZICE V CESKE REPUBLICE
L. Hinova, P. Kurfiirst, H. Skachova

X. EMISE SKLENIKOVYCH PLYNU
B. Kodi, E. Lopatova, J. Slamova
Priloha I Podrobna specifikace prezentovanych imisnich map

J. Horalek, M. Schreiberova, O. VI¢ek

Priloha II Vliv energetické krize na kvalitu ovzdusi v roce 2022
J. Brzezina, A. Fulajtarova, P. Machalek, M. Schreiberova

Pfiloha Il Pozar v NP Ceské Svycarsko
P. Bauerova, J. Keder, L. Stasova, H. Skachova, F. Sopko, 0. V1¢ek

Technicka spoluprace, odborné konzultace
N. Bene$ova, Z. Chromcova, I. Hinova, B. Krej¢i, J. Macoun, V. Novak, P. Novotny, H. Plach4, R. Seibert, J. Schovankova,
J. Sladecek, J. Slamova, R. Srnénsky, E. Svobodova, O. Vicek

© CHMU 2023

ISBN 978-80-7653-060-7 (pdf)



Obsah

PODEKOVAN({ 5
SOUHRN 6
1. OVOD 11
I.1 Politicky a legislativni ramec ochrany Cistoty ovzdusi 13

1.2 Cile publikace 16

I1. ZNECISTOVANI OVZDUSI 20
III. METEOROLOGICKE A ROZPTYLOVE PODMINKY 26
IV. KVALITA OVZDUSI V CR 30
IV.1 Suspendované castice 32
IV.1.1 Znecisténi ovzdusi suspendovanymi CAsticemi V 10CE 2022 ....ceveveerriueereieeersiueeenieeeesireessseesssseesssseesssseens 32

IV.1.2 Vyvoj koncentraci suspendovanych Castic PM,j @ PM, ; coceeucineiicinrcineiniciniccenceces e 41

IV.1.3 Emise PM, @ PM, ; cooiiiiiiiiiiiiiiniiiiiiiiiiiiiiiisiiiiiiisisisisississsiiiisisisissssassssscaes 43

IV.2 Benzo[a]pyren 46
IV.2.1 ZneCisténi ovzdusi benzo[a]pyrenem vV r0Ce 2022 ....ccceveereereeiresesseesieessessaessesssessesssessssssessasssesssessasssanes 46

1V.2.2 V§voj koncentraci DeNZO[A]PYTEIU ....eeccveeeeeeiieeeeeeiteeeteeeiteecteeseeesseeseessseeeseessssesseessssssssesssssssesssssssssnsees 50

IV.2.3 EMISE DENZO[A]DYTEIIU ..eeuvreereeeiieeiieeirieeiteeeteeiteeeteeesteesseeeaeesseessaesssessssessesssaesssessseesssessseesssesssesssaesssesnsees 52

IV.3 Oxidy dusiku 54
IV.3.1 ZnecCisténi ovzdusi oXidy dusiKU V 10CE 2022....cccuviereveerrieiernireensiieeeseeessieeesssseesssseesssseesssssesssseesssseesssseens 54

1V.3.2 V§voj koncentraci OXidll AUSIKU ....ueeeeeeiueeeeeeieeeereeiteeseesitessseeseessseseseessessssesssessssessesssessssessssssssssssensees 56

IV.3.3 EMiS@ OXIAT QUSTKU....uveeeerreeeirieeeitieeeitreeeiteeeeiseeeeseeeeseeeeseesesssesesssessssesesssesesssessssesesssesesssesesssesesssesennses 59

IV.4 P¥izemni ozon 61
IV.4.1 ZneCisténi ovzdusi piizemnim 0ZONEM V I0CE 2022 ..cccueerrverrrersreersrersreessseeseesssessseesssessseesssesssasssassssssssees 61

IV.4.2 V§voj koncentraci pfzZemnino 0ZONU......ccueeieviereiieerniieeieiiieinieeesieessseesssseessseeesssseesssseessssasssssasssssssssssaes 65

IV.4.3 VZniKk pHZEMNTN0 0ZONU....iiieiiiriiieeiiieeiiteesiteesreeesiteeesiseeesseeesseesssseesssseesssssesssssesssseesssssessssaasssssesssseens 66

IV.5 Benzen 68
IV.5.1 ZneCisténi ovzdusSi Denzenem V I0CE 2022..ccuuieiecueeeeireeeeireeeeireeeeieeessseesssseesssssessssssssssasssssssssssasssssssssssaes 68

IV.5.2 VYVOj KONCENITACT DEINZENU . .uviiieirieriiieiiiiieesiteesitteesiteessiseesssseeessseessseesssseessssesssssaesssseeessssessssassssssessssaes 68

IV.5.3 EMISE DEINZEINU.ueeiiiiurrieiieiiieeeiieiireeeiesisteeesesssseeesssessesessssssssssssssssssssssssssssesssssssessssssssssssssssessssssssssassssssnns 68

IV.6 Tézké kovy 71

IV. 6.1 Znecisténi ovzdusSi tEZKTMi KOVY V I0CE 2022 ..cccueeeeeirieieirieeeiieeesiieessireessiseesssseesssseessssesssssssssssasssssssssssaes 71

IV.6.2 V§v0j koncentraci tEZKYCH KOVE.....cueeteeuerrierirriereeteetereeteseeteeeesstes e stesteeseseesseseesaeessesatessesanessesnsenns 75

IV.6.3 EMISE tEZKTCH KOV vveevererrerirerrieniieenteniieeseensiessseesseessseesseesssessseesssessseesssessssesssesssessssessseesseesssasssaesssssssees 78

IV.7 Oxid siFicity 82
IV.7.1 Znecisténi ovzdusi oxidem SifiCItYm V I0CE 2022....cccuvieieiuieirieiernireeisireessieeeesieesssseesssseesssssessssassssssssssaes 82

IV.7.2 V§voj koncentraci 0Xidu SITICITEENO ..ceeveeeerreerritereiieeeiteesieeeeree et e esreeeseeeessaeesssseessseessnnesssnessnseessneeas 85

IV.7.3 EMISE OXIAT SITV..uuveeeerieieirieeeitieeeitteesiteeseiteeesteessseesesaessssessseesssesasssssssssssssssssesssesssssssssssssssssesssssesssssans 87

IV.8 Oxid uhelnaty 89
IV.8.1 Znecisténi ovzdusi oxidem uhelnatym v 1oce 2022 .....ccecvvieiriieeinieernieessieeesieessseesssseesssssessssessssssessssaes 89

1V.8.2 Vyvoj koncentraci 0Xidu UNEINAtENO ......cciieeiiiiiiiiiiiieeicciiieeccciieeecesetre e e sesraeesseseraeesssessasessssssenesssnnnnns 89

1V.8.3 Emise OXidu UNEINATENO ...ceevereierieriienieriteetesseeeeteesteeeeeseeseneesseseseesssessseesssessseesseesossesssesssessseessssssnees 90



IV.9 Latky bez imisniho limitu 92

1V.9.1 TEKAVE OTZANICKE LATKY ..c.uterrereiiieieeieteeiteecteetessttee e st setessee s ntessee s st eseesntesseeseseesneesestesseesasesnnesssenees 92

1V.9.2 Méfeni pocetni velikostni distribuce aeroSOlOVYCh CASHIC ..ccvverrreerrrerrrienieeenieenieeeneenieeeseeseessreeseessseesnees 96

IV.9.3 Monitorovani koncentraci elementarniho, organického a cerného Uhliku ..........cccceeeeeevvveeeeeiieveeeeeennnns 100

V. KVALITA OVZDUSI V REGIONECH CESKE REPUBLIKY 102
V.1 Charakteristika regionti 102

V.2 Meteorologické a rozptylové podminky v regionech Ceské republiky 110

V.3 Index kvality ovzdusi v regionech Ceské republiKy ...........ccecererererererereeneseresesereseseseses 112

V.4 Regionalni rozdily kvality 0VZAuSi v CESKE FEPUDIICE .......oveveerrereerrereerresernssssesessssesessssessssssessssssesssssseses 114
V.4.1 Podil Gizemi a obyvatelstva regiontl vystavenych nadlimitnim koncentracim.........ccceeceeeveeevveeseesiuennnnn. 114

V.4.2 Koncentrace PM, a PM, ;, NO, @ O, VAZeN€ POPUIACT ...c.vvucuiiucrriniciiiincinitcinitcs it 118

VI. SMOGOVY VAROVNY A REGULACNI SYSTEM 121
VII. OBLASTI S PREKROCENIM IMISNiCH LIMITU 125
VIL.1 Oblasti s pfekrocenim imisnich limitii z hlediska ochrany lidského zdravi 125
VII.2 Oblasti s pfekro¢enim imisnich limiti z hlediska ochrany ekosystému a vegetace 129

VIIL. EVROPSKY KONTEXT 132
IX. ATMOSFERICKA DEPOZICE NA UZEMI CESKE REPUBLIKY 138
X. EMISE SKLENIKOVYCH PLYNU 149
LITERATURA 154
SEZNAM ZKRATEK 161
PRILOHA I Podrobna specifikace prezentovanych imisnich map 163
PRILOHA II Vliv energetické krize na kvalitu ovzdusi v roce 2022 168

PRILOHA III Pozar v NP Ceské Svycarsko 175




PODEKOVANI

Vazeny Ctenafi,

rocenka ,,Zne¢isténi ovzdu$i na tizemi Ceské republiky v roce
2022%, pfedklada ¢tenaiim uceleny pohled na kvalitu ovzdusi
v Ceské republice a zasazuje ji do Evropského kontextu. Je vy-
sledkem spole¢né prace autorského kolektivu pracovnikd kva-
lity ovzdusi Ceského hydrometeorologického tstavu (CHMU),
ktery tvofi odbornici s riznymi specializacemi potfebnymi pro
Gspésné zpracovani celého dila. DaleZitou roli hraji kolegové
z regionalnich pracovist, ktefi kromé své odbornosti prinaseji
i znalost mistnich podminek.

V poslednich letech nabyvala na dtleZitosti elektronicka podo-
ba roCenky a vyznam tiSténé publikace se sniZoval. Proto jsme
se rozhodli, Ze roCenku ve stavajici podobé nadale nebudeme
tisknout a zvefejnime ji v plném rozsahu pouze elektronicky.
Toto rozhodnuti vnimame i jako krok, ktery malym dilem pfi-
spéje k ochrané Zivotniho prostfedi. Namisto tisku celé rozsahlé
publikace t§ym odbornika ze vSech hlavnich obort sdruZenych
v CHMU pfipravil stru¢nou publikaci, ktera souhrnné piedsta-

v ovzdusi a vodé udalo.

CHMU zajituje méfeni ve Statni siti imisniho monitoringu (SSIM).
Méf¥ici technika poskytuje idaje o kvalité ovzdusi v automatickém
rezimu, kdy jsou data bezprostiedné dostupna pro uzivatele na
internetu nebo v reZimu odbéru vzorkd s naslednou analyzou
v laboratofich kvality ovzdusi CHMU. Data jsou po verifikaci ukla-
dana v Informac¢nim systému kvality ovzdusi (ISKO). Doplitkovym
zdrojem tdajt pro databazi ISKO jsou informace o kvalité ovzdu-
§1 poskytované spolupracujicimi institucemi. Jedna se zejména
o Zdravotni Gistav se sidlem v Ostravé, Zdravotni Gstav se sidlem
v Usti nad Labem, Statni zdravotni tstav, CEZ, a. s., Vyzkumny
tistav lesniho hospodaistvi a myslivosti, v. v. i., Ceskou geologic-

kou sluzbu, Hydrobiologicky tistav, méstské Gfady a dalsi pfispé-
vatele. V databazi jsou téZ zahrnuty informace z pfihrani¢nich
oblasti Slovenska, Némecka, Polska a Rakouska. Udaje ze soused-
nich statd ndm zejména pomahaji zpfesnit mapové vystupy v pii-
hranic¢nich oblastech a mohou byt vyuZzity pro porovnani kvality
ovzdusi na tizemi CR s okolnimi staty.

V emisni Casti databaze ISKO jsou ukladany tidaje o emisich
ohlasenych prostfednictvim ISPOP, jehoZ cinnost zabezpecu-
je Ceska informacni agentura Zivotniho prostfedi (CENIA). Na
zpracovani emisni inventury se podili Cesky statisticky tfad,
Centrum dopravniho vyzkumu, v. v. i. a Vyzkumny Gstav zemé-
délské techniky, v. v. i. Dalsi podklady dodava Vojensky geogra-
ficky a hydrometeorologicky tifad v Dobrusce, Reditelstvi silnic
a dalnic CR a Ustav dopravniho inZenyrstvi hl. m. Prahy. Provoz
arozvoj databaze ISKO je zajiStovan ve spolupraci se spolec¢nosti
IDEA-ENVI, s. 1. 0.

Rocenka za rok 2022 piehledné zpracovava informace o stavu
a vivoji imisni zatéZe na tizemi Ceské republiky a vzajemnjch
souvislostech mezi Grovni kvality ovzdusi, meteorologickymi
podminkami a dal§imi faktory, které imisni zatéz ovliviuji.

Dékuji véem kolegtim a kolegynim, ktefi se na pfipravé rocen-
ky podileli. Podékovani patii ale i tém, ktefi zajiStovali méfeni
a zpracovani dat. Dékuji i pracovnikiim ze spolupracujicich
organizaci za jejich pfispévky. Zvlastni podékovani patfi edi-
torkdm rocenky RNDr. Leoné Vlasakové, Ph.D. a Ing. Hané
Skachové za odvedenou praci pifi koordinaci zpracovani textii
a grafickych pfiloh. Véfim, Ze tyto materialy budou cennym in-
forma¢nim zdrojem a pomocnikem pfi Vasi praci. Radi uvitame
VasSe podnéty a doporuceni ke zlepSeni poskytovanych sluzeb.

Praha, fijen 2023

RNDr. Jan Macoun, Ph.D.
feditel pro kvalitu ovzdusi



SOUHRN

Rok 2022 byl z hlediska kvality ovzdusi pfiznivy, podobné jako
predeslé roky 2020 a 2021, nicméné koncentrace nékterych zne-
Cistujicich latek se zavaznymi dopady na lidské zdravi stale ptekra-
¢uji stanovené imisni limity na fadé lokalit Ceské republiky. Jedné
se zejména o karcinogenni benzo[a]pyren, suspendované Castice
frakce PM, a PM, ; a pfizemni ozon (Tab. 1, Obr. 1).

Koncentrace vSech latek znecistujicich ovzdusi, s vyjimkou piizem-
niho ozonu, za hodnocené obdobi 2012-2022 statisticky vjznamné
Kklesaji (Tab. 1). Koncentrace vétsiny latek v priméru pro vSechny
stanice (suspendované Castice PM, aPM, , oxid dusicity, oxid sifi-
City) dosahly v roce 2022 v ramci hodnoceného obdobi 2012-2022
druhych nejnizZ8ich hodnot (po roce 2020, ve kterém jsme zatim
zaznamenali historicky nejlepsi kvalitu ovzdusi), koncentrace
benzola]pyrenu byla za hodnocené obdobi nejniZsi. U koncentraci
ostatnich latek (nékteré t&7ké kovy, benzen a pfizemni ozon) byl v roce

2022 v porovnani s lety 2020 a 2021 zaznamenan nardst (Obr. 2).

Uroveti znecisténi ovzdusi v daném roce zavisi na mnozstvi emi-
si a pfevazujicich meteorologickych a rozptylovych podminkach
Teplotné byl rok 2022 na tizemi CR nadnormalni, srazkové
normalni. V porovnani s desetiletym primérem 2012-2021
hodnotime rok 2022 z hlediska rozptylovych podminek jako
vyrazné lepsi.

Z dlouhodobého hlediska klesaji i emise znecistujicich 1a-
tek. V roce 2022 (pfedbézna data) doslo v hodnoceném obdobi
2012-2022 k nejnizsi produkci emisi TZL, CO a NMVOC a k druhé
nejnizsi produkci emisi SO, a NO,. V piipadé NH,, kde dominant-
né pfevladaji emise ze zemédélskych ¢innosti, se jednalo o tfeti
nejnizsi produkci.

K relativné dobré kvalité ovzdusi v CR v pfipadé zne¢iStujicich
latek vyjma ozonu v roce 2022 prispély zejména vyrazné nizsi
koncentrace latek v lednu a v inoru, tedy v mésicich, kdy na-
opak byvaji koncentrace v ramci roku nejvyssi. Pfi¢inou nizkych
koncentraci vlednu a tinoru byly nadnormalné vysokeé teploty spoje-
né s mensi produkci emisi z lokalnich topenist, normalni thrny sra-
Zek umoznujici samocisténi atmosféry a dobré rozptylové podminky,
v Gnoru navic s ob¢asnym vyskytem silného vétru. Na zlepSovani
kvality ovzdusi se dlouhodobé podili priibéZné realizovana opatieni
pro zlep$eni kvality ovzdusi (vfména kotlti v doméacnostech, opatfe-
ni na vyznamnych zdrojich a obnova vozového parku).

Koncentrace pfizemniho ozonu jsou silné zavislé na me-
teorologickych podminkach zejména letniho obdobi roku
(duben-zafi) a nevykazuji od roku 2012 vyrazny vyvoj jako
ostatni znecistujici latky. Koncentrace ozonu v roce 2022 byly

v ramci jedenactiletého obdobi 2012-2022 ¢tvrté nejvyssi. Kon-

centrace ozonu se pohybovaly kolem hodnoty desetiletého pra-
méru po vétsSinu letniho obdobi roku. Nejvyssi koncentrace byly
zaznamenany v Cervenci a srpnu. Nasledné bylo z dvodu pfekro-
Ceni prahovych hodnot pfizemniho ozonu vyhlaseno celkem pét
smogovych situaci a to pro Gizemi aglomerace Ostrava/Karvina/
Frydek-Mistek ve dnech 22.-23. 7. 2022 a pro aglomeraci Praha,
StfedoCesky kraj, Liberecky kraj a Ustecky kraj dne 5. 8. 2022.
Vyjimecné vysoké koncentrace ozonu byly méfeny i v druhé polo-
viné bfezna, kdy panovaly nadnormalni teploty a sucho.

Oblasti s pfekro¢enim imisnich limit bez zahrnuti pfizemni-
ho ozonu v roce 2022 piedstavovaly 1,7 % tizemi CR, kde Zije
priblizné 11,7 % obyvatel. Vymezeni téchto oblasti je v napros-
té vétSiné zapficinéno prekrocenim ro¢niho imisniho limitu pro
benzo[a]pyren. V minimalni mife se na zafazeni iizemi do téchto
oblasti podilelo v roce 2022 piekroceni denniho imisniho limitu
pro suspendované castice PM | a ro¢niho imisniho limitu PM, ,.
Nadlimitni oblasti zaujimaly nejvétsi plochu v aglomeraci Ostra-
va/Karvind/Frydek-Mistek a v zoné Moravskoslezsko. V aglome-
raci Ostrava/Karvina/Fridek-Mistek byla navic nadlimitnim kon-
centracim vystavena, podobné jako v letech minulych, naprosta
vétsina obyvatel (87 %) a jedna se o dlouhodobé nejzatiZené&jsi
oblast v CR. Po zahrnuti p¥izemniho ozonu bylo oblasti s pie-
krocenim alespon jednoho imisniho limitu v roce 2022 vy-
mezeno 1,9 % tizemi CR, kde Zije pfiblizné 11,8 % obyvatel.

Kvalita ovzdusi v roce 2022 vzhledem
k imisnim limitdm pro ochranu lidského zdravi

Denni imisni limit suspendovanych ¢astic PM byl piekrocen
na 0,02 % tizemi CR s cca 0,03 % obyvatel. Rok 2022 prodlouZil
spojitou fadu let bez pfekrofeni imisniho limitu pro primérnou
ro¢ni koncentraci PM, ; pocinajici rokem 2019. Zaroveti jde o jedi-
né roky za celou historii méfeni PM, od 90. let minulého stoleti,
kdy ro¢ni imisni limit nebyl pfekrocen. Ro¢ni imisni limit suspen-
dovanych castic PM, byl piekrocen na 0,03 % tizemi CR s cca
0,1 % obyvatel (vice kap. IV.1).

Ro¢ni imisni limit benzo[a]pyrenu byl pfekrocen na 1,7 % plochy
CRsccall,7 % obyvatel. Odhad poli ro¢nich pramérnjch koncen-
traci benzola]pyrenu je zatiZen nejvétsimi nejistotami ve srovnani
s ostatnimi mapovanymi latkami. Na nejistoté mapy se podili mj.
omezeny pocet méfeni na venkovskych regionalnich stanicich
a absence rozsahlej$ich méfeni v malych sidlech CR (vice kap. IV.2).

Imisni limit p¥izemniho ozonu byl piekrocen na 0,2 % tizemi CR
s cca 0,02 % obyvatel (pramér za obdobi 2020-2022). V ramci
jednotlivych let za obdobi 2020-2022 doslo na vétsiné stanicich



Znedisténi ovzdusi na uzemi Ceské republiky v roce 2022

Tab. 1 Kvalita ovzdusi v Ceské republice vroce 2022 - kli¢ova sdéleni

it

A

Znocitijclitia  vystavenanadimini  Usemisnedinitnl  Tiondkoncontrec.
PM,, 0,03 % 0,02 % N
PM, 0.1% 0,03 % "
benzo[a]pyren 11,7 % 1,7 % \
NO, 0% 0% "
o, 0,02 % 0,2 % *?
benzen 0% 0% \
As 0% 0% N
cd 0% 0% b
Ni 0% 0% N
Pb 0% 0% A,
so, 0% 0% A
Pozn.:

Kli¢ova sdéleni v tabulce jsou zaloZena na nasledujicich imisnich charakteristikach:

PMIS, NO,, benzo[a]pyren, Pb, Ni, Cd, As, benzen — ro¢ni prdmérna koncentrace; PM_, — 36. nejvyssi 24hod. prdmérna koncentrace;
O, — 26. nejvyssi max. denni 8hod. koncentrace; SO, — 4. nejvyssi 24hod. primérna koncentrace

Casové trendy koncentraci byly analyzovany s vyuzitim neparametrického Mann-Kendallova testu s hladinou v{znamnosti p < 0,05

(Mann 1945; Kendall 1955).

k nejvyssimu poctu pfekrofeni hodnoty imisniho limitu v roce
2022 (vice kap. IV.4).

Imisni limit pro ro¢ni primérnou koncentraci oxidu dusicitého
nebyl pfekrocen na Zadné stanici. Rok 2022 prodlouZil spojitou
fadu let bez pfekroceni imisniho limitu pro primérnou ro¢ni
koncentraci oxidu dusicitého pocinajici rokem 2020. Zaroveii jde
o jediné roky za celou historii méfeni oxidu dusicitého od 90. let
minulého stoleti, kdy ro¢ni imisni limit nebyl pfekrocen. Vyssi
koncentrace oxidu dusicitého 1ze ocekavat v blizkosti mistnich
komunikaci v obcich a ve méstech s intenzivni dopravou, vyssi
zastavbou a s hustou mistni dopravni siti, kde ¢asto dochazi ke
snizeni plynulosti dopravy. Hodinovy imisni limit oxidu dusicité-
ho nebyl v roce 2022 pfekrocen (vice kap. IV.3).

Imisni limity ostatnich latek znecistujicich ovzdusi (benzenu,
téZkych kovi (arsen, kadmium, nikl a olovo), oxidu sifi¢itého

a oxidu uhelnatého) nebyly v roce 2022, podobné jako v minuljch
letech, pfekroCeny. Nadlimitni koncentrace kadmia byla naméfe-
na naposledy v roce 2015 na Tanvaldsku, nadlimitni koncentra-
ce arsenu byla naméfena naposledy v roce 2013 na Kladensku
a nadlimitni koncentrace benzenu v roce 2018 na Ostravsku.

Energeticka Kkrize, ktera postinla CR a dalsi evropské staty,
méla celou fadu dopadt jak v ekonomickém sektoru, tak v ob-
lasti Zivotniho prostfedi. Rada domacnosti méla snahu hledat
alternativni zpiisoby vytapéni s niZ$imi naklady. Uplny nebo
i Castecny navrat ke spalovani pevnych paliv vSak s sebou pfina-
§1 negativni dopady na kvalitu ovzdus$i a znamena zvySeni emisi
znecistujicich latek z vytapéni. Z vysledkd méficich kampani pro-
bihajicich od roku 2017, které byly zaméfeny na zménu kvality
ovzdusi a zménu kvality vytapéni v maljch sidlech CR! vypljva,
Ze u Casti doméacnosti doslo ke zhorSeni kvality vytapéni, tzn.

vevs

navratu nékterych domacnosti k levnéj§imu zpisobu vytapéni.

1 Financovéano z: TACR, projekt TITSMZP704, &islo smlouvy 2018007 oblasti V3 Hodnoceni Géinnosti programd zlepdovani kvality
ovzdusi v malych sidlech, Monitoring kvality ovzdusi v rémci specifického cile 2.1 Operaéniho programu Zivotniho prostredi a in-

terni projekt CHMU.
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Obr. 2 Vyvoj imisnich charakteristik vybranych zneéistujicich latek, 2012-2022

Pozn.:V grafech je zndzornén vyvoj nasledujicich imisnich charakteristik

(vyjédreno jako relativni zména prdmérné koncentrace pro vSechny stanice oproti roku 2012): PMZS, NO,, benzo[alpyren, Pb, Ni, Cd,

As, benzen — ro¢ni prdmérna koncentrace; PM, | — 36. nejvyssi 24hod. primérna koncentrace; O, — 26. nejvysséi max. denni 8hod.

koncentrace; SO, — 4. nejvyssi 24hod. primérna koncentrace.

Vyplyva to z vysledkit kampani 2021/2022 a 2022/2023. Navrat do-
macnosti ke spalovani pevnych paliv vSak nebyl natolik viznamny,
aby vedl k vjraznému zhorSeni kvality ovzdusi. Pokracujici obnova
kotli v domacnostech a pfechod fady domacnosti k alternativnimu,
z pohledu kvality ovzdus$i vhodnéjsimu, zptsobu vytapéni tak prav-
dépodobné zmirnily negativni dopad energetické krize na koncent-
race znecistujicich latek. K zachovani dobré kvality ovzdusi pfispély
i pfiznivé meteorologické podminky na poc¢atku roku 2022.

Kvalita ovzdusi v roce 2022 vzhledem
k imisnim limitam pro ochranu
ekosystému a vegetace

Imisni limit pfizemniho ozonu pro ochranu vegetace (expozi¢ni
index AOT40) byl pfekrocen na 20 stanicich z celkového poctu

40 venkovskych a pfedmeéstskych stanic urcenych pro hodnoce-
ni vlivu kvality ovzdusi na vegetaci. Imisni limity oxidu sifi¢itého
a oxidf dusiku pro ochranu ekosystému a vegetace nebyly pfekro-
Ceny na zadné venkovské lokalité, kde se jejich méfeni provadi.

Regionalni rozdily kvality ovzdusi

V ramci CR existuji zna¢né regionalni rozdily v kvalité ovzdu-
§i, které 1ze charakterizovat koncentraci znecistujici latky va-
Zenou populaci?. V roce 2022 vazené priamérné ro¢ni koncen-
trace suspendovanych ¢astic PM, a PM, ; nepfekrocily imisni
limit v Zadném regionu. Nejvyssi koncentraci vaZzené populaci
jsou vystaveni lidé v aglomeraci Ostrava/Karvina/Frydek-Mistek,
dale v krajich Moravskoslezsky bez aglomerace Ostrava/Karvina/
Frydek-Mistek, Olomoucky a v Brné. NejniZsi vazené koncentra-

2 Koncentrace vézené populaci lze zjednodugené charakterizovat jako hodnotu koncentrace znecistujici latky, které je v priméru

vystaven ¢lovék Zijici v daném regionu.



ce pro suspendované Castice PM,  a PM, ; byly spocteny pro kraje
Karlovarsky, JihoCesky a Vysocina.

Urovné primérnych vaZenych koncentraci oxidu dusicitého
v CR nepiekracuji imisni limit. Nejvy35im koncentracim oxidu
dusicitého jsou v souvislosti s intenzivni dopravou a s omezenou
plynulosti provozu vystaveni lidé v aglomeracich Brno a Praha.
Nejnizsi vaZzené koncentrace pro oxid dusicity byly v roce 2022
spocteny pro kraje Vysoc€ina a JihoCesky.

V roce 2022 nebyly vazené koncentrace pfizemniho ozonu
vy$3i neZ je hodnota imisniho limitu zaznamenany v Zadném re-
gionu. Nejvys$sim vaZzenym koncentracim pfizemniho ozonu na
Grovni hodnoty imisniho limitu byly v roce 2022 vystaveny oby-
vatelé v Usteckém kraji a v Praze. V p¥ipadé 0, nejsou rozdily mezi
jednotlivymi regiony tak zietelné jako u ostatnich znecistujicich

latek.

ZhorSena kvalita ovzdusi neni jen problémem aglomeraci a vét-
§ich mést, ale i malych sidel, kde ma na znecisténi ovzdusi sus-
pendovanymi Casticemi a benzo[a]pyrenem velky podil lokalni
vytapéni. Lze pfedpokladat, Ze i v obcich, kde se tyto Skodliviny
kontinualné neméii, mohou byt jejich koncentrace zvySené az
nadlimitni, coZ dokazuji napi. kampatnova méfeni v osmi maljch
sidlech CR® nebo méfeni koncentraci benzo[a]pyrenu na riiznych
stanicich dotovanych z rozpoc¢tu Moravskoslezského kraje*.

Emise znecistujicich latek

Vyhodnoceni emisi za rok 2022 (pfedbézné data) ukazuje mezi-
rocni pokles u vétSiny emisi s vyjimkou SO, a NH,. Pokles emisi
bylo mozné ocekavat v navaznosti na pfiznivéjsi podminky topné-
ho obdobi, které se promitaji do modelového vypoctu emisi z vy-
tapéni domacnosti. Ke sniZeni doslo také u pramyslovych zdrojt,
(hutni vyroba a zpracovani nerostnjch surovin). Naopak se mir-
né navysily ohlaSené emise SO, a NO, u elektraren a rafinérii, coz
souvisi s navySenim podilu spalovaného uhli v palivovém mixu.
Mirny narGst emisi NH, souvisi s vy$§i spotfebou mineralnich
hnojiv i s malym navySenim poctd hospodafskych zvitfat. V roce
2022 doslo k nejnizsi produkci emisi TZL, CO a NMVOC, k druhé
nejnizsi produkci emisi SO, a NO, a tfeti nejnizsi produkci emisi
NH, v celém hodnoceném obdobi 2012-2022.

V navaznosti na vystupy Setfeni ENERGO 2021 (viz kap. II) doslo
k pfepoctu vSech emisi u sektoru 1A4bi Domacnosti: Vytapéni,
ohfev vody, vafeni v Casové fadé 1990-2021. Nejvjznamnéji se
tato zména promita u emisi TZL a ¢astic PM a dale u emisi NM-
VOC i CO. V emisni inventufe tak byla zohlednéna zména struk-
tury kotld spolecné s dalsimi metodickymi zménami, jako je napf.
zohlednéni faktu, Ze kotle nejsou po vétSinu casu provozovany na
jmenovity vykon, nebo pfiznivy vyvoj zastoupeni instalaci aku-

mulacnich nadob u kotld s ruénim pfikladanim. Prezentované
emise vychazi z nové sestaveného vypoctového modelu, ve kte-
rém se vedle dlouhodobé sledovanych trendt prodeje kotld, to-
pidel a tepelnych cerpadel poprvé uplatnuji také variabilni emisi
faktory, reprezentujici viSe zminéné informace o podilu kotlt s
akumula¢nimi nadobami. Ty jsou zjiStované mj. z hlaSeni o kon-
trolach technického stavu a provozu kotll na pevné paliva, pii-
stupnych pro CHMU na portalu ISPOP. Pro aktualizaci sady pou-
Zivanych emisnich faktort kotld a topidel byly vyuZity ¢astecné
vysledky, dosaZené v ramci projektu SS02030031 ARAMIS - In-
tegrovany systém vyzkumu, hodnoceni a kontroly kvality ovzdusi
(financovan se statni podporou TA CR v ramci programu Prostfedi
pro Zivot).

Sektor Doméacnosti: Vytapéni, ohfev vody, vafeni se i nadale vy-
znamné podilel na znecisStovani ovzdusi, konkrétné na emisich
primarnich ¢astic PM, (83,7 %), PM,, (70 %), oxidu uhelnatého
(69,7 %), TZL (63,4 %), NMVOC (56,4 %), kadmia (52,1 %), ar-
senu (30,7 %), a benzo[a]pyrenu (97,3 %). Sektor Vefejna ener-
getika a vyjroba tepla je pfevaZujicim zdrojem emisi oxidd siry
(39,7 %), oxida dusiku (20,9 %), rtuti (46 %) a niklu (38,7 %).
Sektory silni¢ni nakladni dopravy, osobni automobilové dopravy,
nesilni¢nich vozidel a ostatnich stroji napf. v zemédélstvi a les-
nictvi se v souctu podileji nejvyznamnéji na emisich oxidd dusiku
(39,3 %). Tyto Gdaje jsou prezentovany za posledni dokonceny
rok, tj. 2021.

Atmosféricka depozice

V roce 2022 ¢inila celkova depozice siry 26 800 t, coZ je oproti
roku 2021 pokles 0 11 % (30 335 t). Vy38ich hodnot bylo dosa-
Zeno v oblasti Krusnych a Jizerskych hor, Krkonos, Orlickych hor
a Jesenikd, Ostravska a Moravskoslezskych Beskyd.

Celkova depozice dusiku na plochu CR byla v roce 2022 rovna
hodnoté 39 375 t. Ve srovnani s rokem 2021 (55 383 t) se jedna

o pokles 0 29 %. Vyssich hodnot bylo dosazeno v oblasti Jizer-
skych a Orlickych hor a Jesenikd.

Celkova depozice vodikovych iontii na plochu CR byla v roce
2022 rovna hodnoté 2 125 t. Oproti roku 2021 (2 232 t) se jedna

o pokles o0 5 %. VysSich hodnot je dosahovano v Kru$nych horach
a na Ostravsku.

Sucha depozice kadmia byla v roce 2022 (0,9 t) stejna jako v roce
2021. Sucha depozice olova byla v roce 2022 (18 t) srovnatelna
s rokem 2021. Z davodu poruchy pfistroje nejsou k dispozici tida-
je 0 mokré depozici t&Zkych kovii na stanicich CHMU. MnoZstvi
dat ze stanic ostatnich dodavatelti neni dostate¢né pro tvorbu de-
pozi¢nich map, proto nelze hodnotit mokrou a celkovou depozici
tézkych kovd.

3 Projekt TITSMZP704 MéFeni a analyza znedisténi ovzdusi s dirazem na vyhodnoceni podilu jednotlivgch skupin zdrojd financova-
ném se statni podporou TACR, https://www.chmi.cz/files/portal/docs/reditel/SIS/nakladatelstvi/assets/td_000152.pdf.

4 Podrobna kazdoro¢ni vyhodnoceni viz www.chmi.cz, https://air.zuova.cz/ovzdusi/article/detail /1.



1. UVOD

Znecisténé ovzdusi ma prokazatelné nepiiznivé Gcinky na lidské
zdravi. Znecistujici latky mohou zpusobit Sirokou $kalu zdra-
votnich problémi od méné zavaZnjch aZ po vazna onemocnéni
a zvySuji zatéZ imunitniho systému, coZ mtize vést k pfedcasné
Uumrtnosti. To vyvolava také zna¢né ekonomické dopady, proto-
Ze rostou naklady na zdravotni péci a snizuje se produktivita ve
vSech hospodafskych odvétvich kvili zvySeni pracovni neschop-
nosti. Znecistujici 1atky nepfiznivé pasobi i na vegetaci, mohou
ovlivnit jeji rast a zptisobit sniZeni vynost zemédélskych plodin

Znedisténi ovzdusi na uzemi Ceské republiky v roce 2022

voxe

a lesti. Jsou i pfi¢inou eutrofizace a acidifikace pidnich a vodnich
ekosystémil a nasledné zmény druhové skladby a Gbytku rostlin-
nych a Zivo¢idnych druhi. Rada zne¢istujicich 1atek ma schopnost
se v prostfedi kumulovat, negativné ovliviiovat ekosystémy a pie-
chazet do potravniho fetézce. Znecistujici latky jsou pfenaseny
v atmosféfe a mohou tak ovliviiovat kvalitu ovzdusi jak v nej-
bliz§im okoli samotného zdroje znecisténi, tak ve vzdalenéjSich
oblastech. Dale maji nékteré z nich pfimy nebo nepfimy vliv na
klimaticky systém Zemé. Nutné je zminit i poskozovani materialt

zéna
aglomerace
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Obr. I.1 Vgznamné staniéni sité sledovani kvality venkovniho ovzdusi, 2022
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a budov, Casto historického vyznamu, pisobenim zneciStujicich
latek v ovzdusi. Snaha omezit plisobeni téchto dopadd rovnéz
vyvolava ekonomické naklady souvisejici nejen se sanaci vznik-
lych skod, ale také s vizkumem zaméfenym na oblast kvantifikace
znecCiSténi i souvisejicich externalit.

I pies fadu realizovanych opatfeni v minulych letech produkuji
jednotlivé typy zdroja takové mnoZstvi emisi, které je v kombinaci
s meteorologickymi a rozptylovymi podminkami pfi¢inou pfekra-
Covani imisnich limit nékterych $kodlivych latek. V soucasnosti
predstavuji ze sledovanych znecistujicich latek nejvétsi problém
suspendované Castice a na né vazané polycyklické aromatické
uhlovodiky. V jarnim a letnim obdobi jsou na fadé lokalit pfekra-

Covany imisni limity pfizemniho ozonu.

Konkrétni podil jednotlivych zdroji na zneciSténi venkovniho
ovzdusi je vSak v rtiznych oblastech odlisny, zaleZi na skladbé
emisnich zdroji v dané lokalité, ale také na pfenosu $kodlivin
z jinych oblasti. Mira znecisténi ovzdusi je objektivné zjiStovana
pomoci sité méficich stanic, které monitoruji imisni koncentrace
zneciStujicich latek venkovniho ovzdusi v pfizemni vrstvé atmo-
sféry (Obr. 1.1). Na zakladé povéfeni Ministerstva Zivotniho pro-
stfedi (MZP) provozuje Cesky hydrometeorologicky tistav (CHMU)
Statni sit imisniho monitoringu (SSIM). Informac¢ni systém kvality
ovzdusi CR (ISKO) rutinné zpracovava naméfené imisni hodnoty
ve formé tabelarnich a grafickych prehledd.

Znecistujici latky, které jsou sledovany a hodnoceny vzhledem
k prokazatelné skodlivim Gc¢inkéim na zdravi populace nebo na

Tab. I.1 Pfehled imisnich Llimita (IL) vyhlasengch pro ochranu zdravi lidi a povoleny poéet prekroéeni limitni hodnoty,
hornich a dolnich mezi pro posuzovani podle zakona ¢. 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi, v platném znéni, a vyhlasky
€.330/2012 Sb., o zpusobu posuzovani a vyhodnoceni Grovné zneéisténi, rozsahu informovani vefejnosti o urovni

znedisténi a pfi smogovych situacich

Mez pro posuzovani
[ug-m~3] . . ..
Znegdistujici latka Doba pramérovani Hodnota |m|sr_|;'h © limitu
Dolni mez pro Horni mez pro [ugm~]
posuzovani posuzovani
. 350
1 hodina - max. 24x za rok
SO,
. 50 75 125
24 hodin max. 3% za rok max. 3% za rok max. 3% za rok
1 hodina 100 140 200
NO max. 18x za rok max. 18x za rok max. 18x za rok
2
kalendarni rok 26 32 40
co maximalni denni 8h 5000 7 000 10 000
klouzavy pramér
benzen kalendarni rok 2 3,5 5
. 25 35 50
PM 24 hodin max. 35x za rok max. 35x za rok max. 35x za rok
10
kalendarni rok 20 28 40
PM, kalendafni rok 12 17 202
Pb kalendarni rok 0,25 0,35 0,5
As kalendarni rok 0,0024 0,0036 0,006
cd kalendarni rok 0,002 0,003 0,005
Ni kalendarni rok 0,010 0,014 0,020
benzo[alpyren kalendarni rok 0,0004 0,0006 0,001
o maximalni denni 8h . _ 120»
3 klouzavy primér 25x v priméru za 3 roky

a) V roce 2020 vstoupil v souvislosti s pravnimi pfedpisy EU v platnost pfisné&jsi imisni limit 20 ug-m™ pro roéni primérnou koncentraci

PM, .. Do roku 2019 véetné platil imisni limit 25 ug-m~.

b) V pfipadé dodrzeni imisniho limitu pfi maximalnim pocétu prekroceni v zéné nebo aglomeraci je tfeba usilovat o dosazeni nulového

poctu prekroceni (doba prdmérovani je jeden rok).



vegetaci a ekosystémy, maji stanoveny imisni limity, coZ jsou
Grovné koncentraci, které by podle platné legislativy nemély byt
piekracovany. P¥i hodnoceni kvality ovzdusi jsou pfedevsim po-
rovnavany zjisténé Grovné koncentraci s pfisluSnymi imisnimi
limity (Tab. I.1 a 1.2), pfipadné s pfipustnymi Cetnostmi jejich
prekroCeni. Stru¢na charakteristika znecistujicich latek, pfehled
jejich emisnich zdrojt a jejich dopadd jsou uvedeny v Tab. I.5.

Hodnoty imisnich limitii vychazeji z doporucenych hodnot Svéto-
vé zdravotnické organizace (WHO), kterou byly urCeny na zakladé
fady epidemiologickych studii. V pfipadé bezprahové ptisobicich
latek jsou imisni limity odvozeny ze stanovenych hodnot karcino-
genniho rizika (Tab. 1.3 a [.4). V zajmu ochrany vefejného zdravi
doporucuje WHO zachovani Grovné znecistujicich latek v ovzdusi
dokonce na nizsi Grovni, nez pro kterou byly nepfiznivé dopady
na zdravi zdokumentovany. Nicméné tyto hodnoty vychazeji ze
zavért souvisejicich se zdravotnimi dopady znecisténi ovzdu-
§1 a neberou v potaz otazky tykajici se technické a ekonomické
proveditelnosti a dal$i politické a socidlni faktory. Z tohoto ddvo-
du mohou byt hodnoty imisnich limitG stanovenych legislativou
vys$i, ale proces sméfujici ke splnéni doporucenych hodnot WHO
musi byt vSeobecné podporovan (WHO 2013).

Doporucené hodnoty pro kvalitu ovzdusi z hlediska ochrany zdra-
vi vydava WHO pravidelné od roku 1987 s cilem pomoci vladam
a obCanskym spolecnostem snizit expozici osob znecisténému
ovzdusi a jeho nezadoucim Gc¢inktm. Dalsi doporucené hodno-
ty WHO pro kvalitu ovzdusi byly publikovany v roce 2006 (WHO
2006). Tato globalni aktualizace méla vyznamny vliv na smérnice
tykajici se zmirnéni znecisténi ovzdusi po celém svété. Od vydani
doporucenych hodnot v roce 2006 uplynulo vice nez 15 let. Od
té doby doslo k vyraznému nardstu kvality a mnozstvi dikazt
poukazujicich na nezadouci vliv znecisténého ovzdusi na zdravi.
Aktualizace doporucenych hodnot WHO pro kvalitu ovzdusi byla
zahajena v roce 2016 na zakladé znacného védeckého pokroku
a globalniho vyznamu téchto hodnot. V zafi 2021 vydala WHO
nové doporucené hodnoty pro kvalitu ovzdusi pro Sest znecistu-
jicich latek (tzv. klasické polutanty, tj. PM. , PM NO,, 0., SO,

10’ 2,5°

a CO; Tab. L.3), pro které nejvice pokrocily poznatky o G¢incich
jejich negativniho vlivu na lidské zdravi (WHO 2021).

V prosinci 2019 se Evropska komise v Zelené dohodé pro Evropu
(EC 2019) zavazala dale zlep3ovat kvalitu ovzdusi a ve vétsi mife
sladit normy EU pro kvalitu ovzdusi s doporucenimi Svétové zdra-
votnické organizace (WHO). V navaznosti na Zelenou dohodu pro
Evropu dochazi v soucasné dobé k revizi smérnic o kvalité ovzdu-
§i. Kromé uz§iho sladéni imisnich limita s védeckymi poznatky
vcetné nejnovéjsich doporuceni WHO, je cilem revize zlepSeni
legislativniho ramce pro kvalitu ovzdusi a posileni monitorovani
a modelovani kvality ovzdusi a pland kvality ovzdusi (EC 2022).
Cil uzsiho sladéni s nejnovéjSimi védeckymi poznatky byl potvr-
zen v akénim planu pro nulové zneciSténi, ktery zahrnuje vizi
sniZit do roku 2050 znecisténi ovzdusi (a vod a pady) na Grovné,
které jiz nejsou povazovany za Skodlivé pro zdravi a pfirodni eko-
systémy a které respektuji hranice, s nimiz se naSe planeta doka-
Ze vyporadat, a vytvofit tak Zivotni prostiedi bez toxickych latek.
Kromeé toho byly zavedeny cile do roku 2030, z nichZ dva se tykaji
ovzdusi, a to (i) sniZeni zdravotnich dopadt zneciSténi ovzdusi
(pfedCasna tmrti) o vice neZ 55 % prostifednictvim sniZeni emisi
jemnych castic PM, ; a (ii) sniZeni podilu ekosystému v EU, v nichZ
znecCiSténi ovzdusi ohroZuje biologickou rozmanitost, o 25 %,
v porovnani s rokem 2005 (EC 2021).

1.1 Politicky a legislativni
ramec ochrany
cistoty ovzdusi

Zakladnim strategickym dokumentem EU v oblasti posuzova-
ni a fizeni kvality ovzdusi je Tematicka strategie o znecistovani
ovzdusi (dale Strategie). Cilem Strategie, v souladu s 6. akénim
programem pro Zivotni prostiedi, je dosahnout ,,arovné znecis-

Tab. 1.2 Imisni Llimity (IL) pro ochranu ekosystému a vegetace dle zdkona &. 201/2012 Sb., v platném znéni

Mez pro posuzovéni Hodnota imisniho limitu
Znedistujici latka Doba pramérovani Dolni mez pro Horni mez pro [ug-m~2]
posuzovani posuzovani
rok a zimni obdobi
SO, (1.10. - 31.3) 8 12 20
NO, kalendarni rok 19,5 24 30
AOTLO, vypo&ten [ug-m™>h]
o, z lhvhodn?t v obdo)bi — — 18 000V
kvéten—Cervenec primér za 5 let

a) AOT40 znamena soucet rozdill mezi hodinovou koncentraci vétsi nez 80 ugm~2 (= 40 ppb) a hodnotou 80 pg-m~2 v dané periodé
uzitim pouze hodinovych hodnot zmétenych kazdy den mezi 8:00 a 20:00 SEC.

b) V pfipadé dodrzeni imisniho limitu v zéné nebo aglomeraci ve vysi 18 000 pg-m~*h je tfeba usilovat o dosaZeni imisniho limitu ve vysi

6 000 pg'm~h (doba primérovani je jeden rok).
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Obr. 1.2 Z6ny a aglomerace pro posuzovani a vyhodnoceni Grovné zneéisténi ovzdusi podle zdkona é. 201/2012 Sb.,

o ochrané ovzdusi, v platném znéni

téni ovzdusi, které nepfedstavuje rizika pro lidské zdravi a pro
Zivotni prostfedi, ani na né nema vyrazné negativni dopad“. Na
zakladé Strategie z roku 2005 provedla Evropska komise kom-
plexni pfezkum stavajici politiky EU v oblasti ochrany ovzdusi.
Virsledkem bylo pfijeti balicku opatfeni (Clean Air Policy Package)
v prosinci roku 2013. Balicek obsahuje napft. programovy doku-
ment ,,Cisté ovzdusi pro Evropu® s novymi cili kvality ovzdusi pro
obdobi do roku 2030 (EC 2013).

Hlavnimi néastroji ochrany a zlepSeni kvality ovzdusi v ramci EU
jsou Smérnice 2008/50/ES, o kvalité vnéjsiho ovzdusi a Cistsim
ovzdusi pro Evropu, Smérnice 2004/107/ES, o obsahu arsenu,
kadmia, rtuti, niklu a polycyklickych aromatickjch uhlovodiki ve
vnéj$im ovzdu$i, Smérnice 2016/2284/EU, o sniZeni narodnich
emisi nékterych latek znecistujicich ovzdusi, a Smérnice Evrop-
ského parlamentu a Rady 2010/75/EU, o pramyslovych emi-
sich (integrované prevenci a omezeni znecisténi). Jedna se také
0 Smérnici komise (EU) 2015/1480 ze dne 28. srpna 2015, kterou
se méni nékolik pfiloh smérnic Evropského parlamentu a Rady
2004/107/ES a 2008/50/ES, kterymi se stanovi pravidla pro refe-
ren¢ni metody, ovéfovani iidaji a umisténi mist odbéru vzorkl pii

posuzovani kvality vnéjSiho ovzdusi.

Z evropské legislativy vychazi i narodni legislativa, upravujici
hodnoceni kvality ovzdusi v CR. Zakladni pravni normou v CR
je zakon €. 201/2012 Sh., o ochrané ovzdusi, v platném zné-
ni (déle ,,zakon o ochrané ovzdus$i“), ktery mimo jiné vymezuje
zony a aglomerace, na jejichZ trovni se hodnoti kvalita ovzdusi.
Zbénou je izemi vymezené MZP pro tcely sledovani a fizeni kvali-
ty ovzdusi; aglomeraci je sidelni seskupeni, v némz Zije nejméné
250 000 obyvatel. Zakon o ochrané ovzdusi stanovuje tfi aglo-
merace a sedm z6n (Obr. 1.2). Podrobnosti pak dale specifikuje
vyhlaska ¢. 330/2012 Sh., o zptsobu posuzovani a vyhodnoceni
arovné znecisténi, rozsahu informovani vefejnosti o tirovni zne-
Cisténi a pii smogovych situacich.

V pfipadé, Ze je v z6né nebo aglomeraci piekrocen imisni limit,
nebo v pfipadé, Ze je v z6né nebo aglomeraci imisni limit pfekro-
Cen vicekrat, nez je stanoveny maximalni povoleny pocet pfekro-
¢eni hodnoty imisniho limitu, je povinnosti MZP ve spolupraci
s pfislusnym krajskym Gfadem nebo obecnim Gfadem zpracovat
do 18 mésicti od konce kalendafniho roku pro danou zénu nebo
aglomeraci program zlepSovani kvality ovzdusi (PZKO). Cilem
programu je stanovit opatfeni k dosazeni pozadované kvality
ovzdus$i v dobé co mozna nejkratsi. PZKO stanovuji opatfeni ze-
jména na regionalni a lokalni Girovni.



Tab. 1.3 Doporuéené hodnoty WHO pro ochranu lidského zdravi (WHO 2000, WHO 2006, WHO 2021)

Doba prumérovani | Doporuéena hodnota platna do roku 2020 | Doporuéena hodnota platna od roku 2021
PM, kalendarni rok 20 pgm=3 15 pgm3
24 hodin® 50 ugm-? 45 pgm
PM, kalendéini rok 10 ygm3 5 pgm™
24 hodin® 25 pgm3 15 pgm3
benzo[a]pyren? neni stanovena
NO, kalendarni rok 40 ygm= 10 pgm=3
24 hodin® 25 ygm™2
1 hodina 200 pgm™ 200 pgm™
maxima’lr’n' de:nn£8h 100 pgm- 100 pgm-
o, klouzavy pramér?
hlavni sezona?® 60 pgm=3
benzen? neni stanovena
Pb kalendarni rok 0,5 pygm-=3
Cd>® neni stanovena
As? neni stanovena
Ni? neni stanovena
24 hodin® 20 ygm™2 40 pgm=2
SO,
10 minut 500 pgm™ 500 pgm™
15 minut 100 000 pgm=3 100 000 pgm3
1 hodina 30 000 pgm~3 35 000 pgm~3
0 8 hodin 10 000 pygm™ 10 000 pygm™
24 hodin® 4 000 pgm™

a) Jedna se o karcinogenni latky pro lidsky organismus. Nelze proto stanovit bezpe¢nou Uroven latky. Doporu¢end hodnota WHO neni
stanovena. Vice informaci o rizicich vzniku rakoviny viz WHO (2000). WHO u bezprahové pUsobicich latek stanovuje pouze hodnotu

jednotkového rizika (UCR). Hodnota UCR pro celoZivotni riziko pfi expozici 1 ug-m=2: pro benzen 6 x 107, pro benzo[a]pyren

8,7 x 107%, pro Cd 4,9 x 107, pro Ni 3,8 x 107*, pro As 1,5 x 1072,

b) Doporu¢ena hodnota kadmia ve venkovnim ovzdusi k zabranéni dal§iho nardstu tohoto prvku v zemédélskych padach je 0,005 pg-m=2.

c) Stanoveno jako 99. percentil.

3

d) Prmeér z dennich maximalnich 8hodinovych koncentraci O, za Sest po sobé jdoucich mésicl s nejvyssi Sestimési¢ni klouzavou

primérnou koncentraci O.,.

PZKO 2020+ pro jednotlivé zény a aglomerace byly vydany ve
Véstniku MZP (MZP 2020, MZP 2021). V navaznosti na novelu
zakona o ochrané ovzdusi z roku 2018 (¢. 172/2018 Sh.) nahra-
zuji PZKO 2020+ pfedchozi programy zlepSovani kvality ovzdusi
zroku 2016. PZKO 2020+ stanovuji zavazna opatfeni k dosaZeni
imisnich limit. Tato opatfeni byla stanovena na zakladé ana-
lyzy pficin znecisténi ovzdusi a na zakladé imisni projekce vy-
voje kvality ovzdusi se zohlednénim existujicich opatfeni. Kro-
mé téchto zavaznych opatieni stanovuji PZKO 2020+ také tzv.
Podptirné opatieni pfedstavujici dobrou praxi pfi fizeni kvality
ovzdusi na vSech Grovnich a ve vSech soucastech vefejné spra-

vy. PZKO spole¢né s Narodnim programem sniZovani emisi CR
se jedna o zakladni strategické dokumenty zlepSovani kvality
ovzdusi (MZP 2023).

Ministerstvo Zivotniho prostfedi zvefejnilo pocatkem roku 2020
aktualizovany Narodni program sniZovani emisi (NPSE) CR. Ces-
ka republika piipravuje tento dokument kontinualné jiz od roku
2004 a jeho hlavnim Gcéelem je zajistit sniZeni celkové tirovné zne-
¢istovani a zne€isténi ovzdusi v CR. Pracovni skupina, jejimZ ak-
tivnim G&astnikem byl také CHMU, koordinovala jednani pracov-
nich tyma pro jednotlivé zajmové sektory — zemédélstvi, dopravu,



vefejnou energetiku a lokalni vytapéni domacnosti. V navaznosti
na vystupy NPSE jsou navrhovana opatieni ke sniZeni emisi sle-
dovanych znecistujicich latek. Opatieni podle jejich povahy jsou
rozdélena do tfi skupin na opatfeni prioritni, podptrna a prife-
zova. Rovnéz jsou definovany zptisoby a odhadnuty pfinosy opat-
feni ke sniZeni emisi pod Groven emisnich stropi, stanovenjch
poZadavky Smérnice 2016/2284/EU (viz kap. IL.). V soucasné
dobé jsou pfipravovany podklady pro novou pravidelnou ctyile-
tou aktualizaci NPSE.

1.2 Cile publikace

Rocenka ,,Zneliténi ovzdudi na tzemi Ceské republiky v roce
2022%, spolecné s publikovanou datovou rocenkou ,Souhrnny
tabelarni piehled (CHMU 2023e) a s metodickym materialem
,Systém shéru, zpracovani a hodnoceni dat* (CHMU 2023d) je
ucelenym piehledem informaci o kvalité ovzdusi na tizemi CR
v daném roce. Hodnoceni kvality ovzdusi vychazi z naméfenjch
udaji, shromazdovanych v ramci ISKO, za vyuZiti dalSich podkla-
dt a matematickych nastrojd. Datova rocenka prezentuje verifiko-
vana naméfena imisni data a idaje o chemickém sloZeni atmosfé-
rickych sraZek z jednotlivich lokalit v€etné agregovanych adaja,

grafickd rocenka poskytuje komentované souhrnné informace
v piehlednych mapach, grafech a tabulkach.

Souhrnna a Gvodni kapitola ro¢enky zahrnuje nejdileZitéjsi in-
formace o kvalité ovzdusi v daném roce a obecné informace k této
problematice. Obsahem dal$ich kapitol je podrobné zpracovani
jednotlivych témat tykajicich se produkce emisi zneciStujicich
latek, hodnoceni kvality ovzdusi na Gzemi CR a situace v Evro-
pé. Publikace obsahuje i informace o emisich sklenikovych plynt
a atmosférické depozici.

Rocenky kvality ovzdusi jsou ureny organtim a organizacim
feSicim a fidicim problematiku Zivotniho prostfedi a ochrany
ovzdusi v CR, jakoZ i odborné a 3iri vefejnosti. Ro¢enky jsou ve-
fejné pfistupné na internetovych strankach CHMU, www.chmi.cz
ainfo.chmi.cz. Publikace je zakladnim informac¢nim dokumentem
o kvalité ovzdusi v CR, jejimZ cilem je na zakladé dostupnych dat
a informaci vyhodnotit stav ovzdusi v Sir§ich souvislostech.

Rocenka prezentuje hodnoceni kvality ovzdusi v roce 2022 pod-
le poZadavki Ceské legislativy v oblasti ochrany kvality ovzdusi.
V souladu se zakonem o ochrané ovzdusi je hodnoceni zaméfe-
no na vymezeni tzemi, kde jsou pfekracovany imisni limity pro
ochranu zdravi a pro ochranu ekosystémi a vegetace (Tab. I.1
aTab.1.2).

Tab. 1.4 Doporuéené hodnoty WHO pro ochranu vegetace (WHO 2000)

Doba pramérovani Vegetace Doporuéena hodnota
kalendarni rok 30 pygm™3
NO,
24 hodin 75 pgm3
rok a zimni obdobi zemédélské plodiny 30 pygm™3
SO, rok a zimni obdobi lesy a prirodni vegetace 20 ygm-3
kalendarni rok lisejniky 10 ygm-™3
AOT4O0, vypodten z 1h hodnot N . _
v obdob?pkvéten—éervenec zemédelskeé plodiny 6 000 pgm’™
AOT4O, vypocten z 1h hodnot s
o, v obdobi duben—Fijen lesy 20000 pgm
AOT4 ¢ 1hh
Sobg'o ‘égii‘\’/gz:_zéewe‘:ir:’t pHrods blizké ekosystémy 6 000 pgm=




Tab. 1.5 Struéna charakteristika, pfehled hlavnich emisnich zdroju a hlavnich dopadi Latek znegistujicich ovzdusi

Znedistujici latka a jeji zdroje

Zdravotni dopady

Environmentalni dopady

Suspendované éastice (atmosféricky aerosol)
Atmosféricky aerosol jsou pevné a kapalné ¢astice
suspendované v ovzdusi produkované prirodnimi

i antropogennimi zdroji. K pfirodnim zdrojum patfi
vulkanicka ¢innost, vétrem undseny prach a pyl

a ptirodni pozary. Nejvétsim antropogennim zdrojem
primarnich &astic v CR jsou domacnosti, polni prace
a mobilni zdroje (silniéni doprava a nesilniéni vozidla).
Suspendované ¢astice mohou byt primarniho

¢&i sekundarniho pavodu. Primarni &astice jsou

do ovzdusi emitovany pfimo, sekundarni ¢astice

v ovzdusi vznikaji procesem konverze plyn-¢&astice
(gas-to-particle conversion). Hlavnimi plynngmi
prekurzory sekundarnich astic jsou SO,, NO,, NH,
aVOC (Pdschl 2011; EEA 2013).

Velikostni rozsah atmosférického aerosolu zahrnuje
pét velikostnich f&dl — od jednotek nm po stovky
pm. Tuto $kalu Ize na zékladé podobnych vlastnosti
&éstic rozdélit na ¢astice jemného (Eastice < 2,5 pm)
a hrubého modu (Eastice > 2,5 ym). Jemné Castice
jsou produkty zejména nedokonalého spalovani,
hrubé &astice vznikaji mechanicky (Hinds 1999;
Seinfeld, Pandis 2006). Jemné &astice |ze déle
rozdélit na ¢astice nukleaéniho, Aitkenova

a akumulaéniho médu. Castice nukleadniho médu

(< 20 nm)* jsou emitovany do ovzdusi pfimo nebo

v ném vznikaji, pokud nejsou z atmosféry odstranény
procesem difuze, transformuji se do ¢astic Aitkenova
médu. Castice aitkenova maédu (20—100 nm) vznikaji
bé&hem spalovacich procest (Finlayson-Pitts a Pitts
1999). Akumulaéni méd dosahuje velikosti

100 nm-2,5 ym, je tvoren transformovanymi
&asticemi predchozich dvou moédu (Seinfeld a Pandis
2000).

Mobilni zdroje produkuji ¢astice 10-100 nm.
Stacionarni zdroje jsou pavodci &astic v rozmezi
50-200 nm. Dalkovym transportem jsou pfenaseny
&astice 100-1000 nm (Gu et al. 2011; Hinds 1999;
Zhang et al. 2004; Zhou et al. 2005; Yue et al. 2008).
Castice hrubého médu tvofi napt. &astice ptidy,
morska sul, Eastice z prdmyslovych a zemédélskych
ginnosti. Jejich vysoka sedimentadéni rychlost uréuje
kratky cas setrvani v atmosfére v rozsahu nékolika
hodin az dni. Z atmosféry jsou odstrariovany suchou
depozici a srazkami (Hinds 1999; Tomasi a kol. 2017;
Seinfeld a Pandis 2006).

Legislativni Uprava stanovuje imisni limity pro
hmotnostni koncentraci Eastic velikostni frakce PM_
(¢astice o primeéru < 10 mikrometr() a PM, ¢ (¢astice
o praméru < 2,5 mikrometrd).

Hmotnost &astic (zejména ultrajemnych

< 100 nm) ve standardné méreném velikostnim
spektru PM,  a PM, . je v porovnani s jejich pocty
zanedbatelna. Proto je pro nékterd hodnoceni vlivu
aerosolovych &éstic (zdravotni dopady, vliv na klima)
vyuzivano méfeni poc¢tu ¢astic a jejich velikostni
distribuce (Tuch et al. 1997; Stanier et al. 2004).

Suspendované ¢astice maji Siroké spektrum
ucinkl na srde¢né-cévni a respiraéni Ustroji.
Drazdi dychaci cesty, omezuji obranné
mechanismy a usnadnuji vznik infekce,
vyvolavaji zanétlivou reakei v plicni tkani,
prispivaji k oxidaénimu stresu a tim i k rozvoji
aterosklerodzy, ovliviuji elektrickou aktivitu srdce
a od roku 2013 jsou zafazeny mezi prokézané
lidské karcinogeny (IARC 2015). U&inek zavisi
na velikosti, tvaru a slozeni ¢astic. Kratkodobé
zvySeni dennich koncentraci ¢astic PM,  se
podili na narlstu celkové nemocnosti i Umrtnosti,
zejména na onemocnéni srdce a céy, na zvyseni
poctu osob hospitalizovanych pro onemocnéni
dychaciho Ustroji, zvyseni kojenecké umrtnosti,
zvyseni vyskytu kasle a ztizeného dychani
zejména u astmatikd (SZU 2015).

Dlouhodobé zvysené koncentrace mohou mit

za nasledek snizeni plicnich funkei, zvyseni
nemocnosti na onemocnéni dychaciho ustroji,
vyskyt symptomi chronického zanétu pradusek
a zkraceni délky Zivota zejména z dlvodu vyssi
umrtnosti na choroby srdce a cév u stargch

a nemocnych osob a na respiraéni nemoci
v&etné rakoviny plic (§ZU 2015). Pro plisobeni
aerosolovych ¢astic v ovzdusi nebyla zatim
zjisténa bezpelna prahova koncentrace.

Ovlivruji radiaéni bilanci
Zemé, formovani oblakd
a srazek, dohlednost.
Maji pfimy (rozptyl
pfichoziho slunec¢niho
zareni) a nepfimy (jako
kondenzaéni jadra

v oblacich ovliviuji odraz
zareni od oblakd) vliv

na radiacéni bilanci Zemé.
Atmosférické aerosoly
odrazeji a/nebo absorbuji
sluneéni zareni a tak
prispivaji k ochlazovani ¢&i
oteplovani klimatickoho
systému Zemé (IPCC,
2013).

Céstice maji vliv

na zvirata jako na lidi;
ovliviuji rostlinny

rst a ekosystémové
procesy; mohou
poskodit a pospinit
budovy (EEA 2013).

Velikostni rozsah pro jednotlivé médy se mohou v literature Lisit a to zejména pro velikostni rozsah nukleaéniho médu. Pro zpra-
covani a hodnoceni je v nasledujicich textech pouzita velikost nukleaéniho médu dle Young and Keeler (2007).




Znedistujici latka a jeji zdroje

Zdravotni dopady

Environmentalni dopady

Benzo[a]pyren

Benzo[a]pyren, ktery se v ovzdusi vyskytuje
prevazné navazan na ¢astice, je vhodngm markerem
znedisténi ovzdusi PAH. Ddvodem je jeho stabilita

a relativné konstantni prispévek ke karcinogenni
aktivité smési PAH vazanych na &asticich (EC
2001a). Mezi hlavni zdroje benzo[a]pyrenu v CR
patfi vytapéni domacnosti.

PAH predstavuji skupinu latek, z nichz fada ma
toxické, mutagenni ¢i karcinogenni vlastnosti,
patfi mezi endokrinni disruptory (latky
poskozujici funkei Zldz s vnitfni sekreci) a plsobi
imunosupresivné. Ovliviuji rdst plodu; prenatalni
expozice PAH souvisi s vyrazné nizsi porodni
véhou (Choi et al. 2006) a pravdépodobné také
s negativnim ovlivnénim kognitivniho vyvoje
malych déti (Edwards et al. 2010). Samotny
benzo[alpyren je klasifikovan jako prokazany
lidsky karcinogen (IARC 2020).

PAH maji schopnost
bioakumulace, mohou
prechéazet do potravniho
fetézce (Brookes et al.
2013,EEA 2013).

Oxidy dusiku

Jako oxidy dusiku (NO,) jsou oznacovéany oxid
dusnaty (NO) a oxid dusicity (NO,). Vice nez 90 %
antropogennich emisi NO, pfedstavuji emise

NO. Hlavnim antropogennim zdrojem NO, v CR
jsou mobilni zdroje (silnié¢ni doprava a nesilni¢ni
vozidla, vefejna energetika a vyroba tepla, pouziti
anorganickych dusikatych hnojiva domacnosti).

Z hlediska vlivu na lidské zdravi Ize za nejvgznamnéjsi
formu povazovat NO, (WHO 2005). NO, postihuje
predevsim dychaci systém. Hlavnim efektem
kratkodobého plsobeni vysokych koncentraci NO, je
narUst reaktivity dychacich cest a z toho vyplgvajici
nardst obtizi astmatikd (Samet et al. 2000).

Expozice NO, snizuje plicni funkce a zvysuje u déti
riziko respiraénich onemocnéni v disledku snizené
obranyschopnosti vici infekei (EEA 2013, Peel et al.
2005). Pasobeni NO, je spojovéno také se zvysenim
celkové, kardiovaskularni a respiraéni Umrtnosti (Stieb
et al. 2003, Samoli et al. 2003), ale je obtizné oddélit
ucinky dalsich, soucasné plsobicich latek, zejména
aerosolu (WHO 2005), uhlovodikd, ozonu a dalsich
(Brauer et al. 2002).

NO, pfispivaji

k acidifikaci a eutrofizaci
pud a vod. Vysoké
koncentrace NO, mohou
poskodit rostliny.

NO, jsou prekurzory
pfizemniho ozonu

a Castic (EEA 2013,
Brookes et al. 2013).

PFizemni ozon

Ozon (03) je sekundarni znedistujici latka bez
vlastniho emisniho zdroje, vznika jako soucast
fotochemického smogu. Vznika za Uéinku
sluneéniho zéfeni soustavou reakci zejména mezi
NO,, VOC a kyslikem (EEA 2013). Ozon muze byt
transportovan na velké vzdélenosti, kumulovat se
a dosahnout vysokych koncentraci daleko od mist
svého vzniku (Brookes et al. 201.3).

Hlavni U¢inek ozonu na lidsky organizmus je drazdivy.
Drazdi oéni spojivky, nosni sliznice a pridusky.
Kratkodobe studie ukazuiji, Ze koncentrace O,
mohou mit nepfiznivé ucinky na funkei plic vedouci
k jejich zanétu a respiraénim problémdm (EEA
2013). Ve vyssich koncentracich dojde drazdénim
dychacich cest k jejich zzeni a ztizenému dychéni.
Zvysené citlivé vici ozonu jsou osoby s chronickgmi
obstrukénimi onemocnénimi plic a astmatem. Vyssi
koncentrace ozonu jsou spojovany se zvysenim
denni Umrtnosti (WHO 2005).

Poskozuje vegetaci,
ovliviuje rostlinny rast
a zapricinuje ztratu
vynost zemédélskych
plodin, jeho ptsobenim
muze dojit k poskozeni
lesnich ekosystému

a snizeni biodiverzity
(EEA 2013).

Benzen

Benzen je v ovzdusi pfitomen zejména v disledku
antropogenni ¢innosti. Emise benzenu jsou do
ovzdusi vnaseny vyfukovymi plyny i odparovanim
z palivovych systému vozidel. Vgznamné mnozstvi
emisi benzenu vznika pfi spalovani pevnych

paliv v domacnostech, déle pfi ploSném pouziti
organickych rozpoustédel nebo pfi tézbé paliv.

Benzen patfi mezi karcinogenni latky pro ¢lovéka
(IARC 2020). P¥i vysokych koncentracich mize

mit hematotoxické, genotoxické a imunotoxické

Gginky (SZU 2015).

Schopnost
bioakumulace;

muze poskodit listy
zemédélskych plodin
a zpusobit smrt rostlin
(EEA 2013).

Olovo

Vétsina olova obsazeného v atmosfére pochazi

z antropogennich emisi. Mezi hlavni zdroje v CR
patfi vyroba Zeleza a oceli, silniéni doprava (otéry
pneumatik a brzd), domacnosti a vefejna energetika
a vyroba tepla.

P¥i dlouhodobé exporzici lidského organismu se
projevuji U¢inky na biosyntézu hemu, nervovy
systém a krevni tlak. Expozice olovem predstavuje
riziko i pro vyvijeci se plod, mdze negativné ovlivnit
vyvoj mozku a nasledné ovlivnit dusevni vgvoj
(Cernd 2011; EEA 2013). Z hlediska karcinogenity
pro ¢lovéka je olovo zafazeno do skupiny 2B —
mozné karcinogenni ucinky (IARC 2020).

Olovo se mize hromadit
v télech organisma
(bioakumulace) jako jsou
ryby, a mlze prechazet
do potravniho fetézce
(Brookes et al. 2013,
EEA 2013).

Kadmium je navazano pfevazné na &astice

s aerodynamickym prdmérem do 2,5 pm (EC
2001b). Mezi hlavni zdroje v CR patii doméacnosti
(vytépéni, ohfev vody, vareni), vefejné energetika
a vyroba tepla, vyroba Zeleza a oceli a vyroba skla.

Dlouhodobé expozice kadmiu ovliviiuje funkci
ledvin. M{zZe také negativné ovlivnit dychaci
soustavu; mezi disledky vlivu kadmia patfi

i rakovina plic (WHO 2000).

Schopnost
bioakumulace (EEA
2013).




Znedistujici latka a jeji zdroje

Zdravotni dopady

Environmentalni dopady

Arsen se vyskytuje pfevazné v &asticich

s aerodynamickym pramérem do 2,5 pm (EC
2001b). Mezi hlavni zdroje v CR patii domacnosti
(vytépéni, ohtev vody, vareni), vefejna energetika
a vyroba tepla a vyroba olova a skla.

Vysoké koncentrace zpUsobuji postizeni
nervového systému (SzU 2015a). Kritickgm
ucinkem dlouhodobého vdechovani arsenu je
rakovina plic (EC 2001b; WHO 2000).

Schopnost
bioakumulace; snizeni
rdstu a vynosu rostlin
rostoucich na pudach
s obsahem arsenu
(EEA 2013).

Nikl

Nikl se vyskytuje v &asticich v nékolika chemickych
slou¢eninach, které se lisi svou toxicitou pro lidské
zdravi i ekosystémy. Mezi hlavni zdroje v CR vefejna
energetika a vyroba tepla a spalovaci procesy

v pramuyslu a stavebnictvi a doméacnosti.

MUze ovlivnit dychaci soustavu

a obranyschopnost ¢lovéka (WHO 2000; EEA
2013). Slouceniny niklu jsou klasifikovany jako
prokazany lidsky karcinogen, kovovy nikl a jeho
slitiny jako mozny karcinogen (IARC 2020).

Nikl mdze znedistovat
pudy a vodu.

Oxid sifi¢ity

Oxid sifi¢ity (SO,) je emitovan do ovzdusi pfi
spalovani paliv s obsahem siry. Mezi hlavni zdroje
SO, v CR patti vefejna energetika a vyroba tepla
a vytapéni domacnosti.

Ma drézdivé ucinky na oci a dychaci soustavu.
Vysoké koncentrace SO, mohou zpUsobit
respiraéni potize. Zanét dychacich cest zpisobuje
kasel, vylu€ovani hlenu, zhoréeni astmatu

a chronické bronchitidy a zvysSuje nachylnost

k infekcim dychacich cest. Lidé trpici astmatem

a chronickgm onemocnénim plic jsou k plsobeni
SO, zvlasteé citlivi (EC 1997; WHO 2014).

SO, pfispivé k acidifikaci
prostfedi. SO, pfispivé

i ke vzniku sekundarnich
suspendovanych &astic,
u ktergch je prokazan
negativni dopad

na lidské zdravi

(EEA 2013).

Oxid uhelnaty

Oxid uhelnaty (CO) je plyn, ktery vznika v disledku
nedokonalého spalovani fosilnich paliv. V CR je
nejvétsim zdrojem emisi CO vytdpéni domacnosti,
silniéni doprava, spalovaci procesy v primyslu

a stavebnictvi (Zelezo a ocel) a vyroba Zeleza a oceli.

Véze se na krevni barvivo (hemoglobin) lépe

nez kyslik, a dochazi tak ke snizeni kapacity

krve pro prenos kysliku. Prvnimi subjektivnimi
pfiznaky otravy jsou bolesti hlavy, poté zhorseni
koordinace a snizeni pozornosti. Nejvice citlivi

k ptsobeni CO jsou opét lidé s kardiovaskularnim
onemocnénim (EEA 2013). Toxické ucinky CO se
projevi nejvice v orgdnech a tkanich s vysokou
spotfebou kysliku, jako je mozek, srdce a kosterni
svalstvo. Nebezpecny je také pro vyvijejici se plod
(WHO 2000).

CO muze prispivat
ke vzniku pfizemniho
ozonu (EEA 2013,
Brookes et al. 2013).

Elementarni uhlik

Elementérni uhlik (EC) je produkem nedokonalého
spalovani organickych materiall (uhli, oleje,
benzinu, dfeva a biomasy) (Schwarz et al. 2008).
EC je emitovan do ovzdusi pouze pfimo (primarni
Castice). Kromé terminu EC je pouzivan také
termin ¢erny uhlik (BC). éerng a elementéarni uhlik
v podstaté oznacuji stejny komponent atmosféry.
Zatimco EC obsahuje pouze uhlik, BC maze
obsahovat kromé EC i organické pfimési (Chow et
al. 2009; Husain et al. 2007; Petzold et al. 2013).
Pouzivani terminologie pro ozna¢eni elementarniho
a ¢erného uhliku se liSi v pojeti charakteru této
latky. Termin EC definuje tékavé vlastnosti,
oznaceni ¢erny uhlik (BC) popisuje absorpéni
vlastnosti napfi¢ spektrem viditelngch vinovych
délek (Seinfeld, Pandis 2006).

EC je soucasti jemné frakce aerosolovych

¢astic (PM, ). Z hodnoceni zdravotnich dopadd
PM, . na lidské zdravi vyplynulo, Ze variabilitu
epidemiologickych vysledkd nelze vysvétlit
pouze proménlivosti koncentraci PM, ¢ v prostoru.
Pri¢inou mohou byt praveé vice toxikologicky
aktivni slozky PM, . (Luben et al. 2017). EC (resp.
BC) oproti OC lépe prostupuje do lidského téla

a zhor$uje onemocnéni srdce a plic (Na, Cocker
2005).

BC silné absorbuje
sluneéni zareni

a vyznamné prispiva

k otepleni klimatického
systému Zemé
(Bachmann 2009).

Organicky uhlik

Organicky (OC) uhlik vznika pfi nedokonalém
spalovani, produkei biogennich &astic (viry, bakterie,
pyl, houbové spory a vSechny druhy fragmentu

z vegetace) a resuspenzi prachu spojené s dopravou
(Schwarz et al. 2008). OC je jak primarni, tak

i sekundarni ¢astice tj. maze vznikat reakcemi
plynnych organickych prekurzord.

OC je soucasti jemné frakce aerosolovych ¢astic
(PMZS). Organické ¢astice (véetné organického
uhliku), jez mohou obsahovat mimo jiné frakce
polycyklickych organickych uhlovodikd

(PAH), jsou studovéany pro jejich karcinogenitu

a mutagenni U¢inky (Seinfeld, Pandis 2006;
Satsangi et al. 2012).

OC rozptyluje sluneéni
zéreni, coz mé ochlazujici
uc¢inek na klimaticky
systém Zemé

(IPCC 2013).




Il. Znecistovani ovzdusi

II. ZNECISTOVANI OVZDUSI

CHMU hodnoti z povéfeni MZP tirovefi znecistovani ovzdusi pro
primarni zneciStujici latky antropogenniho ptvodu. Zakladnim
podkladem je tzv. emisni inventura, ktera kombinuje pfimy shér
tdajt vykazovanych provozovateli zdroji s modelovymi vypocty
z dat ohlasenych provozovateli zdrojii nebo zjisStovanyjch v ram-
ci statistickych Setfeni provadénych piedevsim CSU. Vysledné
emisni inventury jsou prezentovany v podobé emisnich bilanci
v sektorovém a Gzemnim &lenéni (CHMU 2023a). Doprovodny
dokument popisujici metodiky zpracovani emisnich inventur je
rovnéz prezentovan na internetovych strankach (CHMU 2023h).
Aktualni zprava (CHMU 2023f) pfedstavuje vysledky inventari-
zace emisi pro obdobi 1990-2021, ktera zohlediiuje doporuceni
tymu kontrolujiciho metodiky inventur u ¢lenskych statd EU. Ty
se tykaji pfedevsim pouZiti vysledkl Setfeni o spotfebach paliv
v domacnostech ENERGO 2021 (CSU 2022).

Emisni inventura vCR

Zdroje znecistovani ovzdusi jsou z hlediska zptsobu sledovani
emisi rozdéleny na zdroje sledované jednotlivé a zdroje sledo-
vané hromadné. Jednotlivé jsou sledovany zdroje vyjmenované
v pfiloze ¢. 2 zakona ¢. 201/2012Sb., o ochrané ovzdusi. Pro-
vozovatelé téchto zdrojl jsou podle § 17 odst. 3 pism. c) zako-
na povinni vést provozni evidenci staljch a proménnych tdaji
o stacionarnim zdroji popisujicich zdroj a jeho provoz a Gdaju
o vstupech a vystupech z tohoto zdroje. Dale jsou povinni kaz-
doro¢né ohlasovat idaje souhrnné provozni evidence (SPE) pro-

stfednictvim Integrovaného systému plnéni ohlaSovacich po-
vinnosti (ISPOP). Udaje z ISPOP jsou dale pfebirany do databazi
REZZO 1 a REZZO 2. Sbér dat za uplynuly rok probiha v obdobi
od ledna do konce bfezna.

Hromadné sledované zdroje evidované v REZZO 3 zahrnuji emise
z nevyjmenovanych spalovacich zdrojd, stavebnich a zemédél-
skych ¢innosti, plosného pouziti organickych rozpoustédel, cer-
pacich stanic, téZby uhli, pozari automobild a budov, z nakladani
s odpady a odpadnimi vodami, pouZivani zabavni pyrotechniky,
aj. Emise z téchto zdroju jsou zjistovany s vyuzitim tdaji sledova-
nych narodni statistikou a emisnich faktort.

Hromadné jsou sledovany také tidaje o mobilnich zdrojich
(REZZO 4), které zahrnuji emise ze silni¢ni (véetné emisi NMVOC
z odpart benzinu z palivového systému vozidel a emisi z otért
brzd, pneumatik a silnic), Zelezni¢ni, vodni a letecké dopravy
a z provozu nesilni¢nich stroji a mechanismu (zemédélské, lesni
a stavebni stroje, vozidla armady, Gdrzba zelené apod.). Soucasti
emisni inventury nejsou emise z resuspenze, tj. zviteni prachu pfi
provozu vozidel.

Pro modelové hodnoceni Grovné znecisténi jsou pro stanoveni
emisi z vytapéni domacnosti pouZivany emisni faktory reprezen-
tujici odhadovany stav, kdy jsou kotle po ¢ast doby provozovany
na snizeny vykon znamenajici nedokonalé spalovani a zvySené
emise (EU 2015). Stejné tak jsou do modelového hodnoceni tirov-
né znecCiSténi zahrnuty emise z resuspenze ze silni¢ni dopravy.
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Obr. 1.1 Vgvoj celkovych emisi hlavnich zneéistujicich Llatek, 1990-2021
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Vgvoj emisi

V§voj trovné znecistovani ovzdusi je tizce spjat s ekonomickou
a spolecensko-politickou situaci i s rozvojem poznani v oblasti
Zivotniho prostfedi umoznujicim Gplnéjsi a presnéjsi emisni in-
ventury. Casova fada zahrnujici obdobi 1990-2021 v &lenéni na
hlavni plynné zneciStujici latky, tuhé znecistujici latky, tézké kovy
a POP je prezentovana na Obr. II.1 az IL.4. Emise vSech znecis-
tujicich latek poklesly v tomto obdobi o desitky procent. Emise
benzo[a]pyrenu zacaly po poklesu v obdobi do roku 2008 opét
nartstat a v roce 2012 se pfibliZily Grovni roku 2001. Vlivem vy$-
§tho podilu spotieby ¢erného uhli v doméacnostech po roce 2010
doslo také ke zvySeni emisi HCB. V roce 2012 dosahly o 35 %

vys$si tirovné neZ v roce 2000. Emise ze stacionarnich zdroja ka-
tegorie REZZO 1 a REZZO 2 vyrazné poklesly vlivem zavedeni sys-

800

Znedisténi ovzdusi na uzemi Ceské republiky v roce 2022

tému fizeni kvality ovzdusi, ktery aplikuje na rdznych trovnich
fadu néastrojii (normativni, ekonomické, informacni atd.). Dopa-
dy téchto nastrojii se nejvice projevily koncem devadesatych let
minulého stoleti, tj. v obdobi, kdy vstoupily v obecnou platnost
emisni limity zavedené tehdy novou legislativou. Vyrazné snizeni
produkce emisi z nejviznamnéjSich zdrojd se pfiznivé projevilo
na kvalité ovzdusi pfedevsim v primyslovych oblastech severnich
Cech a Moravy, a doslo mj. také k viznamnému omezeni dalkové-
ho pfenosu znecistujicich latek. I pfes vyznamné sniZovani emi-
si u energetickych a pramyslovych zdroji pfetrvavaji na mnoha
mistech problémy s dodrZovanim poZadavki na kvalitu ovzdusi,
a proto se pozornost v poslednich letech soustieduje také na zdro-
je kategorie REZZO 3 a REZZO 4. PfestoZe i zde doSlo k vyrazné-
mu sniZeni emisi zejména u silni¢ni dopravy, vliv téchto zdroji
na kvalitu ovzdusi je vyznamny pfedevsim v obcich a pro jejich
regulaci zatim nebyla uplatnéna celoplo$né Ucinna opatfeni.

700

600

500

400

300

emise [kt]

200

100

1990

1991
1996

—o— PM,,
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Mimo jiné i z téchto divodi uloZily revize G6teborského protoko-
lu a Smérnice Evropského parlamentu a Rady (EU) 2016/2284 CR
zavazky ke sniZeni emisi k roku 2020 u PM, 017 %, SO, 0 45 %,
NO, o0 35 %, NMVOC o 18 % a NH, o 7 % a k roku 2030 PMZV5
0 60 %, SO, 0 66 %, NO, 0 64 %, NMVOC o 50 % a NH, 0 22 %
oproti roku 2005.

V roce 1991 vstoupil v platnost zakon ¢. 309/1991 Sh., o ochrané
ovzdusi, doplnény zdkonem 389/1991 Sh., o statni spravé ochra-
ny ovzdusi a poplatcich za jeho znecistovani, ktery poprvé v his-
torii CR zaved] s platnosti od roku 1998 emisni limity. V désledku
restrukturalizace hospodafstvi a modernizace zdroji doslo v fadé
odvétvi po roce 1990 k vyraznému poklesu vyroby (Obr. IL5).

U spalovacich zdrojt s niz§im tepelnym vykonem (vjtopny/kotel-
ny) postupné dochézelo k nahradé pevnych a kapalnyjch fosilnich
paliv zemnim plynem (Obr. IL.6).

Emise z lokalniho vytapéni domacnosti poklesly nejvice v obdo-
bi 1993-1997 vlivem plynofikace obci a statni podpory vytapéni
elektfinou. Spotfeba pevnych fosilnich paliv vdomacnostech byla
v roce 2001 0 67 % niZsi ve srovnani s rokem 1990 (Obr. I1.7).
Emise hlavnich zneciStujicich latek a emise Céstic ze zdroju
REZZO 4 Klesaly z d@vodu pfirozené obnovy vozového parku.
Ukonceni prodeje olovnatého benzinu v roce 2001 zpusobilo vy-
razné sniZeni emisi Pb do ovzdusi (Obr. I1.3).
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Obr. Il.4 Vgvoj celkovych emisi POP, 1990-2021
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Pfiznivy trend sniZovani spotfeby pevnych fosilnich paliv v sekto-
ru lokalniho vytapéni domacnosti jiz od roku 2001 nepokracoval,
a to zejména z divodu rostouci ceny zemniho plynu a elektfiny.
V obdobi let 2002-2008 mirné poklesla spotfeba uhli, které bylo
nahrazeno stale oblibenéjsim palivovym dfevem. Po roce 2009
spotfeba pevnych paliv v domacnostech, zejména palivového
dfeva, zacala opét narustat (Obr. I11.7). V letech 2009-2012 do-
chazelo diky dotacnimu programu Zelena Gisporam k zateplovani
budov a k ndhradé neekologického vytapéni nizkoemisnimi zdro-
ji. Emise hlavnich zneci$tujicich latek a emise Castic ze zdroji
REZZO 4 Klesaly z davodu zavadéni pfisnéjSich emisnich norem
pro nova vozidla uvadéna na trh. Vliv nartistu intenzity dopravy
a spotfeby motorové nafty zapiicinil zvySeni emisi téZkych kovt
a POP (Obr. 11.8).

V roce 2012 vstoupil v platnost zakon ¢. 201/2012 Shb., o ochra-
né ovzdusi, ktery zavedl pfisnéjSi emisni limity pro spalovaci
zdroje podle smérnice 2010/75/EU o primyslovych emisich.
Mezi nejvyznamnéjsi technicka opatieni ke sniZeni emisi v ob-
dobi 2013-2020 patfily instalace zafizeni na odsifovani a de-
nitrifikaci spalin (vétSina elektraren a vétSich teplaren) nebo in-
stalace tkaninovych filtr(i za stavajici elektrostatické odlucovace
(napf. u hutnich provozti v Moravskoslezském kraji).

Nova legislativa se zaméfila ve vétSi mife také na omezeni emisi ze
sektoru lokalniho vytapéni domacnosti zavedenim minimalnich
hodnot emisnich parametr( pro spalovaci zdroje s celkovym jme-
novitym tepelnym pfikonem do 300 kW pfi jejich uvadéni na trh
od roku 2014 a 2018. Od 1. zafi 2024 bude v této skupiné zdroji
mozné provozovat pouze kotle spliujici 3. emisni tfidu, ¢imz by
meélo dojit k odstaveni starych typi kotld a k jejich nadhradé mo-
dernéjSimi zafizenimi s niZ§imi emisemi. Vymény kotli probihaji
postupné a spolecné se sniZzovanim energetické naro¢nosti budov
jsou podporovany dotacni politikou na celorepublikové i krajské
Grovni.

Vyhodnoceni emisi za rok 2022 (pfedbézna data) ukazuje mezi-
ro¢ni pokles u vétSiny emisi s vyjimkou SO, a NH,. Pokles emisi

wexs

bylo mozné ocCekavat v navaznosti na pfiznivéjsi podminky top-

ného obdobi, které se promitaji do modelového vypoctu emisi
z vytapéni domacnosti. Ke sniZeni emisi doslo také u pramys-
lovych zdrojii, mj. v souvislosti s poklesem produkce u energe-
ticky a emisné naro¢nyjch komodit (hutni vjroba a zpracovani
nerostnych surovin). Naopak se mirné navysily ohlaSené emise
SO, a NO, u elektraren a rafinérii, coz souvisi s navySenim podilu
spalovaného uhli v palivovém mixu. Mirny nardst emisi NH, sou-
visi pfedevsim s vyssi spotfebou mineralnich hnojiv. V roce 2022
doslo k nejnizsi produkci emisi TZL, CO a NMVOC, k druhé nej-
nizsi produkci emisi SO, a NO, a tfeti nejnizsi produkci emisi NH,
v celém hodnoceném obdobi 2012-2022.

V néavaznosti na vystupy Setfeni ENERGO 2021 doslo
v roce 2023 k pfepoctu vSech emisi u sektoru 1A4bi Do-
macnosti: Vytapéni, ohfev vody, vafeni v Casové fadé
1990-2021. Nejvyznamnéji se tato zména promita u emisi TZL
a Castic PM a dale u emisi NMVOC i CO. V emisni inventufe tak
byly zohlednény mj. informace o kazdoro¢ni proméné struktu-
ry kotld zaloZené na prodejnich statistikach sledovanych MPO
a dalsi metodické zmény, jako je napf. zohlednéni faktu, Ze
spalovaci zdroje pro vytapéni nejsou po vétSinu casu provozo-
vany na jmenovity vykon. Z vyhodnoceni hlaseni o kontrolach
technického stavu a provozu kotlil na pevna paliva, pFistup-
nych pro CHMU na portalu ISPOP, je mozné evidovat p¥iznivy
vyvoj v poctu instalaci akumula¢nich nadob u kotl s ru¢nim
pfikladanim. Tyto nové informace a Gpravy provedené v nové
sestaveném vypoctovém modelu umoznily z dlouhodobé sle-
dovanych trendd prodeje kotld, topidel a tepelnych cerpadel
provedeni zpétného vypoctu, ve kterém byly poprvé uplatné-
ny také variabilni emisi faktory, reflektujici mj. vySe zminéné
informace o podilu kotlt s akumula¢nimi nadobami. Pro ak-
tualizaci sady pouZivanjch emisnich faktort kotld a topidel
byly vyuZzity castecné vysledky, dosazené v ramci projektu
S§S02030031 ARAMIS - Integrovany systém vyzkumu, hodno-
ceni a kontroly kvality ovzdusi (financovan se statni podporou
TA CR v ramci programu Prostfedi pro Zivot). Dalsi informace
k provedenému pfepoctu, v¢. grafického vyhodnoceni stavaji-
cich a novych ¢asovych fad emisi, jsou k dispozici na interne-
tovych strankach CHMU (CHMU 2023b).

Tab. II.1 Porovnani emisi hlavnich zneéistujicich latek, 2021-2022 (pfedbézné udaje)

ZK::;?.,‘“ie TZL so, NO co voc NH,
kt-rok*

Rok 2021 | 2022 | 2021 | 2022 | 2021 | 2022 2021 | 2022 | 2021 | 2022 | 2021 | 2022
REZZO1-2 | 60 56 | 452 | 470 | 640 | 601 | 2225 | 1970 | 173 | 172 | 07 06
REZZO 3 725 | 695 | 154 | 168 | 317 | 333 | 7727 | 7478 | 2653 | 2470 | 653 | 661
S;':‘f::oje 785 | 751 | 606 | 638 | 957 | 934 | 9952 9448 | 2826 | 2642 | 660 | 667
REZZO &4 65 66 02 02 | 624 | 619 | 998 | 986 | 156 | 155 | 08 08
CELKEM 850 | 817 | 608 | 640 | 1581 | 1553 | 10950 10434 | 298,2 | 2797 @ 668 | 67,5




K nejvétsimu poklesu celkovych emisi doSlo mezirocné u SO,
a NMVOC o cca 6,2 %, o cca 4,7 % poklesly emise CO a o cca
3,9 % emise TZL. Podrobnéjsi vyhodnoceni podilu jednotli-
vych kategorii zdroji na celkovych emisich a vjvoje emisi zne-
Cistujicich latek pfedevsim pro vyjmenované zdroje 1ze nalézt

v kap. IV.

Projekce emisi

CHMU zajistuje v rAmci reportingu k mezinarodnim zavazkim CR
(CLRTAP) a ke smérnici 2016/2284/EU zpracovani projekci, které
vychazi z inventury emisi, vjvoje socioekonomickych ukazateld,
legislativy platné v casovém horizontu projekce a dalSich opatfeni
ke sniZeni emisi.

Pro ti¢ely aktualizace Narodniho programu sniZovani emisi (MZP
2019) byla zpracovana emisni projekce pro obdobi 2020-2030

Znedisténi ovzdusi na uzemi Ceské republiky v roce 2022

(Obr. I1.9), a to podle scénafe s platnymi opatienimi (WEM) a s do-
date¢nymi opatfenimi (WAM). Tato projekce byla aktualizovana
v ramci pfipravy reportingu podle mezinarodnich zavazki v biez-
nu 2023. Projekce pro emise NO,, NMVOC, SO,, NH, a Castice
PM, ; vychazi pfedevSim z odborného vyhodnoceni budoucich
emisi a aktivitnich dat pro vyznamné kategorie zdrojd, jako jsou
napfiklad energetika, doprava, zemédélstvi, pouzivani rozpous-
tédel nebo nakladani s odpady. Veskera planovana opatfeni jsou
obsaZena v jiz platné legislativé a z toho divodu jsou vSechna za-
hrnuta ve scénaii WEM.

Do roku 2030 se predpoklada snizeni emisi vSech znecistujicich
latek vychazejici z obmény zdrojt tepla v sektoru lokalniho vy-
tapéni domacnosti, snizeni spotfeby fosilnich paliv pro vyrobu
elektrické energie a tepla, obnovy vozového parku vcetné podpo-
ry nizkoemisnich a bezemisnich vozidel, vétsi miry podpory ob-
novitelnych zdroji energie, zpfisnéni povinnosti pfi skladovani
a aplikaci hnojiv a dal$ich opatfeni.
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Poznémka: Emise NO, a NMVOC z NFR kategorii 3B a 3D se nezahrnuji.
Obr. 11.9 Srovnani emisnich stropa a scénara emisnich projekei zakladnich zneéistujicich Latek
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lll. Meteorologické a rozptylové podminky

lIl. METEOROLOGICKE
A ROZPTYLOVE PODMINKY

Miru zneciSténi ovzdusi ovliviiuje nejen mnozstvi emisi z antro-
pogennich a pfirodnich zdrojd, ale i meteorologické podminky.
Teplota vzduchu, rychlost vétru a vertikalni stabilita atmosféry
urcuji rozptylové podminky, srazky pak napomahaji procesu sa-
mocisténi atmosféry. Rozptylové podminky lze Ciselné vyjadfit
pomoci ventilaéniho indexu!, ktery je definovan jako soucin vys-
ky sméSovaci vrstvy? a primérné rychlosti vétru v ni (Ferguson
2001, Skachova 2020). Zavislost antropogennich emisi z vyta-
péni na teploté vzduchu vyjadfuji denostupné, jejichZ vypocet
je upraven vyhlaskou ¢. 194/2007 Sh. Podrobnéjsi specifikace
vlivu meteorologickych podminek na kvalitu ovzdusi je uvedena

v CHMU (2023d).

Meteorologické podminky v roce 2022

Rok 2022 byl na tizemi CR teplotné nadnormalni, priimérna ro¢ni
teplota vzduchu 9,2 °C byla 0 0,9 °C vy$8i neZ normal 1991-2020

(Obr. I11.1). Jedna se o paty nejteplejsi rok v obdobi od roku 1961.
Tepleji bylo v letech 2014 a 2015 (9,4°C), 2019 (9,5 °C) a 2018

10

(9,6 °C). V roce 2022 se vyskytly dva teplotné silné nadnormalni
mésice, a to Eerven s priimérnou teplotou vzduchu na tizemi CR
18,7 °C (odchylka +2,2 °C) a fijen s primérnou teplotou 10,7 °C
(odchylka +2,5 °C). Jako teplotné nadnormalni byly hodnoceny
zimni mésice leden a Ginor a dale kvéten a srpen. Velmi chladny
byl duben, s primérnou teplotou 6,4 °C (odchylka -2,1 °C) byl
hodnocen jako teplotné silné podnormalni. Ostatni mésice byly
hodnoceny jako teplotné normalni (Obr. II1.2).

Srazkové byl rok 2022 na tizemi CR normalni. Priimérny ro¢ni
Ghrn srazek 634 mm predstavuje 93 % normalu 1991-2020
(Obr. II1.3). BEhem roku se vyskytly pouze 4 mésice, které ne-
byly hodnoceny jako srazkové normalni. Srazkové nadnormal-
ni byly mésice Cerven se srazkovym hrnem 102 mm (124 %
normalu) a zafi s thrnem 81 mm (135 % normalu). Naopak
velmi suchy byl biezen, kdy na tizemi CR spadlo v priiméru
pouze 16 mm sraZzek (35 % normélu) a byl hodnocen jako sil-
né podnormalni. Slo tak o tfeti nejsussi bfezen od roku 1961.
Srazkové podnormalni byl fijen s mési¢nim thrnem 23 mm
(47 % normalu) (Obr. I11.4).

teplota [°C]

8 - - = - - - - - -
6
4
2
0

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
B priamérna rocni teplota vzduchu = == pormal 1991-2020
Obr. lll.1 Pramérna roéni teplota vzduchu, 2012-2022
1 https://www.chmi.cz/files/portal/docs/uoco/mes_zpravy/mesprehledy.html#ventindex
2 Smésovaci vrstvou rozumime vrstvu atmosféry mezi zemskym povrchem a spodni hranici nejnizéi zadrzné teplotni vrstvy (CMeS

2023).
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Znegidténi ovzdusi na tzemi Ceské republiky v roce 2022
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Obr. 111.2 Pramérné mésiéni teploty vzduchu vroce 2022 v porovnani s normalem 1991-2020
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Obr. lll.4 Mésiéni Ghrny srazek vroce 2022 v porovnani s normalem 1991-2020
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Ill. Meteorologické a rozptylové podminky

Rozptylové podminky v roce 2022

V porovnani s desetiletym priamérem 2012-2021 panovaly v roce
2022 vyrazné lepsi rozptylové podminky (Obr. I11.5). Dobré rozptylo-
vé podminky (RP), vyjadfené pomoci ventilacniho indexu pro celou
CR, byly v roce 2022 zaznamenany ve 320 dnech (88 %). V porovna-
ni s desetiletym primérem se jedna o zlepSeni o 5 %. Mirné nepfizni-
vé RP se v roce 2022 vyskytly ve 42 dnech (11 %), nepfiznivé RP pak

ve tfech dnech (1 %). Nejvice dobrych RP bylo béhem roku zazname-
nano v Gnoru, kvétnu, ervnu a ervenci (100 %), nejméné naopak
v listopadu (57 %). Nepfiznivé RP byly zaznamenany v lednu, fijnu
a listopadu (3 %). V porovnani s desetiletym primérem 2012-2021
1ze vétSinu mésicti hodnotit jako mésice se standardnimi RP. Vijimku
tvofil mésic leden se zlepSenymi RP a mésice Ginor, Cerven a cervenec
s vyrazné lepSimi RP. Mésic listopad je hodnocen jako standardni,
avsak na hranici se zhorSenymi RP, mésic prosinec pak standardni,
ale na hranici se zlepsenymi RP (Obr. IIL.6).
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Obr. lI1.6 Getnosti vskytu rozptylovych podminek vroce 2022 v porovnani s 10letym primérem 2012-2021
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Denostupné v roce 2022

Pocty denostupiifi na tizemi CR byly v roce 2022 (3 934) srovna-
telné s 10letym primérem 2012-2021 (3 991). Nejvyssi pocet de-
nostupiid (4 310) byl zaznamenan v roce 2013, kdy byla naméfe-
na i nejnizsi pramérna teplota v topnych dnech (3,8 °C). Naopak
nejnizsi pocet denostupiiti (3 611) byl zaznamenan v roce 2014,

v

kdy byla dosaZena i nejvyssi pramérna denni teplota (5,8 °C)

4 400
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v topnych dnech (Obr. II1.7). Po¢ty denostupnd se béhem péti
mésicli pohybovaly nad hodnotou 10letého praméru (bfezen,
duben, zafi, listopad a prosinec), naopak béhem ¢tyf mésict pod
prumérem (leden, tinor, kvéten a fijen; Obr. II1.8). Nejvétsi pokles
poCtu denostupiid oproti 10letému praméru byl zaznamenan
v Gnoru, ktery byl klimatologicky vyhodnocen jako teplotné nad-
normalni a pozitivné tak ovliviioval odhadované emise z vytapéni
domacnosti. Nejvyssi nartst poctu denostupiiti byl zaznamenan

v dubnu, ktery byl vyhodnocen jako teplotné silné podnormalni.
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Ill.7 Poéty denostupiid a pramérna denni teplota v topngch dnech, 2012-2022
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IV. Kvalita ovzdugi v Ceské republice

/ 4 w

IV. KVALITA OVZDUSI V CR

Hodnoceni kvality ovzdus$i uvedené v roCence pokryva celé izemi
CR. Dokumentovéani dodrZovani legislativnich poZzadavkii i v ob-
lastech, ve kterych nedochazi k prekroceni zadného z imisnich
limitd, je jednou ze zakladnich zasad smérnice 2008/50/ES.
Nejsou-li splnény cile kvality vnéjSiho ovzdusi stanovené smér-
nici, musi ¢lenské staty pfijmout opatfeni sméfujici k dodrzeni
imisnich limit a dlouhodobych imisnich cili. Hodnoceni kvality
ovzdusi se provadi s ohledem na ochranu zdravi populace a na
ochranu ekosystému a vegetace.

Pro hodnoceni kvality ovzdusi v této roCence byla uplatnéna
kritéria vipoctu podle pfilohy [ smérnice 2008/50/ES a pfilohy
IV smérnice 2004/107/ES. Tyto pfilohy stanovuji cile v oblas-
ti kvality Gidaji pro posuzovani kvality vnéjsiho ovzdusi. Pro
hodnoceni kvality ovzdusi 1ze pouzit tdaje pouze z méficich
stanic, na kterych byl splnén pozadavek minimalniho shéru
dajt ve vysi 90 %, pfiCemZ se nezahrnuji ztraty idaji v da-
sledku pravidelnych kalibraci nebo bézné adrzby pfistrojové
techniky. AniZ je dotCena pfiloha I smérnice 2008/50/ES, jsou
pii shromazdovani Gidajit a pfi vipoctech statistickych para-
metrd uplatnéna kritéria uvedena v pfiloze XI stejné smérnice.
V dtsledku téchto zmén se mohou nékteré prezentované udaje
ve starSich rocenkach mirné liSit v porovnani s adaji prezento-
vanymi v této rocence.

Zakladem pro hodnoceni kvality ovzdusi jsou koncentrace na-
méfené na monitorovacich stanicich. Méfici sit je nejhustsi v ob-
lastech s nejvys$simi koncentracemi $kodlivin, nicméné pokrjva
celou CR. V roce 2022 byla do databaze ISKO dodana naméfena
data celkem ze 198 stanic. Patefni siti monitorovacich stanic je
Statni sit imisniho monitoringu (SSIM), kterou provozuje CHMU.
Jeji soucasti jsou jak stanice s automatizovanym, tak i s manual-
nim méficim programem, ze kterjch jsou odebrané vzorky analy-
zovany v laboratofich CHMU. V nékterjch pfipadech je na jedné
lokalité znecisténi ovzdusi sledovano soucasné automatickymi
i manualnimi metodami. SSIM je doplnéna stanicemi dalSich or-

ganizaci, jejichZ méfeni je rovnéz vyuzivano pfi hodnoceni kvality
ovzdusi. V ISKO jsou téZ zahrnuty informace z pfihrani¢nich ob-
lasti Némecka, Polska, Rakouska a Slovenska, které jsou ziskany
v ramci recipro¢ni vymény dat.

Mapova interpretace je nezbytnym vychodiskem pro indikaci ob-
lasti s pfekroCenim imisnich limit z hlediska ochrany lidského
zdravi, pro které legislativa vyZaduje pfipravu programi pro zlep-
eni kvality ovzdusi, pfipadné regulacnich fadd. Pro lepsi orienta-
ci v plosnych mapach znecistujicich latek byla zavedena jednotna
barevna $kala (Tab. IV.1). Cervené je zvyraznéno piekroceni imis-
niho limitu, dal$§imi zakladnimi hranicemi mezi kategoriemi jsou
doporucené hodnoty WHO a dolni a horni meze pro posuzovani
(Tab. I.1-1.3, kap. Uvod). Horni a dolni meze pro posuzovani Girov-
né zneCisténi jsou stanoveny v pfiloze ¢. 4 vyhlasky 330/2012 Sh.
V mistech, kde Groven zneciSténi dosahuje nebo pfesahuje horni
mez, se posuzovani irovné znecisténi provadi méfenim v souladu
s cili kvality (idajti podle ¢asti I pfilohy €. 1 k této vyhlasce.

Pro hodnoceni kvality ovzdusi a pro tvorbu plo$nych map od roku
2022 vcetné byly jiz k dispozici vystupy ze S¢itani lidu, doma
a byt 2021 (CSU 2023b). Pouziti aktualnich v{stupi SLDB 2021
vedlo, v porovnani s podklady pro plo$né mapy v predeslych
letech, zejména k prostorové zméné rozloZeni emisi z lokalniho
vytapéni domacnosti (tj. pokles emisi v aglomeracich a vétsich
méstech a narlst ve venkovskych oblastech). Vice podrobnosti
o Gipravé vypoctu prostorového rozloZeni emisi 1ze nalézt v Pfilo-
ze I nebo v CHMU (2023d).

Dalsim vystupem jsou diagramové mapy, které pfehledné zna-
zoriiuji vyvoj imisnich charakteristik v letech 2012-2022. Dale
grafy vyvoje imisnich charakteristik vybranych znecistujicich
latek ukazuji vyvoj Grovné zneciSténi ovzdusi za poslednich
11 let, porovnani situace v aktualné hodnoceném roce s pri-
mérem za predeslé desetileté obdobi a vyvoj tirovné znecisténi
béhem aktualniho roku. Pro lepsi orientaci v grafech je zavede-

Tab. IV.1 Barevna skala v legendé plosngch map znecistujicich latek pro rozdéleni oblasti podle mezi pro posuzovani
a oblasti nad imisnim limitem

< doporué¢ena hodnota WHO

< dolni mez pro posuzovani

dolni mez pro posuzovani — horni mez pro posuzovani

horni mez pro posuzovani — imisni limit

> imisni limit

> imisni limit (silné zatiZzené oblasti)
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Tab. IV.2 Barevna §kala v legendé grafa pro rozdéleni méFicich stanic podle svého typu (x - jakakoliv pismena v klasifikaci)

Zjednodusena klasifikace stanic Klasifikace Eol
stanice venkovské regionalni (REG) B/R/xxx-REG
stanice venkovské pfiméstské (R) B/R/xxx-NClI
stanice pfedméstské pozadové (SUB) B/S/xxx
stanice méstské pozadové (UB) B/U/xxx
stanice dopravni (T) T/x/xxx
stanice pramyslové (1) 1/x/xxx

na jednotna barevna $kala, kde jednotlivé barvy prezentuji ur-
City typ stanice (Tab. IV.2). Jedna se o zjednodu$enou klasifika-
ci, ktera vychazi z oficialni klasifikace Eol, v€etné podkategorii
(vice v CHMU 2023d). V datové ro¢ence ,,Souhrnny tabelarni
pfehled“ (CHMU 2023e) jsou uvedeny piehledy naméfenych
koncentraci zneéistujicich latek ve venkovnim ovzdusi v CR na
jednotlivych méficich stanicich za rok 2022. Hodnoty jsou se-
fazeny sestupné a Sedym podkladem je zvyraznéno pfekroceni
imisniho limitu.

Grafy vyvoje emisi znecistujicich latek na tizemi CR ukazuji vy-
voj trovné znecistovani ovzdusi v ¢lenéni na sektory za posled-
nich sedm let. Pro obvykle prezentované srovnani poslednich
10 let nebyly v dobé pfipravy kapitoly k dispozici kompletni
daje. Divodem byly nedokoncené piepolty emisi v sektoru
1A4bi — Domacnosti: Vytapéni, ohfev vody, vafeni, ktery se po-
mérné vyznamné podili na celkovych emisich u vétSiny sledova-
nych znecistujicich latek. Vyvoj za uplynulé desetileti bude opét
prezentovan v rocence v piistim roce.
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IV.1 Kvalita ovzdusi v Ceské republice — Suspendované &astice

IV.1 Suspendované
castice

Znetisténi ovzdusi suspendovanymi Casticemi frakci PM, a PM,
zustava jednim z hlavnich problémd, které je tfeba feSit pfi za-
jistovani kvality ovzdusi CR. Pfekra¢ovani imisnich limitéi PM,,
a PM, ; se stale podili na vymezovani oblasti s nadlimitnim zne-
¢isténim ovzdusi.

IV.1.1 Znecdisténi ovzdusi
suspendovanymi ¢asticemi
vroce 2022

Suspendované &astice PM,

K prekroceni 24hodinového imisniho limitu PM S (primérnou
24hod. koncentraci 50 pg-m je povoleno piekroCit 35x za rok)

doslo v roce 2022 na neceljch 2 % stanic (3 stanice z celkového
poctu 157 s dostate¢nym poctem dat pro hodnoceni; Obr. IV.1.1,
Obr. IV.1.2 a Obr. IV.1.7). Jednalo se pramyslovou stanici Ostra-
va-Radvance ZU (45x pfekrogeno), venkovskou stanici Véftiovice
(43x pfekro¢eno) a dopravni hot spot stanici Ostrava-Ceskobra-
trska (37x pfekroceno). VSechny stanice s pfekrocenim imisniho
limitu leZi na tizemi aglomerace O/K/F-M.

Stanice v aglomeraci O/K/F-M jsou dlouhodobé ovlivnény dalko-
vym transportem znecisténi z Polska. Stanice Ostrava-Radvanice
ZU je navic ovlivnéna primyslovymi emisemi a stanice Ostrava-
-Ceskobratrska (hot spot) emisemi z dopravy. Na stanici Véffiovice
se projevuje kombinace vlivu znecisténi ovzdusi z jizniho Polska
a vesnické zastavby na ceské strané hranice spolu se specifickymi
meteorologickymi podminkami v tdoli OlSe. Reprezentativnost
stanice Véiniovice pro ¢esky venkov je proto omezena a vysledky
méfeni z této stanice nejsou zahrnuty v dalSich charakteristikach

(ro¢ni chod mési¢nich koncentraci a vjvoj koncentraci).

Imisni limit pro primérnou 24hodinovou koncentraci PM, byl
v roce 2022 piekrocen na 0,02 % tizemi CR' s cca 0,03 % obyvatel
(Obr. 1V.1.3). Za poslednich pét let (0,1 % v roce 2021, 0,001 %

klasifikace stanic pocty prekroceni IL 0 25 50 100 km
B méstska pozadova - 0 I | | — aglomerace
¢ piredméstska pozadova 1-15 — zona
A venkovska 16-35 — kraj
B 3650 — feka

® dopravni

Hl > 50

* primyslova

Obr. IV.1.1 Poéty prekroéeni hodnoty imisniho limitu pro 24hod. primérnou koncentraci PM, | na stanicich imisniho

monitoringu, 2022

1 Pravdépodobnou hlavni pfi¢inou nadlimitni 36. nejvyssi 24hodinové koncentrace PM,  mimo okoli stanic Véffovice a Ostrava-
-Ceskobratrskd byly fugitivni emise z hutni prvovyroby vstupujici do rozptylovych modeld CAMx a SYMOS (viz PFiloha I). Jedna
se o lokdlné zvysené koncentrace, které nebyly mérenim na nejblizsich stanicich Stdtni sité imisniho monitoringu zaznamendany.
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klasifikace stanic koncentrace [ug-m™] 0 25 50 100 km

B méstska pozadova B <> L1 | | — aglomerace
¢ predméstska pozadova 26-35 — zbna

A venkovska I 36-50 — kraj

@® dopravni - > 50 — feka

* primyslova

Obr. IV.1.2 36. nejvyssi 24hod. primérné koncentrace PM, méfené na stanicich imisniho monitoringu, 2022

koncentrace [ug-m™]

Bl <25 48,6 % 0 25 50 100km — aglomerace
26-35 46,6 % L1 | — z6na
— kraj

[ 36-50 47 %
B > 50 0,02 %

Obr. IV.1.3 Pole 36. nejvyssi 24hod. koncentrace PM, , 2022

¥ obce nad 30 tis. obyvatel
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Ostrava- Ostrava-Fifejdy Rychvald
Poruba CHMU

T ™R epublicyy
P1ONRrimyslova = =

Plzen-
Doubravka

Plzefi-Lochotin s

Pardubice

Dukla Moravska

Trebova -
__Piaristicka.

n Strakonice-
ZS Strakonice

Prachatice ™

" nemocnice

Brno-
Svatoplukova:m

Ceské Budgjovice

IL 24h klasifikace stanic 0 25 &0 100 km — aglomerace

ilracriaran m méstska, predméstska | | | | — zbna
Sozescesgay » Rogray — kraj
KRR]ARIKKKIK’R * prumyslova

X nedostateény pocet dat

> L
Obr. IV.1.4 36. nejvyssi 24hod. koncentrace a roéni prumérné koncentrace PM, j na vybranych stanicich s klasifikaci UB,
SUB,1aT, 2012-2022

A
Kamenny Ujezd

Kosetice

Churarov

Hojna Voda

IL 24h klasifikace stanic 0 25 50 100km  — aglomerace
ﬂ- IL roéni pramér 4 venkovska I | [ I — zbna
— kraj
NOITNDONONO TN
e AaNN
KR]]]]]R]R]KKR

x nedostatecny pocet dat

> L
Obr. IV.1.5 36. nejvyssi 24hod. koncentrace a roéni primérné koncentrace PM, A na vybrangch stanicich s klasifikaci R,
2012-2022
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tzemi v roce 2020, 0,3 % v roce 2019, 3,2 % v roce 2018) do-
Slo v roce 2022 k pfekroceni imisniho limitu na druhé nejmensi
ploSe, coz odpovida nizkému poctu piekroceni imisniho limitu
na méficich stanicich. Velka ¢ast tizemi CR (vice neZ 95 %) byla
v roce 2022 vystavena koncentraci do 35 pg-m3, tedy koncentraci
pod horni mezi pro posuzovani stanovené vyhlaskou ¢. 330/2012

koncentrace [ug-m™]

B <50

B 15,1-20,0
20,1-28,0

[ 28,1-400

B - <00

klasifikace stanic
B méstska pozadova

¢ predméstska pozadova
A venkovska

@® dopravni

*  prumyslova

Znedisténi ovzdusi na uzemi Ceské republiky v roce 2022

Sh?. Nejvice zatizenou souvislou oblasti byla, stejné jako v prede-
$lych letech, aglomerace O/K/F-M (Obr. IV.1.4 a IV.1.5).

Imisni limit pro priimérnou roéni koncentraci PM,; (40 pg-m™)
nebyl v roce 2022, poctvrté v fadé po letech 2019-2021 za celou
historii méfeni PM,  od roku 1993, pfekrocen na Zadné stanici CR

J — aglomerace

— zbna
— kraj
feka

Obr. IV.1.6 Roéni primérné koncentrace PM,  méFené na stanicich imisniho monitoringu, 2022

100

80

60

40

podil lokalit [%]

20

0

2012 2013 2014 2015 2016

= 24hod. koncentrace PM,
ro¢ni koncentrace PM,, (IL = 25 Hg-m=3; platny do roku 2019)

-—. —

2021 2022

2017 2018 2019 2020

m ro¢ni koncentrace PM,

B rocni koncentrace PMZ,5 (IL = 20 pg-m3; platny od roku 2020)

Obr. IV.1.7 Podil stanic, kde doslo k pFekroé&eni imisniho limitu pro primérnou 24hod. koncentraci PM,  a primérnou roéni

koncentraci PM, aPM, ,2012-2022

2,5°

Vice podrobnosti viz ivod do kap. IV.

Horni a dolni meze pro posuzovdni Urovné znecisténi a povoleny pocet prekroceni jsou stanoveny v pfiloze €. 4 k této vyhldsce.
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koncentrace [ug-m™] — aglomerace
B <150 50,9 % 0 25 50 100km  — zna
| ] | | — kraj

P 151200 439%
20,1280 52%
[ 28,1400 0,02%

I > 400

Obr. IV.1.8 Pole roéni primérné koncentrace PM

¢ obce nad 30 tis. obyvatel

2022

10’

-3
m&er:za;g " m34]1,2 % 0 25 50 100km :g:?amerace
B 151200 546% L | — kraj
20,1-28,0 10,9 % v obce nad 30 tis. obyvatel
[ 28,1400 03%
B > 400

Obr. IV.1.9 Pétilety prumér roénich pramérnych koncentraci PM__, 2018-2022

10’
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60

40

20

koncentrace [ug-m3]

méstské—-2022
et venkovské —-2022

et piedméstské —2022
et dopravni—2022

. predméstské—10lety pramér (2012-2021)
----#---- dopravni—10lety pramér (2012-2021) .

méstské—10lety pramér (2012-2021) .
venkovské —10lety pramér (2012-2021)

Vi VI IX X Xl Xl

et prumyslové —2022 (v agl. O/K/F-M)
regionalni-2022

regionalni—10lety pramér (2012-2021)

Obr. 1V.1.10 Roéni chod primérngch mésiénich koncentraci PM, , (priméry pro dany typ stanice), 2022

(Obr. 1V.1.7). Nejvyssi ro¢ni primérné koncentrace byly naméfe-
ny na stanicich v aglomeraci O/K/F-M (Obr. IV.1.6). Nejvyssi roni
primérné koncentrace byly, podobné jako v minuljch letech, na-
méfeny na priimyslové stanici Ostrava-Radvanice ZU (31,2 pg-m3),

na venkovské stanici Véfiiovice (28,3 pg-m~) a na pramyslové
stanici Ostrava-Pfivoz (27,1 pg-m).

Stejné jako v letech 2019-2021 nebylo v prostorovém rozliSeni
1 x 1 km vymezeno 74dné tizemi CR s nadlimitni ro¢ni primér-
nou koncentraci PM,  (Obr. IV.1.8). Nicméné i v letech pfedesljch
doslo k pfekroceni rocni priimérné koncentrace PM  jen na malé
Casti izemi CR (0,1 % v roce 2018 a 0,02 % v roce 2017). Z hledis-
ka pétiletého priméru ro¢nich primérnych koncentraci je nejvice
zatiZzenou oblasti aglomerace O/K/F-M (Obr. IV.1.9).

Koncentrace PM, ; vykazuji zfetelny rocni chod s nejvyssimi hod-
notami v chladnjch mésicich roku (Obr. IV.1.10), kdy dochazi
i k nejcastéjsimu pfekracovani hodnoty 24hodinového imisniho
limitu (vice neZ 80 % pfipadd pfekroceni v bfeznu, listopadu
a prosinci). Vy38i koncentrace PM v ovzdusi béhem chladného
obdobi roku souvisi jak s vy$$§imi emisemi Castic ze sezonné pro-
vozovanych tepelnych zdroji, tak i s ¢astéjsim vyskytem zhorse-

nych rozptylovych podminek v této ¢asti roku.

Rocni chod koncentraci PM, , v roce 2022 vykazuje méné vyrazny
prabéh v porovnani s desetiletym pramérem, kdy nejvyssi kon-
centrace byly zaznamenany v zimnich mésicich jak na zacatku,
tak na konci roku. Naopak na zac¢atku roku 2022 (leden a tinor)
byly naméfeny nizké koncentrace PM, . NejvySsi koncentrace
PM, , byly naméfeny v bfeznu (Obr. IV.1.10).

Priimérné mési¢ni koncentrace PM,, v roce 2022 v porovnani
s desetiletym pramérem (2012-2021) byly, s vyjimkou biezna,
kvétna a prosince, niZsi ve vSech mésicich roku. Pokles kon-
centraci PM, na stanicich byl vyrazny, jak bylo jiZ zminéno,
zejména v lednu (pokles o 15 pg-m, tj. 0 50 %) a v inoru (po-

kles 0 21 pug-m=, tj. 0 63 %) v porovnani s desetiletym primé-

rem 2012-2021. Primérné mésic¢ni koncentrace v Gnoru byly
v ramci roku 2022 dokonce nejnizsi. Tento pokles lze vysvét-
lit nasledovné: na zacatku roku 2022 (leden—tnor) panovaly
zlepSené az vyrazné lepsi rozptylové podminky, teplotné byly
mésice charakterizovany jako nadnormalni a srazkové normal-
ni. V Ginoru panovalo i vétrné pocasi. V lednu a Gnoru lze tedy
pfedpokladat nizsi spotfebu paliv, navic podminky pro roz-
ptyl znecistujicich latek v lednu a Gnoru 2022 byly zlepSené
az vyrazné zlepSené. V bfeznu doSlo k navySeni koncentraci
a k dosazeni maxim v ramci roku, a to vlivem zvySené potfeby
vytapéni v prvni poloviné mésice, kdy se primérné denni tep-
lota vzduchu na tizemi CR pohybovala vyrazné pod hodnotou
normalu. Vyrazné navySeni koncentraci azZ nad hodnotu imis-
niho limitu v druhé poloviné mésice zptisobily opakované tla-
kové vysSe a zhorSeni rozptylovych podminek. Navic byl biezen
suchy mésic charakterizovany vyskytem silné podnormalnich

srazek (Skachova et al., 2022).

Zavér roku (listopad—prosinec) byl teplotné a srazkové normal-
ni, rozptylové podminky v porovnani s desetiletym primérem
2012-2021 byly v praméru charakterizované jako standardni.
Pramérné mésicni koncentrace v listopadu byly niZsi nez desetile-
ty primeér o 13 %; pramérna mési¢ni koncentrace v prosinci byla
mirné vyssi (o 3 %) v porovnani s desetiletym primérem. K na-
vySeni koncentraci v prosinci doslo zejména v obdobi mrazivych
dnti s inverznim razem pocasi v druhé tfetiné mésice.

Pro letni obdobi roku (duben-zafi) jsou typické koncentrace na
nizsi drovni, kdy dochazi k dtlumu sezonnich zdroji. Koncen-
trace Castic jsou ovlivnény zejména vyskytem sucha, které vede
k prasnosti a naslednému navyseni koncentraci ¢astic v ovzdusi.
V letnim obdobi roku 2022 panovaly normalni azZ silné nadnor-
malni teploty (s vyjimkou silné podnormalniho dubna) a normal-
ni aZ nadnormalni thrny srazek. Rozptyloveé lze toto obdobi cha-

rakterizovat jako standardni aZ vyrazné lep$i. Primérné mési¢ni
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IV.1 Kvalita ovzdusi v Ceské republice — Suspendované &astice

klasifikace stanic koncentrace [ug-m™]

M méstska pozadova - <5,0 | | | | — aglomerace
¢ predméstska pozadova - 5,1-12,0 — zbna
A venkovska 12,1-17,0 — kraj
® dopravni P 17,1-20,0 — feka

B > 200

Obr. 1V.1.11 Roéni primérné koncentrace PM, ; méFené na stanicich imisniho monitoringu, 2022

*  primyslova

koncentrace [pug-m™]

Bl <50 0,6 % 0 25 50 100km — aglomerace
B 51-120 779% L1 1 | - iOUa
— Kraj
1Z-178 208% ¢» obce nad 30 tis. obyvatel

[ 17,1200 06%
B > 200 0,03 %

Obr. IV.1.12 Pole ro¢ni primérné koncentrace PM, ,, 2022
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m Ostrava. Ostrava- m

Ostrava-  privoz Hrusov 50 an

Radvanice ZU

7 Vitavou®
gD spogovists
Kladno-

gifed mésta

P2-Riegrovy

Plzefi-Doubravka  Befoun

Olomouc-

i

Plzen-Lochotin

Plzen-Slova

Plzen-stfed
]

Klatovy soud

e i ®
,.,J]ﬂ]]]] KFizanov

gua-Znojemska

Strakonice-

e.VaIaéské Mezifici
ZS Strakonice

Ffydek-Mistek

Churariov

[ ]
Brno-Lany ]]]I]]]]]]_]]

Brno-Tufany

Ceskeé Budgjovicg

0 25 50 100 km — aglomerace
L roeni ortme | | | | — z6na
rocni prumer I kraj

x nedostate¢ny pocet dat
> L

Obr. IV.1.13 Roéni primérné koncentrace PM, ; na vybranych stanicich, 2012-2022

koncentrace [ug-m™]

Bl <50 0,7 % 0 25 50 100km  — aglomerace
B 5.1-12,0 58,3 % L1 1 | — z6na
— kraj

12,1-17,0  388%
[ 17,1200 1,7 %

B > 200 0,5 %

Obr. IV.1.14 Pétiletg pramér roénich prumérnych koncentraci PM

¥ obce nad 30 tis. obyvatel

2018-2022

25’
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IV.1 Kvalita ovzdusi v Ceské republice — Suspendované &astice

koncentrace se pohybovaly pod trovni desetiletého primeéru,
v kvétnu a srpnu se hodnoté priméru pfibliZily. V§raznéjsi zafijo-
vy pokles koncentraci patrné souvisi s vyskytem destivého pocasi
béhem celého mésice; pokles primérnych dubnovych koncentra-
ci v porovnani s desetiletym primérem je zptisoben zejména vy-
skytem nizkych koncentraci v prvni tfetiné mésice.

v 5

Suspendované &astice PM,

Z hlediska lidského zdravi jsou, ve srovnani s PM, problematic-
t&jSimi suspendované Castice jemné frakce PM, ;. V Ceské legisla-
tivé (zakon ¢. 201/2012 Sh., o ochrané ovzdusi, v platném znéni)
je pro koncentrace suspendovanych castic PM, ; definovan pouze
ro¢ni imisni limit.

60

Imisni limit pro ro¢ni priimérnou koncentraci PM, ; (20 pg-m~)’
byl vroce 2022 pfekrocen na 4 z 101 stanic (4 %). VSechny stanice
s nadlimitni ro¢ni pramérnou koncentraci PM, ; v roce 2022 lezi
na tizemi aglomerace O/K/F-M (Obr. IV.1.11). Jedna se o pramys-
lové stanice Ostrava-Radvanice ZU (24,4 pg-m3) a Ostrava-Pfivoz
(21,1 pg-m™), dale o venkovskou stanici Véftiovice (20,4 pg-m)
a méstskou stanici Rychvald (20,4 pg-m3). Pro srovnani s minu-
lymi lety 1ze konstatovat, Ze z hlediska imisniho limitu platného
do roku 2019 (25 pg-m3) by v roce 2022 nedoslo k pfekroceni na

vy

zadné stanici méfici koncentrace PM, (Obr. IV.1.7).

Imisni limit pro primérnou ro¢ni koncentraci PM, ; bylvroce 2022
prekrocen na 0,03 % tizemi s cca 0,1 % obyvatel (Obr. 1V.1.12).
V roce 2021 se jednalo o 0,3 % tizemi CR, v roce 2020 0 0,04 %
tizemi CR, v roce 2019 0 0,04 % a v roce 2018 0 1,2 %.

N
o

N
o

koncentrace [ug-m3]

| Il I v VI

et piedméstské — 2022 méstské—-2022
et dopravni-2022
. predméstské —10lety pramér (2012-2021)

<---¢.... dopravni—10lety pramér (2012-2021) .

g venkovské — 2022
méstské —10lety pramér (2012-2021)
venkovské —10lety pramér (2012-2021)

Vi Vil IX X Xl Xl

e——t— pramyslové —2022 (v agl. O/K/F-M)
regionalni—2022

.

regionalni —10lety pramér (2012-2021)

Obr. 1V.1.15 Roéni chod primérngch mésicnich koncentraci PM, ; (priméry pro dany typ stanice), 2022
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Obr. 1V.1.16 Primérné mésiéni poméry koncentraci PM, .,/PM

10’

2022
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Nadlimitni ro¢ni primémé koncentrace PM, byly v hodnoce-
ném obdobi 2012-2022 méfeny pievazné na tzemi aglomerace
O/K/F-M (Obr. 1V.1.13). Z hlediska pétiletého priaméru ro¢nich
pramérnych koncentraci PM, ; je nejvice zatiZenou oblasti aglo-
merace O/K/F-M (Obr. IV.1.14).

Mésicni koncentrace PM, ; vykazuji velice podobny rofni chod
jako PM,  véetné vjznamného sniZeni priimérnjich mési¢nich kon-
centraci v porovnani s jejich desetiletym pramérem (Obr. IV.1.15).
Primérné mésitni koncentrace PM, ; v roce 2022 byly v porov-
nani s desetiletym primérem (2012-2021), s vyjimkou biezna
a prosince, nizsi ve vSech mésicich roku. Relativni pokles kon-
centraci PM, ; na stanicich byl vyrazny zejména v lednu a Gnoru

(propad 0 14 ug'm=>a 19 pg-m3, tj.0 53 % a 69 %.

Pomér suspendovanych ¢astic
frakce PM, a PM,

Pomér frakci PM,; a PM neni konstantni, vykazuje sezonni
pribéh a je zarovei zavisly na charakteru lokality (Obr. IV.1.16).
V roce 2022 se tento pomér pohyboval v praméru z 75 stanic
v CR, kde se soucasné mé&fi PM, ,aPM astanice maji dostatecny
pocet mé&feni pro toto hodnoceni, v rozmezi 0,57 (v Cervenci na
venkovskych stanicich) az 0,87 (v prosinci na dopravnich stani-
cich). V Praze a Brné, kde je ro¢ni chod ovlivnén vysokym podi-
lem dopravnich lokalit, byl tento pomér v rozmezi 0,59 (srpen)
az 0,84 (prosinec) a 0,54 (srpen) aZ 0,83 (prosinec). V Morav-
skoslezském kraji byl tento pomér v rozmezi 0,59 (srpen) az 0,89
(prosinec) a v Usteckém kraji 0,58 (¢ervenec) az 0,78 (prosinec).
Pfi porovnani poméru frakci PM, ; a PM,  podle klasifikace stanic
je na venkovskych stanicich pomér v rozmezi 0,57 (Cervenec) aZ
0,81 (prosinec), na méstskych pozadovych 0,59 (srpen) aZ 0,86
(prosinec), na pfedméstskych pozadovych 0,61 (srpen) aZ 0,84
(prosinec), na dopravnich lokalitach je pomér v rozmezi 0,58
(srpen) aZ 0,87 (prosinec) a na pramyslovich v aglomeraci
0/K/F-M 0,59 (Cervenec) aZ 0,86 (prosinec).

Ro¢ni chod poméru frakei PM, ; a PM, j souvisi se sezonnim cha-
rakterem nékterych emisnich zdrojti. Emise ze spalovacich zdroja
vykazuji vyssi zastoupeni frakce PM, ; nezZ napf. emise ze zemé-
délské Cinnosti a resuspenze pii suchém a vétrném pocasi. Vy-
tapéni v zimnim obdobi mtze byt tedy divodem vyssiho podilu
frakce PM, ; ve frakci PM, . Nejvy$si pomér PMZ’S/PM10 byl v roce
2022 zjiStén, bez ohledu na charakter lokality, v prosinci. Poméry
PM, ,/PM, jsou obecné vyssi ve vihkych mésicich, nebot dochézi
k mensimu piispévku resuspenze ke koncentraci PM,  (Akinlade
et al. 2015). Pokles béhem jarniho obdobi a zacatku 1éta je v né-
kterych studiich vysvétlovan nardstem mnoZstvi vétsich biogen-
nich ¢astic, napf. pylu (Gehrig, Buchmann 2003).

Pfi spalovani paliv v dopravé se emitované castice nalézaji pre-
devsim ve frakci PM, ;, a pomér by mél tudiz byt u dopravnich
lokalit vysoky. To, Ze tomu tak vzdy neni, zdiraziiuje vyznam vét-
§ich castic vifenych z povrchu vozovky, a také emisi z otérti pne-
umatik, brzdového obloZeni a ze silnic. Zastoupeni hrubé frakce
na dopravnich stanicich nartista i v dsledku resuspenze Castic ze
zimniho posypu. K navyseni koncentrace PM,, miiZe dojit i v dii-

sledku zvySené abraze silnicniho povrchu posypem a naslednou
resuspenzi obrou$eného materialu (EC 2011). Vy3i pomér frak-
ci PM,; a PM,  neZ v dopravnich lokalitach je proto v dasledku
emisi ze spalovacich procest ¢asto pozorovan na pramyslovych

stanicich.

IV.1.2 Vyvoj koncentraci
suspendovanych &astic PM,  a PM,

Vyvoj koncentraci suspendovanych castic PM,; na jednotli-
vych typech stanic je hodnocen za obdobi poslednich 11 let, tj.
2012-2022.

36. nejvyssi 24hodinova koncentrace PM, | (v priiméru ze vSech
stanic, pro které je k dispozici méfeni za celé hodnocené obdo-
bi) se v letech 2012-2022 pohybovala v rozmezi od cca 32 do
52 pg-m~ (Obr. I1V.1.17). Minimalni koncentrace byly za hodno-
cené obdobi zaznamenany v roce 2020, maximalni v roce 2012.
36. nejvyssi 24hodinové koncentrace PM, | v letech 2012-2016
pozvolné klesaly, v letech 2017 a 2018 byl pozorovan nardst
avletech 2019 a 2020 opét postupny pokles, pficemz vyraznéjsi
pokles byl zaznamenan zejména mezi lety 2018 a 2019. Posledni
tfi roky (v ramci hodnoceného obdobi) se koncentrace ¢astic po-
hybuji na nejnizsi trovni. Koncentrace v roce 2022 byly na druhé
nejnizsi Grovni po roce 2020, ktery byl z hlediska kvality ovzdusi
mimofadné pfiznivy. Oproti desetiletému priméru koncentraci ze
vsech stanic (43 pg-m za obdobi 2012-2021) poklesla 36. nej-

vyssi 24hodinova koncentrace PM,, v roce 2022 (33 pg:m™)
023 %.

Rocni primérné koncentrace PM, (v priméru ze vSech stanic,
pro které je k dispozici méfeni za celé hodnocené obdobi) se v le-
tech 2012-2022 pohybovaly v rozmezi od cca 18,0 do 27,2 pg-m>
(Obr. IV.1.18). Minimalni koncentrace byly za hodnocené obdobi
zaznamenany v roce 2020, maximalni v roce 2012. Vyvoj ro¢nich
pramérnych koncentraci je obdobny jako vyvoj 36. nejvyssich
24hodinovych koncentraci PM, . Koncentrace v roce 2022 byly
na druhé nejnizsi Grovni po roce 2020, ktery byl z hlediska kvality
ovzdu$i mimofadné pfiznivy. Oproti desetiletému priméru kon-
centraci ze vSech stanic (23,5 ug-m za obdobi 2012-2021) po-
klesla ro¢ni priimérné koncentrace PM, v roce 2022 (19,0 pg-m)

019 %.

Rocni priimérné koncentrace PM, , (v priméru ze v3ech stanic,
pro které je k dispozici méfeni za celé hodnocené obdobi) se v le-
tech 2012-2022 pohybovaly v rozmezi od cca 13,1 do 20,2 pg-m>
(Obr. IV.1.19). Minimalni koncentrace byly za hodnocené obdo-
bi zaznamenany v roce 2020, maximalni v letech 2012 a 2018.
Oproti desetiletému praméru koncentraci (17,9 pg-m™ za obdobi
2012-2021) poklesla ro¢ni primérna koncentrace PM, ; v roce
2022 (13,8 pg-m) 0 23 %.

Relativné nizké koncentrace suspendovanjch astic PM,  a PM,
v roce 2022 lze pfisoudit kombinaci faktord, a to jak pfiznivim
meteorologickym a rozptyloviym podminkdm v nékterjch mési-
cich roku (zejména v lednu a tinoru), tak pokracujicimu poklesu
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emisi diky jiZ realizovanym opatfenim pro zlepSeni kvality ovzdu-
§1 (viména kotll, postupujici obnova vozového parku a opatfeni
na velkych zdrojich).

IV.1.3 Emise PM,  aPM,

Pii spalovani paliv a pfi dalSich pramyslovych ¢innostech vznikaji
aerosoly, které mohou byt pevné, kapalné nebo smésné. Souhrn-
neé se tyto aerosoly v Ceské legislativé oznacuji jako tuhé znecistu-
jici latky (TZL), v zahranicni literatufe pak jako Total Suspended
Particulates (TSP). Emise TZL maji rtizné velikostni a chemické
sloZeni podle charakteru zdroje a zptisobu vzniku. Mohou obsa-
hovat téZké kovy a pfedstavuji nosné médium pro VOC a PAH.
Nejcastéji se pfi inventarizaci emisi v navaznosti na imisni limity
rozliSuje velikostni frakce PM, ja PM, ..

Emisni inventury PM,, a PM, ; provadéné podle souCasnych me-
todik zahrnuji pouze primarni emise téchto latek. Na koncentra-
cich PM, j a PM, , méfenych v ovzdusi se pfitom vyznamné podili
sekundarni aerosolové Castice vznikajici pfimo v ovzdusi z plyn-
nych prekurzorti fyzikalné-chemickymi reakcemi. Podil sekun-
dérnich anorganickych aerosoli na celkové koncentraci PM, ; se
muZe v méstském prostfedi pohybovat mezi 20 a 40 % (VICek,
Corbet 2011). Podle modelového odhadu miiZe pfispévek sekun-
darnich organickych aerosoli biogenniho piivodu v evropskjch
podminkach ¢init 2-4 pg-m PM, ; (Fuzzi et al. 2015).

Ve srovnani s emisemi jinych znecistujicich latek jsou emise ¢as-
tic vnaSeny do ovzdusi z velkého pocétu vyznamnéjSich skupin
zdroji. Kromé zdroj, ze kterych jsou tyto latky vypoustény fizené
kominy nebo vyduchy (primyslové vyroby, vytapéni domacnos-
ti, vijfukové emise z dopravy), pochazi vyznamné mnozstvi emisi

Znedisténi ovzdusi na uzemi Ceské republiky v roce 2022

TZL ze zdrojt fugitivnich (kamenolomy, skladky prasnych materi-
alt, manipulace s prasnymi materialy, apod.). Jejich zdrojem jsou
rovnéz emise z otérdl pneumatik, brzdového obloZeni a abraze vo-
zovek vypocitavané z dopravnich vykont. Kvalitu ovzdusi ovliv-
fiuje rovnéZ resuspenze Castic (znovuzvifeni), ktera do standard-
né provadénych emisnich inventur neni zahrnuta.

Mezi hlavni zdroje emisi Castic v roce 2021 (Obr. IV.1.20
a Obr. IV.1.22) patfil sektor 1A4bi — Domacnosti: Vytapéni,
ohfev vody, vafeni, ktery se podilel na znecistovani ovzdusi
v celorepublikovém méfitku latkami PM,; 70 % a PM, , 83,7 %.

70,0 %

Obr. IV.1.20 Podil sektord NFR na celkovych emisich PM, ,
2021
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B 1A4bi— Domacnosti: Vytapéni, ohfev vody, vareni

®3Dc - Polni prace (orba, sklizef apod.)

= 1A3bvi- Silniéni doprava: Otéry pneumatik a brzd
1B1a - Fugitivni emise z pevnych paliv: Tézba a manipulace s uhlim
1A1a - Verejna energetika a vyroba tepla

Obr. IV.1.21 Celkové emise PM_ _, 2015-2021
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Jak je uvedeno v kapitole II., z visledki Setfeni o spotfebach paliv
v domacnostech ENERGO 2021 (CSU 2022) byla sestavena nova
emisni inventura pro sektor 1A4bi. Celkové odhadované mnozstvi
emisi Castic ze spotfeby palivvdomacnostech pokleslo vobdobilet
2015-2021 o cca 27 % a to se promita také do zmény v procent-
nim zastoupeni sektorii. Mezi dalsi vjznamné zdroje emisi PM,
patfil sektor 3Dc — Polni prace, kde tyto emise vznikaji pfi zpra-
covani pudy, sklizni a ¢isténi zemédélskych plodin. Tento sektor
piedstavoval 9 % emisi PM, . Z hlediska Gcinku na lidské zdravi
jsou velkym rizikem emise ¢astic pochazejici z dopravy, pfede-

1,2%1.0%

1,5%
1,6 %
1,9 %

Obr. 1V.1.22 Podil sektorii NFR na celkovych emisich PM,
2021
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vSim ze spalovani paliv ve vznétovych motorech, které produkuji
Castice o velikosti jednotek aZ stovek nanometril (Vojtisek 2010).
Mobilni zdroje (CHMU 2022d) se na emisich PM, v roce 2021 po-
dilely 5,4 % a na emisich PM, ; 4,6 %.

Spotiebu pevnych paliv v domacnostech, kterd se vyznamnou
mérou podili na vyvoji emisi, 1ze v obdobi 2015-2021 charak-
terizovat rostoucim trendem, souvisejicim pravdépodobné se so-
cio-ekonomickou situaci. Jak ale ukazuji vystupy Setfeni ENERGO
2021 (CSU 2022) doslo od posledniho Setfeni v roce 2015 k dal-
$imu zlepSeni pomérd pouzivanych kotlt ve prospéch modernéj-
§ich a tGspornéjsich typl s niz§imi emisemi. Pfiznivému vyvoji
celkovych emisi PM, j a PM, ; také napomaha aplikace nejlepSich
dostupnych technik pro sniZovani emisi TZL a plynnych prekur-
zor( sekundarnich Castic v energetice a pramyslu, obnova vozo-
vého parku a sniZeni zemédélské produkce. Celkové emise PM
a PM, ; maji proto téméf v celém obdobi 2015-2021 Klesajici
trend (Obr. IV.1.21 a Obr. IV.1.23).

V jednotlivych oblastech CR se podil sektori na celkovych emi-
sich lisi podle konkrétni skladby zdrojd v dané oblasti. Vzhledem
k tomu, Ze hlavni zdroj emisi PM,; a PM, ; pfedstavuje lokalni
vytapéni, je i produkce emisi téchto latek rozloZena po celém
tizemi CR s obytnou zastavbou. V tizemi CR emisné vynikaji lo-
kality, ve kterych probiha téZba hnédého uhli a jsou provozovany
vyznamné energetické zdroje vyuZivajici pevna fosilni paliva (Us-
tecky a Moravskoslezsky kraj). Podil emisi suspendovanjch ¢as-
tic z dopravy je vyssi pfedevsim ve velkych méstech (Obr. IV.1.24
a Obr. IV.1.25).
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Obr. IV.1.23 Celkové emise PM, ., 2015-2021
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Obr. IV.1.24 Celkové emise PM,  vrozliSeni 5 x 5 km, 2021
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Obr. IV.1.25 Celkové emise PM, v rozliSeni 5 x 5 km, 2021
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IV.2 Kvalita ovzdu&i v Ceské republice — Benzo[a]lpyren

IV.2 Benzo[a]pyren

IV.2.1 Znecisténi ovzdusi
benzo[a]pyrenem v roce 2022

Znecisténi ovzdusi benzo[a]pyrenem patii k hlavnim problémam
kvality ovzdusi v CR. V roce 2022 piekrocily roéni priimérné kon-
centrace benzo[a]pyrenu imisni limit (1 ng-m~) na 37 % stanic,
tj. na 19 z celkového poctu 51 stanic s dostate¢nym poctem na-
méfenych dat pro hodnoceni (Obr. IV.2.1). Plocha s nadlimitnimi
koncentracemi benzo[a]pyrenu byla v roce 2022 vymezena na
1,7 % plochy tizemi CR, kde Zije pfibliZzné cca 12 % obyvatel CR
(Obr. 1V.2.2). Nejvice zatiZzenymi oblastmi s nejvy$simi hodnotami
koncentraci benzo[a]pyrenu z dlouhodobého hlediska ztistavaji
kraje Moravskoslezsky, Zlinsky a Olomoucky (Obr. IV.2.3). Nic-
méné k pfekracovani ro¢niho imisniho limitu benzo[a]pyrenu ve
spojitosti s lokalnim vytapénim dochazi i v fadé mést a obci mimo
zminéné nejzatiZzenéjsi kraje.

Nejvyssi roéni pramérné koncentrace benzo[a]pyrenu jsou dlou-
hodobé zaznamenavany na vSech typech stanic na celém tzemi
aglomerace O/K/F-M (Obr. 1V.2.4). Vysoké nadlimitni koncent-
race benzo[a]pyrenu se zde vyskytuji ve spojitosti s nejvyssim
emisnim zatizenim v ramci CR (z riznych typ@ zdroji), véetné
vlivu pfeshrani¢niho pfenosu z Polska. Stejné jako v minulych

koncentrace [ng-m™]
B <04

0,5-0,6
0,7-1,0

B 1120
20

klasifikace stanic
B méstska pozadova

¢ piedméstska pozadova
A venkovska

@® dopravni

*  prumyslova

letech, i v roce 2022 byla nejvyssi rocni primérna koncentrace
benzo[a]pyrenu (6 ng-m ) zaznamenana na primyslové stanici Os-
trava-Radvanice ZU, kde byl ro¢ni imisni limit benzo[a]pyrenu pte-
krocen Sestinasobné. Zaroveri se jednalo o stanici s nejvyraznéjsim
mezirocnim poklesem ro¢ni pramérné koncentrace benzo[a]pyre-
nu, a sice o 2,8 ng-m. Z vysledka provedené identifikace zdroju
zneciStovani ovzdusi s vyhodnocenim pficin znecisténi ovzdusi
ve vychodni ¢asti Ostravy v projektu ARAMIS (TA CR ,Integrovany
systém vyzkumu, hodnoceni a kontroly kvality ovzdusi“) vyply-
V4, Ze na této stanici s omezenou reprezentativnosti fadové stovky
metrd od stanice (odpovidajici klasifikaci a icelu stanice) pochazi
znecCiSténi benzo[a]pyrenem pfevazné z arealu hutniho podniku
Liberty Ostrava a.s. (asi dvé tfetiny v chladné ¢asti roku) a téméf
celé zbyvajici Cast pfipada na vytapéni domécnosti (Seibert et al.
2022). Nadlimitni hodnoty benzo[a]pyrenu byly naméfeny na
vsech stanicich v aglomeraci O/K/F-M, vyjma regionalni venkov-
ské stanice Ostravice-Golf (0,9 ng-m3), ktera je umisténa ve volné
krajiné mimo zastavénou obec. Mimo nejzatiZenéjsi oblast na se-
verni Moraveé jsou kaZdoro€né zaznamenavany vyssi koncentrace
benzo[a]pyrenu na stanici Kladno-Svermov (2,9 ng-m); z pohle-
du trovni koncentraci se jednalo o tfeti nejhorsi stanici v CR. Vy-
soké koncentrace benzo[a]pyrenu na této stanici souvisi s hustou
zastavbou rodinnych dom vytapényjch pevnymi palivy a se zhor-
Senymi podminkami provétravani vzhledem k umisténi v adoli
Tyneckého potoka. Nadlimitni hodnoty 1ze v3ak o¢ekavat i v dal-
§ich obcich s vy$sim podilem vytapéni domacnosti pevnymi pa-
livy, kde se benzo[a]pyren rutinné neméfi. Pfikladem mohou byt
lokality Broumov a Statikov s ro¢nimi pramérnymi koncentracemi

— aglomerace

— zo6na
— kraj
— feka

Obr. IV.2.1 Roé&ni prumérné koncentrace benzo[a]lpyrenu méFené na stanicich imisniho monitoringu, 2022
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Obr. IV.2.2 Pole roéni pramérné koncentrace benzo[a]pyrenu, 2022
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Obr. 1V.2.3 Pétilety prumér roénich pramérnych koncentraci benzo[alpyrenu, 2018-2022
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IV.2 Kvalita ovzdu&i v Ceské republice — Benzo[a]lpyren
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benzo[a]pyrenu 1,4 a 1,6 ng-m>. Zminéné obce byly proméfeny
béhem putovniho méfeni CHMU, které je zacileno na zneciSténi
ovzdusi pochazejiciho pfevazné z lokalniho vytapéni. Nadlimitni
aroven benzo[a]pyrenu byla zjisténa i v obci Pecky (1,1 ng-m?),
kde méfeni financoval Stfedocesky kraj. Nadlimitni ro¢ni koncen-
trace byly naméfeny rovnéz v ramci ro¢niho dotovaného moni-
toringu Moravskoslezskym krajem v okrajovych ¢astech Ostravy
(Ostrava-Hefmanice, Ostrava-Hrabuvka, Ostrava-Krasné Pole).
Nizké ro¢ni primérné koncentrace benzo[a]pyrenu byly zjistény
opétovné v aglomeraci Brno a v Jihoceském kraji a v kraji Vysoci-
na. Podlimitni hodnoty koncentraci benzo[a]pyrenu jsou zazna-

Znedisténi ovzdusi na uzemi Ceské republiky v roce 2022

menéavany i v centrech velkych mést (Praha, Brno, Plzefi) mimo
zastavbu rodinnych domt, tedy v mistech s vysokym podilem
dalkového centralniho vytapéni. Podlimitni byly ale také kon-
centrace benzo[a]pyrenu stanovené v ramci ro¢nich kampani pro
identifikaci zdroji zneciStovani dotovanjch Moravskoslezskym
krajem' ve frakci PM, ; na Bruntalsku (na stanicich Bruntal-sko-
la i Bfidli¢na 0,9 ng-m). Nejnizsi primérna ro¢ni koncentrace
benzo[a]pyrenu byla naméfena, stejné jako v pfedchozich letech,
na regionalni venkovské stanici KoSetice (0,2 ng-m™?), ktera moni-
toruje pozadové koncentrace zne¢istujicich latek v CR. Regional-
ni lokality nejsou pifimo ovlivnény mistnimi emisnimi zdroji, ale

koncentrace [ng-m™3]

| Il 1 \Y \Y \

méstské a predméstské pozad'ové —2022
regionalni (Kosetice) —2022
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Obr. IV.2.5 Roéni chod pramérngch mésiénich koncentraci benzo[a]lpyrenu (praméry pro dang typ stanice), 2022
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Ostrava-Radvanice, Ostrava-PFivoz a Ostrava-Poruba €HMU, 2022 a v priméru let 2012-2021
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jsou ovliviiovany pouze dalkovym transportem zneciStujicich la-
tek v kombinaci s meteorologickymi a rozptylovymi podminkami.
Nizké koncentrace benzo[a]pyrenu lze tedy ocekavat i v mistech
vzdalenych od piimého ptsobeni emisnich zdrojii a na dobfe pro-
vétravanych lokalitach (napf. pfirodni horské oblasti).

Koncentrace benzola]pyrenu vykazuji virazny ro¢ni chod s nej-
vy$Simi hodnotami v zimnim obdobi (Obr. IV.2.5, Obr. 1V.2.6).
Dtvodem vysokych koncentraci benzo[a]pyrenu v chladné ¢asti
roku jsou emise ze sezonnich antropogennich zdrojii — z lokalnich
topenist, které jsou navic umocnény ptisobenim nepfiznivyich me-
teorologickych podminek v tomto obdobi. Ro¢ni chod mési¢nich
koncentraci benzo[a]pyrenu jasné kopiruje ptisobeni emisi z lo-
kéalniho vytapéni, jejichZ miru (nebo intenzitu) ovliviiuje pocet
topnych dnd béhem topné sezony, ktery urCuje spotfebu paliv.
Na hodnotu ro¢ni primérné koncentrace benzo[a]pyrenu, kterad
ma stanoveny imisni limit, maji zasadni vliv tirovné koncentraci
v mésicich béhem chladného obdobi roku, jelikoZ v letnich mési-
cich jsou koncentrace benzo[a]pyrenu minimalni - vyjma pramy-
slovych oblasti v aglomeraci O/K/F-M. V letnim obdobi dochazi
k poklesu koncentraci diky zlepSeni rozptylovych podminek, zvy-
Seni chemického a fotochemického rozkladu PAH za vy$si intenzi-
ty slunecniho zafeni a vysokych teplot a samoziejmé hlavné diky
razantnimu poklesu emisi z antropogennich zdroju (Li et al. 2009;
Ludykar et al. 1999; Teixeira et al. 2012). V roce 2022 byly nejvys-
§1 mésicni pramérné koncentrace benzo[a]pyrenu na méstskjch
a predméstskych lokalitach zaznamenany v zavéru roku (v listo-
padu a v prosinci) a také v bfeznu. V listopadu a v bfeznu mési¢ni
pramérné koncentrace navic nepatrné piekonaly hodnoty deseti-
letého praméru (2012-2021). V bfeznu doslo k navyseni koncen-
traci vlivem kombinace zvySeného vytapéni pfi nizkych teplotach
na zacatku mésice a silné podnormalnimu thrnu srazek. Listo-
padové koncentrace 2022 byly za posledni Ctyfi roky nejvyssi.
Vys$si koncentrace benzo[a]pyrenu z porovnani meteorologicky
podobnych mésicti poukazuji na nardst emisi benzo[a]pyrenu
z lokalniho vytapéni domacnosti oproti pfedchozimu obdobi. Pro-
sincové mésicni priméry benzo[a]pyrenu se v poslednich ¢tyfech
letech mezirocné vyrazné neliSily a z porovnani meteorologicky
obdobnych mésici navy3eni emisi benzo[a]pyrenu z lokalniho
vytapéni nevyplyva. Vyrazné nizsi koncentrace benzo[a|pyrenu
oproti desetiletému praméru (2012-2021) na méstskych a pfed-
méstskych pozadovych stanicich byly zjistény v lednu a v inoru
(téméf o 2,3 ng-m?, tj. 58 % respektive o0 2,5 ng-m, tj. 71 %), tj.
v mésicich, kdy naopak byvaji koncentrace v ramci roku nejvyssi.
Pfi¢inou nizkych koncentraci v lednu a tinoru byly nadprimérné
vysoké teploty spojené s nizsi intenzitou emisi z lokalnich topeni-
§t a v inoru navic i nezvykle dobré rozptylové podminky s obcas-
nym vyskytem silného vétru. Ro¢ni chod mési¢nich koncentraci
benzo[a]pyrenu na regionalni stanici KoSetice je podobny jako na
predméstskych a méstskych stanicich, ale s vyrazné niz§imi hod-
notami koncentraci benzo[a]pyrenu.

Na Obr. IV.2.6 je znazornén ro¢ni chod na pramyslovych sta-
nicich Ostrava-Pfivoz a Ostrava-Radvanice, kde se kromé pfe-
shrani¢niho pfenosu znecisténi, typického pro celou oblast Os-
travsko-Karvinska, projevuje enormni emisni zatéZ kombinace
emisnich zdrojd pochazejicich z lokalniho vytapéni a z pramyslu.
Pro porovnani je v grafu také uvedena pozadova méstska stani-

ce Ostrava-Poruba CHMU. Na stanici Ostrava-P¥ivoz byly mési¢-
ni koncentrace benzo[a]pyrenu oproti dlouhodobému priméru
ve vSech mésicich, vyjma Cervna a prosince, nizsi. Pfi porovnani
méstské pozadové stanice Ostrava-Poruba CHMU jsou hodno-
ty na stanici Ostrava-Pfivoz nepatrné vyssi, nicméné ro¢ni chod
je na obou stanicich obdobny. Hodnoty mési¢nich koncentraci
benzo[a]pyrenu na priimyslové stanici Ostrava-Radvanice ZU jsou
nékolikanasobné vyssi nez na stanici Ostrava-Pfivoz i Ostrava-Po-
ruba CHMU a maji mirné odli$ny pritbéh. V porovnani s dlouhodo-
bymprimérem2012-2021koncentracebenzo[a]pyrenunastanici
Ostrava-Radvanice ZU byly, obdobné jako u ostatnich stanic,
vyrazné nizsi v lednu (o 8,7 ng-m>, tj. 0 50 % niZsi) a v Gnoru
(0 8,2ng-m3, tj. 0 49 % nizsi). Na rozdil od jinych stanic vSak byly
mési¢ni primérné koncentrace o dost nizsii v bfeznu (0 5,4 ng-m™,
tj. 0 41 % nizsi) a v srpnu (0 2,6 ng-m 2, tj. 0 62 % niZsi). Hodnoty
desetiletych priméra (2012-2021) pro mési¢ni primérné kon-
centrace nebyly pfekroCeny. Denni koncentrace nad 1 ng-m™ se
na primyslovych stanicich v aglomeraci O/K/F-M vyskytuji v pra-
béhu celého roku, véetné letnich mésict, coZ doklada celoro¢ni
vliv emisi z pramyslu v téchto lokalitach.

Je tfeba mit na zfeteli, Ze odhad poli ro¢nich primérnjch kon-
centraci benzo[a]pyrenu (Obr. 1V.2.2) je zatiZen vyrazné vétsimi
nejistotami ve srovnani s ostatnimi mapovanymi latkami. Na ne-
jistoté mapy se podili mj. omezeny pocet méfeni na venkovskyjch
regionalnich stanicich a absence rozsahlejSich méfeni v malych
sidlech CR, ktera by z hlediska zne¢isténi ovzdusi benzo[a]pyre-
nem reprezentovala zasadni vliv lokalnich topenist. CHMU proto
vyuziva tzv. systém rotujicich stanic, ktery umoziiuje proméfit
vice lokalit béhem nékolika let. Vétsi nejistotou je zatizeno i po-
suzovani meziro¢ni zmény podilu zasazeného izemi a obyvatel
vystavenych nadlimitnim koncentracim benzo[a|pyrenu. Pocet
stanic s méfenim benzo[a]pyrenu je limitovan zejména vysokymi
naklady na laboratorni analyzy a kapacitou laboratoii pro zpra-
covani vzorktl benzo[a]pyrenu. Nejistoty map jsou podrobné po-
psany v Pfiloze L.

IV.2.2 Vgvoj koncentraci
benzo[a]pyrenu

Vyvoj koncentraci benzo[a]pyrenu na jednotlivych typech stanic
a v priméru pro vSechny stanice vyjma pramyslovych je hod-
nocen za obdobi poslednich 11 let, tj. 2012-2022 (Obr. 1V.2.7).
Pramérné ro¢ni koncentrace benzo[a]pyrenu v hodnoceném ob-
dobi vykazuji klesajici trend. Ro¢ni primérna koncentrace ben-
zo[a]pyrenu v priméru pro viechny stanice v roce 2022 nepatrné
prekonala rekordné nizké koncentrace v roce 2020, a byla tedy
nejnizsi za celou dobu méfeni, tj. od pocatku druhého tisicileti.
V obou letech (2020 a 2022) s minimalnimi koncentracemi ben-
zo[a]pyrenu byly shodné zaznamenany neobvykle nizké mési¢ni
koncentrace v lednu i v inoru v souvislosti s vyskytem atypickych
meteorologickjch podminek (nadprimérné teploty a silny vitr).
Oproti desetiletému praméru 2012-2021 byla prdmérna roc-

ni koncentrace benzo[a]pyrenu v roce 2022 nizsi o 28 % niZsi.

K niZsi Grovni ro¢ni pramérné koncentrace benzo[a]pyrenu v roce
2022 v porovnani s desetiletym primérem 2012-2021 soubéz-



né prispéla i realizovana opatfeni ke zlepSeni kvality ovzdusi na
vSech typech zdroji, zejména ovSem obnova kotld v domacnos-
tech a pfechod doméacnosti na vytapéni alternativnimi zptsoby?.
Vliv energetické krize na koncentrace benzo[a]pyrenu, jehoZ
hlavnim zdrojem je lokalni vytapéni doméacnosti, je prezentovano
v Pfiloze 2.

koncentrace [ng-m9]
>
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koncentrace [ng-m3]

Znedisténi ovzdusi na uzemi Ceské republiky v roce 2022

Pramérné ro¢ni koncentrace benzo[a]pyrenu na stanicich béhem
hodnoceného obdobi kolisaji a v oblastech nejvétsiho imisniho
zatiZeni (aglomerace O/K/F-M a Kladensko) dochéazi k jejich po-
Kklesu (Obr. IV.2.8). Meziro¢ni variabilita je ovlivnéna zejména me-
teorologickymi podminkami v chladné ¢asti roku. V mezirocnim
srovnani 2021/2022 koncentrace benzo[a]pyrenu klesly na vice

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

——o—— vs§echny stanice bez pramyslovych

--------- 10lety pramér bez pramyslovych (2012-2021)
IL rok

Obr. IV.2.7 Roéni prumérné koncentrace benzo[a]pyrenu na jednotlivgch typech stanic, 2012-2022
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nez poloviné stanic, které mély data pro oba porovnavané roky
(tj. na 19 z 35 stanic). Nejvy3si mezirocni pokles zaznamenaly
stanice Ostrava-Radvanice ZU (o 2,9 ng-m~) a Ostrava-Hrusov
(0o 1,1 ng-m), obé v zavétii pramyslovych zdroji znecistovani
benzol[a]|pyrenu v Ostravé.

1.7 %0 3 9,

IV.2.3 Emise benzo[a]lpyrenu

Emise PAH, z nichz je v oblasti kvality ovzdusi sledovan zejména
benzo[a]pyren, jsou produkovany téméf vyhradné spalovacimi
procesy, pii nichz nedochazi k dostatecné oxidaci pfitomnych or-
ganickych spalitelnych latek. Benzo[a]pyren je produktem nedo-
konalého spalovani pfi teplotach 300 az 600 °C. Mezi jeho nejvy-
znamnéjsi zdroje se proto fadi spalovani pevnych paliv v kotlich
niz8ich vikona, pfedevsim v domécich topenistich (sektor 1A4bi
— Domacnosti: Vytapéni, ohfev vody, vafeni Obr. IV.2.9) a to z du-
vodu podilu 97,3 % celkové produkce benzo[a]pyrenu v roce
2021. Dalsim vyznamnéjSim zdrojem je spalovani rostlinného
materialu (NFR 5C2), které se podili v roce 2021 na celkovych
emisich 1,7 %. Vliv dopravy se uplatiiuje pfedevsim podél dalnic,
komunikaci s intenzivni dopravou a na tizemi vétsich méstskych
celkd. Emise benzo[a]pyrenu z primyslovych zdrojd, pfedevsim
z koksoven, sice nepfedstavuji vyznamny podil na celkovych
emisich, ale v lokalnim méfitku mohou i s ohledem na celoro¢ni
provoz zasadné ovliviiovat kvalitu ovzdusi. Vyvoj celkovych emi-
si v letech 2015-2021 (Obr. IV.2.10) souvisi pfedevsim se spo-
tfebou pevnych paliv v domacnostech, zavislou na konkrétnich
teplotnich podminkach. Na sniZeni emisi v poslednich letech se
podili také vyména star$ich kotld, pfechod na zemni plyn nebo na
neemisni zdroje, zejména tepelna cerpadla.

Vzhledem k dominantnimu podilu sektoru 1A4bi jsou emise
benzo[a]pyrenu rozloZeny na tizemi obydlené zastavby celé CR
(Obr. 1V.2.11). Nejvétsimi emisemi benzo[a]pyrenu je zatiZena
aglomerace O/K/F-M. Diivodem je pfedevsim vysoka hustota osid-
leni, vy$si podil spalovani cerného uhli v domacnostech v kotlich
prohofivaciho typu a rovnéz hutni préimysl a viroba koksu v CR.

0,2 %
0,1%
0.4 %
Obr. IV.2.9 Podil sektori NFR na celkovych emisich
benzo[alpyrenu, 2021
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IV.3 Kvalita ovzdusi v Ceské republice — Oxidy dusiku

IV.3 Oxidy dusiku

IV.3.1 Znecdisténi ovzdusi
oxidy dusiku v roce 2022

Pfi sledovani a hodnoceni kvality venkovniho ovzdusi se pod ter-
minem oxidy dusiku (NO,) rozumi smés oxidu dusnatého (NO)
a oxidu dusicitého (NO,). Imisni limit pro ochranu lidského zdravi
je stanoven pro NO,, limit pro ochranu ekosystém a vegetace je
stanoven pro NO,.

Znedisténi ovzdusi oxidem dusicitgm
vroce 2022 vzhledem k imisnim
limitim pro ochranu zdravi

V roce 2022 ro¢ni imisni limit (40 pg-m?) pro oxid dusicity (NO,)
nebyl potieti v fadé piekrocen na Zadné stanici CR (Obr. IV.3.1).
Nejvy$8i ro¢ni priimérna koncentrace NO, (39,5 pg-m?), ktera jen
tésné neprekrocila ro¢ni imisni limit, byla tradi¢né zaznamena-
na na dopravni stanici Praha 2-Legerova (dopravni hot spot). Na

této stanici jsou dlouhodobé méfeny nejvyssi hodnoty koncentra-

ciNO, v CR v souvislosti s vysokou intenzitou dopravy v bezpro-
stfedni blizkosti stanice a jejim umisténim v uli¢nim kafionu, kde
je vyrazné sniZena moznost provétravani. Dale byly vyssi hodnoty
roéni primérné koncentrace NO, byly zaznamenéany na doprav-
nich stanicich velkomést v Praze, v Brné, Ostravé a Usti nad La-

¥ x2

bem. Vyssi koncentrace NO, 1ze oCekévat i v blizkosti komunikaci
ve vétSich méstech s intenzivni dopravou, vyssi zastavbou a s hus-
tou mistni dopravni siti, kde ¢asto dochazi ke snizeni plynulosti
dopravy. Naopak nejnizsi koncentrace NO, jsou na regionalnich
pozadovych stanicich (Churaiiov, Polom, KoSetice), tedy v oblas-

tech daleko od emisnich zdroja.

Imisni limit hodinové koncentrace NO, (200 pg-m~) s maximal-
nim povolenym poctem 18 piekroceni za rok nebyl v roce 2022
prekroCen na zadné stanici. Na Zadné stanici nedo$lo ani k pfe-
krocCeni hodnoty hodinového imisniho limitu NO,.

Modelovana roéni primérnd koncentrace NO, nepfekrocila
26 pg-m2, tj. hodnotu dolni meze pro posuzovani, téméf na ce-
1ém tizemi CR, vyjma centra aglomerace Praha (Obr. IV.3.2). Nic-
méné je dhleZité zminit, Ze mapy koncentraci NO, jsou pfipra-
vovany v rozliSeni 1 x 1 km, a proto se vliv vy3sich naméfenjch
koncentraci na dopravnich stanicich s nizkym polomérem repre-
zentativnosti (do 100 m) ve vysledném zobrazeni neprojevi.

koncentrace [g-m™]

klasifikace stanic

B méstska pozadova - <10,0

¢ predméstska pozadova [ 10,1-26,0
A venkovska 26,1-32,0
® dopravni 32,1-40,0
*

B > <00

pramyslova

— aglomerace

— zbna
— kraj
— feka

Obr. 1V.3.1 Roéni primérné koncentrace NO, méFené na stanicich imisniho monitoringu, 2022
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koncentrace [ug-m™]

B <100 89,1 %

[ 10,1-26,0 10,7 %
26,1-320 0,2%

[ 32,1-40,0

B > 40,0

Obr. 1V.3.2 Pole roéni primérné koncentrace NO,, 2022

koncentrace [ug-m™]

B <100 85,8 %

B 101-260 142%
26,1-32,0 0,02 %

P 32,1400

B > 400

Znedisténi ovzdusi na uzemi Ceské republiky v roce 2022
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Obr. 1V.3.3 Pétilety pramér roénich primérngch koncentraci NO,, 2018-2022
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Nizky polomér reprezentativnosti dopravnich stanic souvisi se
strmym poklesem koncentraci NO, s rostouci vzdéalenosti od ko-
munikaci. Z dlouhodobého pohledu (Obr. IV.3.3) jsou vyssi kon-
centrace odhadovany v centrech dopravné zatiZzenych vétsich

mést (Praha a Brno).

Rocni chod mési¢nich pramérnych koncentraci znecistujicich 1a-
tek souvisi s riiznou intenzitou emisnich zdroji a s vlivem mete-
orologickych podminek v pritbéhu roku. JelikoZ je hlavnim zdro-
jem NO, doprava, ktera neni sezonnim emisnim zdrojem, je vyvoj
koncentraci béhem roku ovlivnén ptsobenim meteorologickjch
a rozptylovych podminek. Nejvyssi koncentrace NO, se objevuji
v chladnéj$im obdobi roku (Obr. IV.3.4), kdy se Casté&ji vyskytuji
Spatné rozptylové podminky a kdy jsou vzhledem k nizkym tep-
lotam navic koncentrace NO, ovlivnény navySenim emisi z vytapé-
ni a ze studenych startt automobildl. Naopak v obdobi duben-zafi
je obecné patrny pokles slune¢niho zafeni v tomto rocnim obdobi,
kter4 ma za nasledek rozklad NO, a jeho ticast pfi fotochemickyjch
reakcich za vzniku ozonu. V letnich prazdninovych mésicich také
dochazi ke sniZeni intenzity dopravy ve velkych méstech, ¢imz se
zlepsuje plynulost dopravy a dochazi tak k poklesu koncentraci
NO,. Nejvyssi mésicni koncentrace NO, v roce 2022 byly namé-
feny v bfeznu, pfi¢emZ mirné pfekrocily troveii desetiletého pri-
méru 2012-2021. Naopak nejniZsi pramérné mésicni koncentra-
ce NO, byly zaznamenany v Cervenci. V roce 2022 byly vSechny
primérné mésicni koncentrace NO, niZ8i v porovnani s desetile-
tym primérem 2012-2022, vyjma jiz vj$e zminéného bfezna. Vy-
razné teplejsi zaCatek roku (viz kap. III) spolecné s obcasnym vy-
skytem silného vétru vedl k velmi nizkym mési¢nim pramérnym
koncentracim NO,, které za normalnich meteorologickych podmi-
nek byvaji naopak jedny z nejvy3sich. Rozdil lednové a tinorové
mésicni primérmné koncentrace NO, oproti desetiletému priimé-
ru (2012-2021) byl znaény, a to o 8 pg-m= (31 %) respektive

0 11 pg-m? (44 %) nizsi.

50
40
30
20

10

Znedcisténi ovzdusi oxidy dusiku v roce
2022 vzhledem k imisnim limitam pro
ochranu ekosystému a vegetace

Imisni limit pro ochranu ekosystému a vegetace pro ro¢ni pra-
mérné koncentrace NO, (30 ug-m>) nebyl v roce 2022 pfekrocen
na zadné z 20 venkovskyjch stanic s dostate¢nym mnozZstvim dat
pro hodnoceni. Mapa koncentraci ro¢nich pramérnych koncent-
raci NO, byla pfipravena pomoci kombinace dat ze vSech stanic
méficich NO, a rozptylového modelu. Vy$$i hodnoty koncentraci
NO, jsou méfeny v blizkosti frekventovanych komunikaci v ob-
cich. Na mapé jsou formou bodovych znacek vyznaceny pouze
stanice venkovské, protoze jen na téchto lokalitach se dle plat-
né Ceské legislativy hodnoti Groven rocnich koncentraci NO,
vzhledem k imisnimu limitu pro ochranu ekosystému a vegetace
(Obr. 1V.3.5).

IV.3.2 Vyvoj koncentraci oxidi dusiku

Vyvoj koncentraci NO, a NO, na stanicich je hodnocen za posled-
nich 11 let, tj. 2012-2022 (Obr. IV.3.6, Obr. I1V.3.7, Obr. 1V.3.8
a Obr. IV.3.9). Dlouhodoby pokles emisi NO, souvisejici s postup-
nou modernizaci emisnich zdroji (velké zdroje, obnova vozového
parku) se projevuje poklesem koncentraci NO, i NO, v ovzdusi.
Nicméné pribéh meziro¢nich koncentraci NO, i NO,, ale i dalSich
znecistujicich latek, je vjznamné ovliviiovan ptisobenim meteo-
rologickych a rozptylovych podminek v jednotlivych letech.

V hodnoceném obdobi 2012-2022 byly zaznamenany nejvyssi
koncentrace v roce 2012. V obdobi 2012 az 2018 je moZné po-
zorovat pozvolny pokles ¢i ke konci obdobi stagnaci koncentraci
NO,. Béhem let 2019 a 2020 koncentrace NO, vyrazné poklesly
a dosahly nejnizsi hodnoty za hodnocené obdobi. Na tuto mini-

koncentrace [ug-m=3]

I Il 1l v \

= piedméstské —2022
et prumyslové v agl. O/K/F-M-2022
et venkovské-2022

+ predméstské—10lety primér (2012-2021)

* pramyslové v agl. O/K/F-M-10lety pramér (2012-2021)

* venkovské —10lety pramér (2012—-2021)

Vil VI IX X Xl Xl

méstské —2022
et cdopravni—2022
regionalni —2022
méstské —10lety pramér (2012-2021)
* dopravni —10lety pramér (2012-2021)
regionalni —10lety pramér (2012-2021)

Obr. IV.3.4 Roéni chod primérngch mésicnich koncentraci NO, (priméry pro dany typ stanice), 2022



Znegidténi ovzdusi na tzemi Ceské republiky v roce 2022

koncentrace [ug-m™]

B <195 0 25 50 100km — aglomerace
19,6-24,0 | | | J - ién.a
— kraj
[ 24,1-30,0 ¢» obce nad 30 tis. obyvatel

B > 300

A venkovska stanice

Obr. 1V.3.5 Pole roéni primérné koncentrace NO,, 2022
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Obr. 1V.3.6 19. nejvyssi hodinové koncentrace a roéni primérné koncentrace NO, na vybrangch stanicich, 2012-2022
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IV.3 Kvalita ovzdusi v Ceské republice — Oxidy dusiku
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Obr. IV.3.7 Roéni primérné koncentrace NO, na jednotlivgch typech stanic, 2012-2022
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Obr. 1V.3.9 Roéni primérné koncentrace NO, na jednotlivych typech stanic, 2012-2022
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malni hodnotu z roku 2020 se dostala i ro¢ni primérna koncent-
race NO, vroce 2022. V obou téchto letech s minimalnimi koncen-
tracemi NO, byly shodné zaznamenany neobvykle nizké mésicni
koncentrace v iinoru i v lednu v souvislosti s vyskytem atypickjch
meteorologickych podminek (nadprimérné teploty a silny vitr).
Oproti desetiletému priméru koncentraci (2012-2021) ze vSech
stanic (19,2 pug-m™) je roéni primérna koncentrace NO, v roce
2022 (15,9 pg-m™) nizsi o 17 %. Na niZ8ich ro¢nich koncentraci
NO, oproti desetiletému priiméru se vyjma jiz zminéného pfizni-

Obr. 1V.3.10 Podil sektori NFR na celkovych emisich NO,,
2021

250

Znegidténi ovzdusi na tzemi Ceské republiky v roce 2022

vého vlivu meteorologickych podminek podili i sniZovani emisi
v souvislosti s realizovanim opatfeni pro zlepSeni kvality ovzdusi
(vyména kotli v domécnostech, opatieni na viznamnych zdrojich
a obnova vozového parku).

IV.3.3 Emise oxidu dusiku

Oxidy dusiku (NO,) se tvofi pfi spalovani paliv v zéavislosti na
teploté spalovani, obsahu dusiku v palivu a pfebytku spalovaci-
ho vzduchu a vznikaji i pfi nékterych chemicko-technologickych
procesech (vyroba kyseliny dusi¢né, amoniaku, hnojiv apod.).
Zatimco pfi spalovani paliv v kotlich se podil NO, v emisich NO,
pohybuje obvykle do 5 %, u nékterych chemicko-technologickych
procesti miiZe podil NO, pfedstavovat az 100 % emisi NO, (NeuZil
2012). Emise NO, s vy33im podilem NO, (10-55 %) produkuji die-
selové motory (Carslaw et al. 2011).

Nejvétsi mnoZstvi emisi NO, pochazi z mobilnich zdrojii (CHMU
2023d). Mobilni zdroje se v roce 2021 na celkovych emisich NO,
podileli 36,8 %. Sektor 1A3bi - Silni¢ni doprava: Osobni automo-
bily se podilel 15,3 %, sektor 1A4cii — Zemédélstvi, lesnictvi, ry-
bolov: Nesilni¢ni vozidla a ostatni stroje se podilel 8,5 %, 1A3biii
— Silni¢ni doprava: Nakladni doprava nad 3,5 t a 1A3bii — Silni¢ni
doprava: Lehka uzitkova vozidla a se na celorepublikovych emi-
sich NO, v roce 2021 podilely 8 % a 5 %.

Ze sektoru 1Ala — Vefejna energetika a vyroba tepla bylo do
ovzdusi vneseno 20,9 % emisi NO,, ze sektoru 3Dal - Pou-
Ziti anorganickych N-hnojiv 7,7 %, a ze sektoru 1A4bi — Do-
macnosti: Vytapéni, ohfev vody, vafeni 6,7 % (Obr. 1V.3.10).

emise [kt]

o |

2015 2016 2017

1A1a - Verejna energetika a vyroba tepla

= 1A3biii — Silniéni doprava: Nakladni doprava nad 3,5 tuny

u1Adcii —Zemédélstvi, lesnictvi, rybolov:
Nesilniéni vozidla a ostatni zdroje

m1A4bi —Domacnosti: Vytapéni, ohrev vody, vareni

m1Adai -Sluzby, instituce: Spalovaci stacionarni zdroje

Obr. IV.3.11 Celkové emise NO,, 2015-2021

2018 2019 2020 2021

m1A3bi —Silniéni doprava: Osobni automobily
u 1A3bii — Silni¢ni doprava: Lehka uzitkova vozidla
m3Da1 - Pouziti anorganickych N-hnojiv

u1A2f -—Spalovaci procesy v primyslu a stavebnictvi:
Mineralni nekovové produkty

m Ostatni
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IV.3 Kvalita ovzdusi v Ceské republice — Oxidy dusiku

mérné emise [t-km™2-rok™"]

B <2
B 25
Bl -5
Bl - o

Obr. IV.3.12 Celkové emise NO, vrozliSeni S x 5 km, 2021

Klesajici trend emisi NO, v obdobi let 2015-2021 souvisi piede-
v§im s pfirozenou obnovou vozového parku a se zavedenim emis-
nich stropti a pfisnéj$ich emisnich limitii pro emise NO, ze zdrojt
v sektoru 1A1a — Vefejna energetika a vyroba tepla (Obr. IV.3.11).

60

— aglomerace
— zbna

— kraj

77 obce nad 30 tis. obyvatel

Podil jednotlivyjch typt zdroji na celkovych emisich se lisi pod-
le konkrétni skladby zdroji v dané oblasti. Produkce emisi NO,
je soustfedéna predevsim podél dalnic, komunikaci s intenzivni
dopravou, ve velkjch méstech a v krajich (Ustecky, Stfedocesky,

Moravskoslezsky), kde jsou umistény vyznamnéjsi energetické
vyrobni celky (Obr. 1V.3.12).



IV.4 Prizemni ozon

IV.4.1 ZneciSténi ovzdusi
pFizemnim ozonem v roce 2022

Znedisténi ovzdusi pfizemnim ozonem
vroce 2022 vzhledem k imisnim
limitim pro ochranu lidského zdravi

Imisni limit pfizemniho ozonu (0,) byl za tiileté obdobi
2020-2022" pfekroCen pouze na 3 ze 68 stanic (4 %), na kterych
byly koncentrace O, méfeny (Obr. IV.4.1 a IV.4.2). Jednalo se o tfi
regionalni stanice (SnéZnik, Rudolice v Horach a Krkono$e-Ry-
chory). Za predchozi tiileté obdobi 2019-2021 byl imisni limit
piizemniho O, pfekro¢en na 4 z 66 (6 %), za obdobi 2018-2020
na 34 z 67 stanic (51 %), za obdobi 2017-2019 na 36 z 64 stanic
(56 %) a za obdobi 2016-2018 na 33 z 65 (51 %).

K pfekroceni imisniho limitu O, doslo ve tfiletém obdobi 2020-2022
na pouhyich 0,2 % tizemi CR s 0,02 % obyvatel (Obr. IV.4.3). K piekro-

klasifikace stanic koncentrace [ug-m™]

B méstska pozadova <120

B > 120

pfedméstska pozadova

¢

A venkovska
® dopravni
*

pramyslova

Ceni imisniho limitu O, do3lo na stejné velkém tizemi jako v pfedcho-
zim tfiletém obdobi. V minulosti se jednalo o 62 % tizemi za obdobi
2018-2020, 71 % tizemi za obdobi 2017-2019 a 80 % tzemi za
obdobi 2016-2018. V ramci jednotlivych let za obdobi 2020-2022

doslo k nejvyssimu poctu piekroceni hodnoty imisniho limitu v roce
2022, atona 91 % stanic (Obr. IV.4.4).

Rocni chod primérnych mésicnich koncentraci O, (maximalni
8hodinovy primér za dany mésic, primér pro jednotlivé typy sta-
nic) je obecné charakterizovan nartistem koncentraci v letnim ob-
dobi (duben-zafi) z dGvodu vyskytu pfiznivich meteorologickjch
podminek pro vznik O..

Primérné mésicni koncentrace O, se od kvétna do cervence roku
2022 pohybovaly kolem hodnoty desetiletého priméru 2012-2021,
v dubnu a zafi byly v porovnani s desetiletym primérem nizsi
07 % a 15 %, v srpnu vyssi o 10 % (Obr. 1V.4.5). V srpnu, tedy
v nejteplejSim mésici roku 2022, ktery je teplotné charakterizovan
jako nadnormalni (vice viz kap. III), byly naméfeny i nejvyssi kon-
centrace O,. Druhé nejvyssi pak v ervenci. V cervenci a srpnu bylo
z divodu pfekroceni prahovyjch hodnot O, vyhlaseno celkem pét
smogovych situaci a to pro tizemi aglomerace O/K/F-M ve dnech
22.-23.7.a pro aglomeraci Praha, zonu Stfedocesky kraj, Liberec-

— aglomerace

— z06na
— kraj
— Teka

Obr. IV.4.1 26. nejvyssi hodnoty maximélniho denniho 8hod. klouzavého primeéru koncentraci pfizemniho O, v priméru za

3 roky méfené na stanicich imisniho monitoringu, 2020-2022

1 Imisni limit je pfekrocen, jestlize byl maximalni denni 8hodinovy klouzavy primér O, vyssi nez 120 ug-m~ alespori 26x v priméru

za 3 roky.



IV.4 Kvalita ovzdusi v Ceské republice — Pfizemni ozon

klasifikace stanic
B méstska pozadova

¢ predméstska pozadova
A venkovska

® dopravni

% pramyslova

e o | 1 | | — aglomerace
1-13 — zobna
P 1425 — kraj

B 25-35 — feka
-5

Obr. IV.4.2 Poéty piekroéeni hodnoty imisniho limitu pro maximalni denni 8hod. klouzavy priamér koncentrace pfizemniho
O, v priméru za 3 roky, 2020-2022

koncentrace [g-m™]

— aglomerace
[ <120 99,8 % 0 25 50 100 km — zbna
B > 120 0.2% L1 1 | — kra

v} obce nad 30 tis. obyvatel

Obr. IV.4.3 Pole 26. nejvyssiho maximalniho denniho 8hod. klouzavého priméru koncentrace pfizemniho O, v priméru za
3 roky, 2020-2022
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ky kraj a Ustecky kraj dne 5. 8. (vice viz kap. VI). Naopak duben byl
studeny mésic (teplotné silné podnormalni), cemuz odpovida i pro-
pad koncentraci v porovnani s desetiletym primérem 2012-2021.
Vyraznéjsi pokles koncentraci v zafi odpovida nadnormalnimu
thrnu srazek v tomto mésici. V roce 2022 byly naméfeny i vyjimec-

né vysoké koncentrace v bfeznu — nejvyssi priimérné mési¢ni kon-
centrace za hodnocené obdobi 2012-2022.

K vyskytu zvySenych koncentraci O, v bfeznu doslo v jeho druhé po-
loving, kdy se praméma teplota drZela vétSinou nad normélem (za-
znamenané denni maximum 22,7 °C, podrobnosti viz Skachova (ed.),
2022). Navic byl bfezen charakterizovan jako srazkové podnormalni.

Nejnizsi hodnoty koncentraci pfizemniho O, jsou méfeny na do-
pravné zatiZenych lokalitach (Obr. IV.4.5, 1V.4.9), kde je pfizemni
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IV.4 Kvalita ovzdusi v Ceské republice — Pfizemni ozon

0, odbouréavan chemickou reakci s oxidem dusnatym (NO), ktery
je soucasti oxidii dusiku (NO,). Lze pfedpokladat, Ze koncentra-
ce 0, jsou nizsi az podlimitni i v dalSich dopravné zatiZenéjSich
oblastech. Z ddvodu absence méfeni nelze pomoci stavajici me-
todiky tvorby map toto pravdépodobné sniZeni dokladovat. Hod-
noty koncentraci pfizemniho O, na venkovskych, pfedméstskyjch
a méstskych stanicich dosahuji podobnych Girovni a jsou v porov-

nani s koncentracemi na dopravnich stanicich vyssi (Obr. IV.4.5).
Toto potvrzuje i studie Paoletti et al. (2014), kdy v letech
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1990-2010 bylo na stanicich v Evropé a USA pozorovano snize-
ni rozdild mezi koncentracemi méfenymi na lokalitach venkov-
skych a méstskych. Zaroven na téchto stanicich doslo ke sniZeni
maximalnich méfenych hodnot. Zmitiovany pokles koncentraci
pfizemniho O, je mimo jiné pfipisovan redukci emisi jeho pre-
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Obr. IV.4.6 Hodnoty expoziéniho indexu AOT40 na vybranych stanicich, klouzavy 5letg primér, 2012-2022
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Znedisténi ovzdusi pfizemnim ozonem
vroce 2022 vzhledem k imisnim limitum
pro ochranu ekosystému a vegetace

Imisni limit pfizemniho O, pro ochranu vegetace 18 000 pg-m~-h
(primér za pét let, Tab. 1.2) byl pfekroCen na 20 stanicich (50 %)
z celkového poctu 40 venkovskych a pfedméstskych stanic, pro
které byl podle legislativy relevantni vypocet expozi¢niho indexu
AOT40? (jedna se o pramér za roky 2018-2022). Nejvyssi hodnoty
indexu AOT40 byly za hodnocené obdobi 2012-2022 zjistény v le-
tech 2018 a 2019 (v priméru pro 32 venkovskych a pfedméstskych
stanic s Giplnou ¢asovou fadou 2012-2022). V roce 2022 byly hod-
noty indexu AOT40 tfeti nejvyssi za obdobi 2012-2022 (Obr. 1V.4.6,
Obr. IV.4.7). Nejvyssi hodnoty indexu AOT40 byly v roce 2022 zjisté-
ny na stanicich Rudolice v Horach, KrkonoSe-Rychory Snéznik, Pra-
ha 4-Libus a Usti nad Labem-Ko¢kov. K vjskytu nadlimitnich hodnot
AOT40 doslo v roce 2022 na tzemi téméf celého Libereckého kraje,
ve vjznamnych ¢astech Kralovehradeckého a Usteckého kraje a Pra-
hy, dale v menSi ¢asti StfedoCeského a Pardubického kraje, Vyso€iny
a v mensich izemnich celcich Moravy (Obr. IV.4.8).

Rocni hodnoty indexu AOT40 dlouhodobé piekracuji hodnotu
dlouhodobého imisniho limitu (6 000 pg-m3-h) na vSech venkov-
skych a pfedméstskych stanicich (stejny soubor stanic pro posled-
nich pét let, Obr. IV.4.9). V ramci hodnoceného pétileti byly ro¢ni

koncentrace [ug-m™-h]

Znegidténi ovzdusi na tzemi Ceské republiky v roce 2022

hodnoty indexu AOT40 v roce 2022 na vétSiné stanicich druhé
nebo tieti nejvyssi.

IV.4.2 Vgvoj koncentraci
prizemniho ozonu

Vyvoj koncentraci pfizemniho O,, na rozdil od pfechazejiciho
hodnoceni zaloZeného pfevazné na tfiletych obdobich, hodnoti-
me na zakladé maximalni 8hod. primérné koncentrace a 26. ma-
ximalni 8hod. primérné koncentrace v daném roce. Prvni z téch-
to imisnich charakteristik je mozné porovnat s dlouhodobym
imisnim cilem pro pfizemni O, resp. s hodnotou imisniho limitu
(120 pg-m3). Maximalni ro¢ni 8hod. primérna koncentrace (v pra-
méru ze vSech stanic, pro které je k dispozici méfeni za celé hod-
nocené obdobi) se v letech 2012-2022 pohybovala v rozmezi od
135 do 173 pg-m?, 26. maximalni 8hod. primérné koncentrace
pak od cca 109 do 129 pg-m3.

Maximalni denni 8hod. a 26. nejvy3si maximalni 8hod. pri-
mérné koncentrace O, nevykazuji od roku 2012 vyrazny vyvoj
(Obr. 1V.4.9, Obr. IV.4.10), nebot koncentrace ozonu jsou silné za-
vislé na meteorologickych podminkach. Nejvy3si maximalni den-
ni 8hod. koncentrace byly naméfeny v letech 2013, 2015 a 2018,
v pfipadé 26. nejvyssi maximalni denni 8hod. koncentrace v le-

Karvina

[ <18000 25 50 100km  — aglomerace
B > 18000 L | — 26na
. ) — kraj
A venkovska stanice ¢ obce nad 30 tis. obyvatel
‘ predméstska stanice
Obr. IV.4.8 Pole hodnot expoziéniho indexu AOT40, pramér za 5 let, 2018-2022
2 AOT4O znamena soudet rozdild mezi hodinovou koncentraci vétsi nez 80 ug-m2 (= 40 ppb) a hodnotou 80 pg-m2 v dané periodé

uzitim pouze hodinovych hodnot zméfenych kazdy den mezi 8:00 a 20:00 SEC.
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IV.4 Kvalita ovzdusi v Ceské republice — Pfizemni ozon

18000
® 12000
6000
0

Pfimda

18000
12000

18000
12000

6000 pic

X nedostatecny pocet dat

Svratouch

na p.Viari

18000 0
H ",
6000

0

— aglomerace
— zbna

— kraj

Obr. IV.4.9 Ro¢ni hodnoty expozi¢niho indexu AOT40 na vybrangch stanicich v porovnani s dlouhodobgm imisnim cilem

(DIC), 2018-2022

tech 2015, 2018 a 2019. VSechny tyto roky jsou charakterizova-
ny vyskytem meteorologickych podminek vhodnych pro vznik O,
- v roce 2013 doslo k vyskytu vysokych koncentraci O, zejména
na pfelomu Cervence a srpna béhem fady tropickyjch dnd. Roky
2015, 2018 a 2019 byly teplotné mimofadné nadprimérné, roky
2015 a 2018 i srazkové silné podpramérné (CHMU 2016; CHMU
2019 a CHMU 2020). Koncentrace v roce 2022 (152 pg-m pro
maximalni denni 8hod. a 118 pg-m~ pro 26. maximalni denni
8hod. primérnou koncentraci) byly v ramci jedenéctiletého ob-
dobi 2012-2022 ¢tvrté nejvyssi a mirné pfekracuji desetileté pra-
méry pro obdobi 2012-2021 (150 pg-m~ pro maximalni denni
8hod. a 117 pg-m pro 26. maximalni denni 8hod. primérnou
koncentraci).

Ve srovnavani koncentraci hraji zésadni roli emise prekurzort
a meteorologické podminky, tj. intenzita a délka slunecniho svitu,
teplota, rychlost vétru a vyskyt srazek, resp. relativni vlhkost vzdu-
chu (Blanchard et al. 2010; Ooka et al. 2011). Vztah mezi mnoz-
stvim emitovanych prekurzordi a koncentracemi pfizemniho O,
v8ak neni linearni. Tato nelinearita je zptisobena komplikovanou
atmosférickou chemii vzniku a zaniku O, dalkovym pfenosem O,
a jeho prekurzord a dal$imi faktory, mezi které se fadi meteorolo-
gické podminky, zména klimatu, emise nemetanickyjch té€kavych
organickych latek (NMVOC) z vegetace a poZary lesnich porostt
(EEA 2013b). Vzhledem k vySe uvedenym faktorim nelze meziroc-
ni zmény bliZze komentovat.

Na zékladé vysledkii dlouhodobého monitoringu v CR, kdy je
k dispozici na fadé stanic jiz 30leta fada imisnich koncentraci pfi-
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zemniho O,, je mozZné - navzdory vysoké mezirocni variabilité O,
- smysluplné hodnotit jeho dlouhodobé trendy (Weatherhead et al.
1998). Detailni analjza Casoprostorovych trendt dlouhodobého
méfeni 26 stanic rizného typu (méstské, venkovské, horské) za ob-
dobi 1994-2015 ukazala, ze navzdory podstatnému sniZeni emisi
prekursorti i sniZeni imisnich koncentraci pfizemniho O, na vétSiné
stanic pfedstavuje pfizemni O, v CR stale znaény problém. Jasné se
prokazalo, Ze pro Zadouci sniZeni imisnich trovni pfizemniho O,
je kriticky pomér NO/NO,, a samotny soucasny vyznamny pokles
celkovych emisi NO, neni tedy pro sniZeni O, postacujici (Hinova,
Baumelt 2018). Soucasné bylo z vysledk méfeni CHMU zjisténo,
Ze v poslednich letech (pfiblizné od r. 2014) stfedni koncentrace O,
na Ceskych stanicich rostou, coZ patrné souvisi s probihajici klima-
tickou zménou (Hanova et al. 2020).

IV.4.3 Vznik pfizemniho ozonu

Piizemni O, nema v atmosféfe vlastni vjznamny zdroj. Jedna se
o tzv. sekundarni latku vznikajici v celé fadé velmi komplikova-
nych nelinearnich fotochemickych reakei (napf. Seinfeld, Pandis
2006). Prekurzory O, jsou NO, a nemetanické NMVOC, v global-
nim méfitku hraji roli i metan (CH,) a oxid uhelnaty (CO). DiileZi-
tou reakei je fotolyza oxidu dusicitého (NO,) slune¢nim zafenim
o vlnové délce 280-430nm, pii které vznika NO a atomarni kyslik
(0). Reakci atomarniho a molekulérniho kysliku (0,) pak za pfi-
tomnosti katalyzatoru dochéazi ke vzniku molekuly O,. Soucasné
probiha titrace O, oxidem dusnatym za vzniku NO, a O,. Pokud
je pfi této reakci O, nahrazen radikaly, jeho koncentrace v atmo-
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sféfe rostou. DuleZitou Glohu pfi téchto reakcich hraje zejména
hydroxilovy radikal (OH) (podrobnéji napf. Hinova, Baumelt
2018). NO, vznikaji pfi veSkerych spalovacich procesech. NMVOC
jsou emitovany z celé fady zdroji antropogennich (doprava, ma-
nipulace s ropou a jejimi derivaty, rafinerie, pouZiti barev a roz-
poustédel atd.), ale i pfirozenyich, napf. biogenni emise z vegetace
(Seinfeld, Pandis 2006).

Pfi vzniku pfizemniho O, nezaleZi pouze na absolutnim mnoz-
stvi prekurzord, ale i na jejich vzajemném poméru (Sillman et al.
1990; Fiala, Zavodsky 2003). Ve venkovskych oblastech, kde je
rezim limitovany NO,, charakterizovany relativné nizkymi kon-
centracemi NO, a vysokymi koncentracemi VOC, nardstaji kon-
centrace O, s rostoucimi koncentracemi NO,, zatimco se vzrusta-
jicimi koncentracemi VOC se méni jen malo. Naopak v oblastech
s rezimem limitovanym VOC dochéazi k poklesu koncentraci O,
s rostoucimi koncentracemi NO, a k narfistu koncentraci O, s ros-
toucimi koncentracemi VOC. ZvySeni koncentraci O, v diisledku
poklesu emisi NO,, respektive rostouciho poméru NO,/NO (mo-
dernizace a denitrifikace velkych emisnich zdroji) bylo pozorova-
no v severozapadnich Cechach (Htinova, Biumelt 2018).

Oblasti s vysokym pomérem NO,/VOC jsou typicky znecisténé
oblasti okolo center velkjch mést. Zavislost vzniku pfizemniho
0, na pocatecnich koncentracich VOC a NO, se Casto vyjadfuji
na diagramech ozonovych isoplet. Jedna se o zobrazeni maxi-
malni dosaZené koncentrace pfizemniho O, jako funkce poca-
teni koncentrace NO, a VOC (Moldanova 2009). V§znamnou
roli pfi vzniku pfizemniho O, hraji nejen koncentrace prekurzo-
rd, ale i meteorologické podminky (Colbeck, Mackenzie 1994).
Imisni koncentrace pfizemniho O, narstaji s rostoucim ultrafi-
alovym zafenim a teplotou vzduchu, naopak klesaji s rostouci
relativni vlhkosti vzduchu. Tyto zavislosti byly prokazany i na
vysledcich dlouhodobych mé&feni CHMU (Htinova et al. 2019b).
Vysoké koncentrace byvaji spojeny s déletrvajici anticyklonalni
situaci. Kromé vySe popsaného fotochemického mechanismu se
koncentrace pfizemniho O, mohou zvySovat i epizodicky v di-
sledku priniku stratosférického ozonu do troposféry a také pii
boufkach. V posledni dobé se rovnéz zvysuje viznam dalkového
pfenosu pfizemniho O, v ramci proudéni na severni polokouli
do Evropy a Severni Ameriky ze zdrojovych oblasti jihovychodni
Asie. Pfizemni O, je z atmosféry odstrafiovan reakci s NO, me-
chanismem suché ¢i mokré depozice a interakci s rostlinami
(stomatarnim tokem).
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IV.5 Kvalita ovzdusi v Ceské republice — Benzen

IV.5 Benzen

IV.5.1 Znecisténi ovzdusi
benzenem vroce 2022

Rocni imisni limit benzenu (5 pug-m>) nebyl v roce 2022 piekrocen
na zadné z 40 stanic s platnym ro¢nim pramérem (Obr. IV.5.1).
Nejvyssi rocni pramér (4,6 pg-m) byl, stejné jako v roce 2021,
naméfen na pramyslové stanici Ostrava-Pfivoz. Oproti roku 2021
(3,5 pg-m™) se jedna o narast o 31 %. K vyskytu vysokych krat-
kodobych koncentraci benzenu na nékolika lokalitach v Ostravé
dochazelo pravdépodobné i v souvislosti s likvidaci starych ekolo-
gickych zatéZi na Gizemi mésta. Nejvyssimi koncentracemi benze-
nu byla celkové zatiZena aglomerace O/K/F-M (Obr. IV.5.2).

Dlouhodobé jsou koncentrace benzenu na tzemi CR, s vyjim-
kou aglomerace O/K/F-M, velmi nizké a nedosahuji ani poloviny
hodnoty imisniho limitu (Obr. IV.5.3). Z celkového poctu 35 sta-
nic, které na tizemi CR méfily koncentrace benzenu v roce 2020
i 2021, byly ro¢ni pramérné koncentrace v roce 2022 vyssi na

14 stanicich (tj. 40 %), zatimco niZsi na 11 stanicich (31 %). Kon-
centrace se nezménily na 10 stanicich (29 %).

IV.5.2 Vgvoj koncentraci benzenu

Vyvoj ro¢nich pramérnjch koncentraci benzenu zpriimérovanych
pro vSechny typy stanic lze do roku 2016 oznacit jako klesajici,
od roku 2017 pak jako stagnujici. Primérné koncentrace se od
roku 2012 pohybuji pod polovinou hodnoty imisniho limitu, od
roku 2016 pak na hodnoté aZ pod hodnotou desetiletého praméru
2012-2021. Roky 2020 a 2022 byly roky s druhou nejnizsi ro¢ni

primérnou koncentraci benzenu. Nejnizsi koncentrace byly zazna-
menany v letech 2016, 2019 a 2021 (Obr. IV.5.4).

Hodnoceno podle jednotliviich typd stanic, jsou nejvyssi ro¢ni pri-
mérné koncentrace méfeny na primyslovych stanicich, které se vysky-
tuji pfevazné v aglomeraci O/K/F-M, pficemZ od roku 2012 nedochéazi,
az na vyjimky, k pfekroceni hodnoty imisniho limitu. Nejnizsi rocni
pramérné koncentrace jsou méfeny na venkovskych a regionalnich
stanicich, které jsou malo ovlivnéné zdroji emisi (Obr. IV.5.5).

IV.5.3 Emise benzenu

Benzen patfi do skupiny organickych sloucenin a pouZiva se v pra-
myslu jako rozpoustédlo nebo jako surovina pro vyrobu celé fady
chemickych latek. Benzen je soucasti ropy a pfidava se v malém
mnozstvi do automobilového benzinu pro zlepSeni oktanového
Cisla. Vyrabi se pfedevsim zpracovanim ropy a z uhelného dehtu
vznikajiciho pfi vyrobé koksu. Spole¢né s dalsimi VOC vznika také
pfi nedokonalém spalovani.

koncentrace [ug-m™]
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Obr. IV.5.1 Roéni prumérné koncentrace benzenu méfené na stanicich imisniho monitoringu, 2022
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Karvina
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Obr. IV.5.2 Pole roéni pramérné koncentrace benzenu, 2022
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Obr. IV.5.3 Pétilety prumér roénich pramérnych koncentraci benzenu, 2018-2022
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IV.5 Kvalita ovzdusi v Ceské republice — Benzen

Benzen nespada mezi znecistujici latky sledované Umluvou LRTAP,
a proto neni jeho inventura k dispozici v ¢lenéni podle sektorti NFR,
ale pouze podle kategorii REZZO. Podle vyhodnoceni provedeného
pro potieby aktualizace PZKO bylo v roce 2016 do ovzdusi vypus-
téno 672,6 tun benzenu. Nejvice se na emisich benzenu podilely
zdroje kategorie REZZO 4 (75 %), ze kterych je benzen do ovzdusi
vnasen vyfukovymi plyny i odpafovanim z palivovych systému vo-
zidel. V§znamné mnozZstvi emisi benzenu vznikalo u zdroja katego-
rie REZZO 3 pfi spalovani pevnych paliv v domécnostech (13 %),
pfi ploSném pouziti organickych rozpoustédel (5 %) nebo pfi téZbé

N W A~ O O
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Obr. IV.5.4 Roé&ni prumérné koncentrace benzenu, 2012-2022
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paliv (3 %). Pfispévek zdrojti kategorie REZZO 1 a REZZO 2 ¢inil 4 %
na celkovych emisich benzenu, z toho nejvyznamné;jsi podil pfipa-
dal zdrojim v sektoru Energetika — spalovani paliv (kody 1.1.-1.4.
prilohy €. 2 zakona €. 201/2012 Sh., o ochrané ovzdusi) s podilem
2,2 % a sektoru PouZiti rozpoustédel (kody 9.1.-9.24. piilohy €. 2
zakona ¢. 201/2012 Sh., o ochrané ovzdusi) s podilem 0,7 %. Cel-
kové mnozstvi benzenu ohlaseného v souhrnné provozni evidence
za rok 2022 (zdroje REZZO 1) bylo cca 7,6 tun. Celkové mnoZstvi
ohlaseného a dopocteného benzenu zdroji REZZO 1 a 2 bylo cca
30 tun.
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Obr. IV.5.5 Roéni prumérné koncentrace benzenu na vybrangch stanicich, 2012-2022
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IV.6 Tézké kovy

IV. 6.1 Znecisténi ovzdusi
tézkgmi kovy v roce 2022

Arsen

Rocni imisni limit arsenu (6 ng-m3) nebyl v roce 2022 piekrocen
na Zadné ze 40 stanic s platnym rocnim pramérem (Obr. IV.6.1).
Nejvyssi ro¢ni pramér (5,3 ng-m) byl naméfen na pfedméstské
pozadové stanici Kladno-Vrapice. Oproti roku 2021 (1,6 ng-m)
se jedna o nartist 0 231 %. V roce 2022 byly ro¢ni primérné kon-
centrace arsenu v CR nizké a na vétsiné Gizemi (98,65 %) se po-
hybovaly pod dolni mezi pro posuzovani (2,4 ng-m3). Vy3si kon-
centrace byly zaznamenany na 1,32 % fizemi CR, a to zejména
v Usteckém a Libereckém kraji, na Kladensku a v aglomeracich
Praha a O/K/F-M. Horni mez pro posuzovani (3,6 ng-m) byla
pfekrocena pouze na Kladensku (0,03 %; Obr. I1V.6.2).

Dlouhodobé jsou koncentrace arsenu na Uzemi CR podlimitni,
s vjjimkou oblasti Kladna, Prahy a Mostecka (Obr. IV.6.3). V neza-
tiZenych oblastech (99,93 % tizemi CR) se koncentrace pohybuji
pod dolni mezi pro posuzovani. Z celkového poctu 32 stanic, které

Znedisténi ovzdusi na uzemi Ceské republiky v roce 2022

méfily koncentrace arsenu v roce 2021 i 2022, doslo ke zvySeni
ro¢ni primérné koncentrace na 30 stanicich (94 %), naopak ke
sniZeni nedoslo na Zadné stanici. Koncentrace se nezménila na
dvou stanicich (6 %).

Kadmium

Ro¢ni imisni limit kadmia (5 ng-m ) nebyl v roce 2022 pfekroCen
na Zadné ze 40 stanic s platnym rocnim pramérem (Obr. IV.6.4).
Nejvyssi rocni pramér byl naméfen na méstské pozadové stanici
Tanvald-$kolka (2,2 ng-m?). Oproti roku 2021 (1,9 ng-m?) se jed-
na o nardst o 16 %. V roce 2022 byly ro¢ni priimérné koncentrace
kadmia v CR nizké a pohybovaly se pod dolni mezi pro posuzova-
ni (2 ng-m?; Obr. IV.6.5).

Koncentrace kadmia jsou na tizemi CR dlouhodobé& podlimit-
ni a pohybuji se pod dolni mezi pro posuzovani (2 ng-m; Obr.
1V.6.6). Vyjimkou je okoli Tanvaldska (0,01 % ftizemi CR) s vy-
sokym zastoupenim sklafského primyslu a koncentrace se zde
pohybuji nad hodnotou dolni meze pro posuzovani. Z celkového
poctu 32 stanic, které méfily koncentrace kadmia v roce 2021
12022, doslo ke zvyseni ro¢ni primérné koncentrace na Sesti sta-
nicich (19 %) a ke sniZeni na tfech stanicich (9 %). Koncentrace
se nezménila na 23 stanicich (72 %).

koncentrace [ng-m™]

klasifikace stanic

B méstska pozadova - <24
¢ predméstska pozadova 2,5-3,6
A venkovska 3,7-6,0
® dopravni - > 6,0
* primyslova

J — aglomerace

— zbna
— kraj
— TFeka

Obr. IV.6.1 Roéni prumérné koncentrace arsenu méfené na stanicich imisniho monitoringu, 2022
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koncentrace [ng:m™]

B <24 98,65 % 0 25 50 100km — aglomerace
2,5-3,6 1,32 % L1 1 | — z6na
0,03 % — kg
[ 3,7-6,0 03 %o ¢ obce nad 30 tis. obyvatel

B ~60

Obr. 1V.6.2 Pole roéni pramérné koncentrace arsenu, 2022

Karvina

koncentrace [ng'm™]

B <24 99,93 % 0 25 50 100km — aglomerace
2,5-3,6 0,07 % | ] | | - Zor!a
3,7-6,0 = b
[ 37-8, ¢ obce nad 30 tis. obyvatel

Il >60

Obr. 1V.6.3 Pétilety prumér roénich pramérngch koncentraci arsenu, 2018-2022
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Nikl

Rocni imisni limit niklu (20 ng-m2) nebyl v roce 2022 piekro-
Cen na Zadné ze 40 stanic s platnym ro¢nim pramérem. Nejvys-
§1 ro¢ni pramér byl naméfen na pfedméstské pozadové stanici
Ostrava-Hefmanice (6,6 ng-m ). Nejvy3si roni prumér na sta-
nici, pro kterou jsou k dispozici i tdaje z roku 2021, byl zazna-
menan na méstské pozadové stanici Ostrava-Marianské hory
(4,1 ng-m?). Oproti roku 2021 (3,2 ng-m3) se jedna narast kon-
centraci o 28 %.

Dlouhodobé jsou koncentrace niklu velmi nizké na celém Gzemi
CR. Nejvyssi koncentrace jsou opakované méfeny v aglomeraci
0O/K/F-M, ale ani zde nedosahuji ani hodnoty dolni meze pro posu-
zovani (10 ng-m). Z celkového poctu 32 stanic, které méfily kon-
centrace niklu v roce 202112022, doslo ke zvySeni rocni primérné
koncentrace na 16 stanicich (50 %), zatimco ke sniZeni na péti sta-
nicich (16 %). Koncentrace se nezménila na 11 stanicich (34 %).

Znedisténi ovzdusi na uzemi Ceské republiky v roce 2022

Olovo

Ro¢ni imisni limit olova (500 ng-m) nebyl v roce 2022 pfekro-
Cen na Zadné ze 40 stanic s platnym rocnim pramérem. Nejvyssi
ro¢ni primér byl, stejné jako v lofiském roce, naméfen na primy-
slové stanici Ostrava-Radvanice ZU (58 ng-m3). Oproti roku 2021
(50 ng-m3) se jedna o nartst o 14 %.

Dlouhodobé jsou koncentrace olova na celém tizemi CR velmi
nizké. Nejvyssi koncentrace jsou opakované méfeny v aglomeraci
O/K/F-M, ale ani zde nedosahuji ani hodnoty dolni meze pro po-
suzovani (250 ng-m?). Z celkového poctu 32 stanic, které méfily
koncentrace olova v roce 2021 i 2022, doslo ke zv{Seni ro¢ni pri-
mérné koncentrace na 20 stanicich (63 %), zatimco ke sniZeni na
10 stanicich (31 %). Koncentrace se nezménila na dvou stanicich

(6 %).

koncentrace [ng-m™]

klasifikace stanic

B méstska pozadova - <20
¢ pfedméstska pozadova 2,1-3,0
A venkovska 3,1-5,0
@® dopravni - >5,0
*

pramyslova

— aglomerace
— zo6na
— kraj
— feka

Obr. IV.6.4 Roéni prumérné koncentrace kadmia méFené na stanicich imisniho monitoringu, 2022
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Karvina

koncentrace [ng-m™]

B <20 99,997 % 0 25 50 100km — aglomerace
2,1-30 0,003 % L1 : e
— kraj
B 5050 ¢ obce nad 30 tis. obyvatel

I ~50

Obr. 1V.6.5 Pole roéni primérné koncentrace kadmia, 2022

Karvina

koncentrace [ng-m™]

B <20 99,99 % 0 25 50 100km — aglomerace
2,1-3,0 0,01 % | ] | | — £0hd
— kraj
B 3,050 ¢ obce nad 30 tis. obyvatel

B -50
Obr. 1V.6.6 Pétilety priumér roénich pramérnych koncentraci kadmia, 2018-2022
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Znedisténi ovzdusi na uzemi Ceské republiky v roce 2022

Primérné ro¢ni koncentrace se na vSech typech stanic pohybuji
1V.6.2 VgVOj koncentraci pod hodnotou imisniho limitu, i pod dolni mezi posuzovani. Vy-
téikgCh kOVl:I jimku tvofi oblast Kladensko, ktera je dlouhodobé nejzatiZené&jsi

oblasti. Do roku 2014 zde byly zaznamenany vysoké ro¢ni kon-

centrace, bliZici se hodnoté imisniho limitu. Od roku 2014 se roc-

Celorepublikovy primér koncentraci arsenu vykazuje do roku ni koncentrace pohybuji nad hodnotou horni meze posuzovani,
2021 velmi pozvolny pokles. V roce 2022 byl zaznamenan opé- od roku 2018 pak nepfekracuji ani tuto hodnotu. V roce 2022
tovny nartist koncentraci na vSech typech stanic (Obr. 1V.6.7). je vSak zaznamenan vyrazny nardst koncentraci (Obr. 1V.6.8).
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—— venkovské regionalni eeseccees 10lety pramér (2012-2021)
—e— dopravni —&— prumyslové v agl. O/K/F-M ——— IL rok (6 ng-m™?)

—— Kladensko

Obr. IV.6.7 Roé&ni prumérné koncentrace arsenu, 2012-2022
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Obr. 1V.6.8 Roéni prumérné koncentrace arsenu na vybrangch stanicich, 2012-2022
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IV.6 Kvalita ovzduéi v Ceské republice — Tézké kovy

Kladensko je jednou z oblasti, kde probihalo kampanové méfeni
koncentraci t&zkych kovii v ramci projektu TACR (¢. TITSMZP704).
Vysledky ukazuji, Ze zvySené koncentrace arsenu v tomto regionu
jsou zpusobeny pouzivanim specifického uhli pro individualni vy-
tapéni doméacnosti. Nardst pramérnjch ro¢nich koncentraci ne-
jen na Kladensku je pravdépodobné zapficinén vy$sim obsahem

5 e

koncentrace [ng-m3]

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

méstské
—— venkovské
—e— dopravni
—— Tanvaldsko

—— predméstské
regionalni

Obr. 1V.6.9 Roéni prumérné koncentrace kadmia, 2012-2022
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koncentrace [ng-m3]

arsenu v hnédém uhli, pouzivanému k vytapéni. Problematika je
pfedmétem dalSiho zkoumani.

Celorepublikovy primér koncentraci kadmia dosahl v roce 2022,
stejné jako v letech 2017 a 2021, nejnizsi hodnoty za hodno-
cené obdobi 2012-2022. (Obr. 1V.6.9). Od roku 2016 se celore-

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
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eeecscccs 10lety pramér (2012-2021)
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Obr. 1V.6.10 Roéni pramérné koncentrace kadmia na vybrangch stanicich, 2012-2022
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publikovy primér koncentraci pohybuje pod 10let§m pramérem
2012-2021. Ro¢ni koncentrace na jednotlivjch typech stanic
se pohybuji pod hodnotou imisniho limitu, i pod hodnotou
dolni meze pro posuzovani bez vyrazného chodu. Vyjimku tvo-
i Tanvaldsko, které je dlouhodobé nejzatizenéjsi oblasti. V le-
tech 2012 az 2015 zde byly zaznamenany vysoké az nadlimitni
koncentrace, nicméné v poslednich letech dochazi k vyraznému
poklesu koncentraci (Obr. 1V.6.10). Tanvaldsko je charakteri-
stické vysokym zastoupenim sklafského pramyslu (ASKPCR
2014), ktery je vjznamnym zdrojem emisi kadmia z pouZiva-
nych barev a tavidel (Beranova 2013). V letech 2015 a 2016
probéhla ekologizace provozu, coZ vedlo ke sniZeni ro¢nich pri-
mérnych koncentraci kadmia pod hranici imisniho limitu. I na-
dale je vSak potfeba kazdoro¢ni vyhodnoceni méfeni na stanici
Tanvald-Skolka a sledovani vysledkii pro posouzeni G¢innosti
jednotlivych opatfeni.
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Obr. IV.6.11 Roé&ni primérné koncentrace niklu, 2012-2022
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Obr. 1V.6.12 Roéni primérné koncentrace olova, 2012-2022
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Znedisténi ovzdusi na uzemi Ceské republiky v roce 2022

Celorepublikovy primér koncentraci niklu dosahl v roce 2022
sedmé nejnizsi hodnoty, vy$si hodnoty se vyskytly v letech
2012-2014 a v roce 2018 (Obr. IV.6.11). Od roku 2015 se celore-
publikovy primér koncentraci pohybuje pod 10letym priimérem
2012-2021, s vyjimkou pravé roku 2018. V roce 2022 je koncen-
trace rovna 10letému priméru. Na dopravnich stanicich do$lo
v roce 2013 k vyraznému nardstu koncentraci, k méné vyrazné-
mu pak v letech 2018 a 2022. Na priimyslovych stanicich byla
v roce 2022 zaznamenana nejvys$si koncentrace od roku 2012.
Pfi¢ina jednotlivich nartstti koncentraci neni zatim dostatecné
objasnéna.

Koncentrace olova vykazuji v poslednich 11 letech klesajici vyvoj
s vyjimkou roku 2018, kdy doslo k mirnému navySeni koncentraci
na vsech typech stanic (Obr. IV.6.12). V roce 2022 byl zazname-
nan mirny nardst koncentraci na primyslovych stanicich.
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1V.6.3 Emise tézkygch kovu

Do skupiny tézkjch kovii jsou fazeny kovy se specifickou mérnou
hmotnosti vétsinez 4,5 g-cm™ a jejich slouceniny. Tézké kovy jsou
prirozenou soucasti fosilnich paliv a jejich obsah v palivu se 1isi
podle lokality téZby. MnoZstvi emisi tézkych kovt pfi spalovani
fosilnich paliv zavisi pfedevsim na druhu paliva, typu spalova-
ciho zafizeni a na teploté spalovani, ktera ovliviiuje tékavost téz-
k{ich kovi. Emise téZkych kovl vznikaji i pfi nékterych techno-
logickych procesech, protoZe je obsahuji vstupni suroviny (napf.
Zelezna ruda, kovovy Srot, sklaisky kmen, barviva, sklenéné stie-
py). Vedle uvedenych procest existuje i fada zdroja fugitivnich
emisi obsahujicich téZké kovy (napf. Castice z otérti brzd a pne-
umatik nebo obtizné odhadnutelné emise souvisejici se starymi
ekologickymi zatéZemi po téZebni a hutnické ¢innosti).

Spalovaci procesy maji pfevazujici vyznam piedevSim u emisi
arsenu a niklu. Mezi nejvyznamnéjsi sektory v celorepubliko-
vém meéfitku patii 1Ala — Vefejna energetika a vyroba tepla, je-
jiz podil v roce 2021 na emisich niklu ¢inil 38,7 % a na emisich
arsenu 24 % (Obr. IV.6.17 a IV.6.13). Vliv sektoru 1A4bi — Lo-
kalni vytapéni domacnosti pfevazoval u emisi kadmia s podilem
52,1 % (Obr. IV.6.14) a vijznamné se projevoval i u emisi arse-
nu 30,7 % (Obr. IV.6.13). Podil sektoru — Viroba Zeleza a oceli
(2C1) byl vyznamny v roce 2021 piedevsim u emisi olova 24,2 %
(Obr. 1V.6.18) a také kadmia 9,4 % (Obr. IV.6.14). Viiznamny podil
na celkovych emisich olova tvofily emise z odpalovani ohnostro-
ju a pyrotechniky 15,9 % (Obr. 1V.6.18), které se fadi do sektoru
2G - Ostatni zdroje. Na emisich kadmia se sektor 2G podilel 8,3 %
(Obr. 1V.6.14), kde hlavnim zdrojem emisi byl tabakovy kouf.

1A1a - Verejna energetika a vyroba tepla

1A2c - Spalovaci procesy v primyslu a stavebnictvi: Chemicky primysli

Klesajici trend emisi tézkych kovli v obdobi 2015-2021 souvisi
s vyvojem emisi suspendovanych castic (kap. IV.1.3), na které
jsou tyto latky vazané (Obr. IV.6.15, 1V.6.16, 1V.6.19 a 1V.6.20).
K poklesu emisi tézkych kovii viznamné pfispéla opatfeni v sek-
toru vyroby Zeleza a oceli, zejména zlepSeni systému odpraseni
spékacich past aglomerace Zeleznych rud. Technickymi opatfe-
nimi se rovnéz podafilo sniZit emise téZkych kovi pfi virobé skla.
V poslednich letech dochazi k nartistu objemu sekundarni vyroby
neZeleznych kovii, zejména hliniku a olova, i kdyZ se tento narast
napft. u vyroby hliniku v letech 2020-2021 pravdépodobné v di-
sledku pandemie COVID19 zastavil. Emise téZkych kovi z téchto
zdroji jsou velice proménlivé v zavislosti na kvalité zpracovava-
ného kovového odpadu.

Vzhledem k prevazujicimu podilu sektoru Vefejné energetiky
a vyroby tepla a sektoru Vyroby Zeleza a oceli je i izemni rozloZe-
ni emisi téZkych kovii (bez zahrnuti emisi ze sektoru 2G — Ostatni
zdroje) dané pfedevs§im rozmisténim podnikt spadajicich do téch-
to sektort. Emise arsenu a niklu jsou soustfedény v oblastech, ve
kterych se nachazeji tepelné elektrarny a teplarny spalujici uhli.
Jedna se piedevsim o podniky v Usteckém, Stfedoceském a Par-
dubickém kraji. Emise kadmia a olova izemné prevazuji v aglo-
meraci O/K/F-M vlivem koncentrace podnikd na vyrobu Zeleza
a oceli. Ve Stfedoceském kraji je viznamné mnoZstvi emisi olova
do ovzdusi vnaseno ze sekundarni vyroby olova v Kovohutich Pfi-
bram (Obr. 1V.6.21, 1V.6. 22, 1V.6.23 a 1V.6.24).

2A3 - Vyroba skla

2C1 - Vyroba zeleza a oceli

1A2f — Spalovaci procesy v primyslu a stavebnictvi: Mineralni nekovové produkty =2C5 - Vyroba olova

1A3aii(i) — Vnitrostatni civilni letectvi

1A3bvi - Silni€ni doprava: Otéry pneumatik a brzd

® 1Adai - Sluzby, instituce: Spalovaci stacionarni zdroje

® 1A4bi — Domacnosti: Vytapéni, ohiev vody, vareni

Legenda k obrazkdm 1V.6.13 aZ 1V.6.20

m2C6 — Vyroba zinku

2G - Ostatni zdroje

m 5C2 — Spalovani rostlinného materialu

m Ostatni



Znedisténi ovzdusi na uzemi Ceské republiky v roce 2022

Obr. 1V.6.13 Podil sektord NFR na celkovych emisich Obr. IV.6.14 Podil sektori NFR na celkovych emisich
arsenu, 2021 kadmia, 2021
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Obr. 1V.6.15 Celkové emise arsenu, 2015-2021
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Obr. 1V.6.16 Celkové emise kadmia, 2015-2021
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IV.6 Kvalita ovzduéi v Ceské republice — Tézké kovy

Obr. 1V.6.17 Podil sektori NFR na celkovych emisich niklu, Obr. 1V.6.18 Podil sektori NFR na celkovych emisich olova,
2021 2021
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Obr. 1V.6.19 Celkové emise niklu, 2015-2021
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Obr. 1V.6.20 Celkové emise olova, 2015-2021
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IV.7 Kvalita ovzdusi v Ceské republice — Oxid sifigity
IV.7 Oxid siFigity

IV.7.1 Znecisténi ovzdusi oxidem

sifFi¢itym vroce 2022

Znecisténi ovzdusi oxidem sifFi¢itym vzhledem
k imisnim Llimitdm pro ochranu zdravi

V roce 2022 nebyl v CR piekro¢en hodinovy ani 24hodinovy imi-
sni limit pro oxid sifi¢ity (SO,) na Zadné méfici stanici, takZe oba
imisni limity byly splnény.

Pouze na stanici Nova Viska u Domasina v Usteckém kraji byla
naméfena dne 7. 9. 2022 jedna hodinova koncentrace SO,
(420 pg-m) pfesahujici hodnotu imisniho limitu 350 pg-m,
pficemz povoleny pocet pfekroceni je 24. Dalsi nejvyssi hodinové
koncentrace SO, byly naméfeny na stanicich Médénec (313 pg-m)
a Lom (280 pg-m™).

25. nejvyssi hodinova koncentrace SO, dosahovala nejvyssich
hodnot na stanicich Ostrava-Radvanice ZU (122 pg-m3), Cesky
TéSin (97 pg-m?), Lom (88 pg-m), Karvina (71 pug-m?), Sokolov

koncentrace [ug-m™]

B <40 99,98 %
B 41-50 0,01 %

51-75 0,01 %
I 76125

Obr. IV.7.1 Pole 4. nejvyssi 24hod. koncentrace SO, 2022
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(69 pg-m™), Most (62 pg-m3), Ostrava-Radvanice OZO (62 pg-m)
a Krupka (51 pg-m™).

Ctvrta nejvyssi 24hodinova koncentrace SO, dosahla nejvys-
$ich hodnot téméf na stejnjch stanicich - Ostrava-Radvanice
ZU (66 pg-m3), Lom (31 pg-m3), Cesky Tésin (30 pg-m3), Ost-
rava-Hrabtvka (28 pg-m), Ostrava-Radvanice 0ZO (26 pg-m)
a Most (25 pg-m™).

Na stanicich Nova Viska u Domasina, Médénec a Lom lze pfedpo-
kladat pfevazné vliv primyslovych zdrojd, u stanice Lom nelze pfi
ur¢itém sméru vétru vyloucit vliv lokalniho vytapéni z okolnich
obci. Na stanicich Ostrava-Radvanice ZU a Ostrava-Radvanice
0Z0 se zvysené koncentrace SO, vyskytuji zejména v souvislosti
s lokalnimi zdroji emisi v okoli stanic. V p¥ipadé stanice Cesky
TéSin i dalsi pfihranicni stanice — V&fiovice, jde o emise SO, z lo-
kalnich zdroja v cesko-polském pfihranici.

Na 99,99 % plochy CR byly 4. nejvy3si 24hodinové koncentrace
S0, pod dolni mezi pro posuzovani (50 pg-m?). Pouze na 0,01 %
Gzemi byla dolni mez pro posuzovani pfekroc¢ena. Tyka se to pou-
ze mést Ostravy a Tfince (Obr. IV.7.1).

Bodovymi znackami jsou na stanicich znazornény 4. nejvyssi
24hodinové koncentrace SO, méfené na stanicich imisniho mo-
nitoringu (Obr. IV.7.2).

Karvina

— aglomerace

100 km — z6na
[ — kraj

25 50

v obce nad 30 tis. obyvatel



Znedisténi ovzdusi na uzemi Ceské republiky v roce 2022

koncentrace [ug-m™]
Bl <40
P 41-50

51-75

klasifikace stanic

B méstska pozadova

¢ predméstska pozadova
A venkovska

76-125

B > 125

® dopravni
*  primyslova

— aglomerace
— zona
— kraj
— Teka

Obr. IV.7.2 4. nejvyssi 24hod. koncentrace SO, méFené na stanicich imisniho monitoringu, 2022
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Znedisténi ovzdusi oxidem siFi¢itgm
vroce 2022 vzhledem k imisnim limitum
pro ochranu ekosystému a vegetace

Na venkovskych lokalitach nebyl v roce 2022 piekrocen imisni
limit pro ro¢ni ani zimni primérnou koncentraci. Nejvyssi zimni
primérna koncentrace 2022/2023 byla zaznamenana na stani-
cich Lom (8,6 pg-m), Krupka (7,0 ug-m2), Snéznik (5,4 pg-m),
Vétnovice (5,3 pg-m?), Studénka (4,8 pg-m), RoZzdalovice-Rus-
ké (4,3 pg-m), TéSnovice (3,9 pg-m=) a Médénec (3,8 pug-m).
Ro¢ni pramérna koncentrace dosdhla maxima na téméf stej-
nych stanicich — Krupka (5,9 pg-m3), Lom (5,7 pg-m), Véfio-
vice (5,1 pg-m~), Studénka (4,2 pg-m), Médénec (3,8 pg-m3),

Snéznik (3,8 ug-m3), RoZdalovice-Ruska (3,5 pg-m—) a Doksany
(3,4 ug'm?).

Na venkovském tizemi CR nedoslo v roce 2022 k pfekroceni hor-
ni meze pro posuzovani (12 pg-m) jak u ro¢ni pramérné kon-
centrace SO,, tak ani v pfipadé priimérné koncentrace za zimni
obdobi 2022/2023. K pfekroceni této horni meze pro posuzovani
ro¢ni i zimni prdmérné koncentrace SO, do$lo pouze ve méstech
Ostrava a Tfinec, kde také doslo v obou uvedenych imisnich cha-
rakteristikach k pfekro¢eni imisniho limitu 20 pg-m (Obr. IV.7.3
a IV.7.4). Toto pfekroCeni vychazi pfi konstrukci mapy z modelo-
vého vypoctu.

Pro konstrukci obou map (Obr. IV.7.3 a IV.7.4) byly pouZity vSech-
ny pozadové stanice méfici SO, s pfihlédnutim k jejich klasifi-
kaci. Bodovymi znackami jsou v mapach vyznaceny jen stanice
venkovské, jelikoZ pouze na téchto lokalitach se hodnoti zimni
a ro¢ni priimérné koncentrace SO, vzhledem k imisnimu limitu

pro ochranu ekosystémd a vegetace.
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koncentrace [ug-m™]

— aglomerace
B <s0 0 25 50 100km  — J4na
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Obr. IV.7.3 Pole roéni primérné koncentrace SO, 2022

koncentrace [ug-m™] — aglomerace
B <80 0 25 50 100km ~— zéna
8,1-12,0 L1 1 | — kraj

[ 12,1-20,0
I > 200

A venkovska stanice

Obr. IV.7.4 Pole primérné koncentrace SO, v zimnim obdobi 2022/2023
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IV.7.2 Vgvoj koncentraci
oxidu sifi¢itého

K vyraznému sniZeni imisnich koncentraci SO, do$lo po roce
1998 v souvislosti s nabytim G¢innosti zdkona ¢. 309/1991 Sh.
a splnénim pfedepsanych emisnich limitd.

V obdobi 2012-2022 je do roku 2016 zfetelny téméf na viech sta-
nicich dalsi klesajici prabéh (Obr. IV.7.5). V roce 2017 byl pokles
pferusen a v roce 2018 opét obnoven na vétSiné lokalit. V letech
2019-2022 pokracoval mirny pokles imisnich charakteristik SO,.
Tento pokles je patrny u vétSiny stanic jak u 4. nejvyssi 24hodino-
vé, tak u 25. nejvyssi hodinové koncentrace SO,. Naopak vzestup
je zfetelny v roce 2020 na stanici Lom a v roce 2022 na stanici So-
kolov a Nova Viska u Domasina (Obr. IV.7.5). Jak jiZ bylo uvedeno,
na stanicich Nova Viska u Domasina a Lom lze pfedpokladat pie-
vazné vliv primyslovych zdroja, totéZ plati i pro stanici Sokolov.

V pfipadé hodnoceni vjvoje hodinovych a 24hodinovych koncent-
raci SO, na jednotlivych typech stanic CR dle Klasifikace (Tab. IV.2),
doslo v roce a 2018 k vyraznému vzestupu koncentraci této latky

Frydlant;

v obou charakteristikdch na primyslovych stanicich v aglome-
raci Ostrava/Karvina/Frydek-Mistek (Obr. IV.7.6 a IV.7.7)%. Tento
vzestup ovlivnily koncentrace naméfené na stanicich v Ostrave,
vznikajici pfi sanacnich pracich na odpadnich lagunach byvalého
podniku OSTRAMO. V roce 2019 jiZ vzestup nepokracoval, doslo
naopak ke sniZeni koncentraci SO,, které se v roce 2021 projevilo
témé¥ u vSech typu stanic i celkové v praméru na vSech stanicich
(Obr. IV.7.6 a1V.7.7). V roce 2022 byl pokles patrny u venkovskych
a regionalnich stanic, naopak mirny vzestup koncentraci SO, byl
zfetelny na dopravnich stanicich (Obr. IV.7.6 aIV.7.7).

V ro¢nim a zimnim priméru byl zfetelny pokles koncentraci SO,
od roku 2017 do roku 2021 (Obr. IV.7.8). Tento pokles je viditel-
ny jak u vSech venkovskych lokalit, tak i u kategorie regionalnich
lokalit. V roce 2022 pokles pokracoval pouze u venkovskych loka-
lit. 11lety ro¢ni i zimni primér (2012-2022) ma vyrovnany chod,
zimni pramér je v o néco vyssi hladiné (Obr. IV.7.8).

Celkovy klesajici prithéh koncentraci SO, je zpiisoben poklesem
emisi v disledku odsifeni uhelnych elektraren a zménou pouZi-
vanych paliv (viz vivoj emisi v kap. II). Vliv na meziro¢ni kolisani
koncentraci této latky maji rovnéz v jednotlivych letech odlisné
meteorologické a rozptylové podminky.
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U typU stanic prmyslovych byly rozliseny priimyslové stanice v aglomeraci O/K/F-M od préimyslovych stanic v Usteckém kraji

(ULK), které provozuje CEZ a.s., a jsou umistény na okraji malych obci a v mistech mimo osidleni. Zejména stanice v Ostravé
byvaji primyslem znaéné ovlivnény, zatimco stanice v Usteckém kraji vystihuji spiSe prdmyslové pozadi oblasti Podkrugnohofi.
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IV.7.3 Emise oxidu siry

Zdrojem emisi oxidd siry je pfedevsim spalovani pevnych fosil-
nich paliv, ktera siru obsahuji. V roce 2021 pochazelo v celore-
publikovém méfitku ze sektoru 1Ala — Vefejna energetika a vy-
roba tepla 39,7 % emisi SO, a ze sektoru 1A4bi — Domacnosti:
Vytapéni, ohfev vody, vafeni 25,2 % (Obr. IV.7.9). Mezi dalsi vy-
znamnéjsi sektory patfi spalovaci procesy v primyslu (zpracovani
nerostnych surovin, chemicky priimysl, zpracovani pevnych paliv
nebo vyroba potravin), nebo sektor 2B10a — Chemicky pramysl,
ostatni, ktery mj. zahrnuje velmi proménlivé emise z provozu flér
v rafinériich. K poklesu emisi SO, v obdobi 2010-2020 doslo po
roce 2012 v dtsledku pfipravy zdrojii na plnéni pfisnéjsich emis-
nich limitt (Obr. IV.7.10). Vzhledem k pfevaZujicimu vlivu sektoru
Vefejné energetika a vyroba tepla jsou emise SO, koncentrovany
do Usteckého, Moravskoslezského a Stfedoceského kraje, ve kte-

rych se nachazeji vétsi energetické vyrobni celky (Obr. IV.7.11).

Znedisténi ovzdusi na tzemi Ceské republiky v roce 2022

3,8 %
39,7 %
5,3 %

Obr. IV.7.9 Podil sektori NFR na celkovych emisich SO,,
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Obr. IV.7.10 Celkové emise SO,, 2015-2021
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IV.8 Oxid uhelnaty

IV.8.1 Znecisténi ovzdusi oxidem
uhelnatym vroce 2022

V roce 2022 nedoslo, stejné jako v predchozich letech, k pfekroce-
ni 8hodinového imisniho limitu oxidu uhelnatého (CO) na zadné
z celkového poctu 22 stanic, na kterych byl k dispozici dostate¢ny
pocet naméfenych dat pro hodnoceni kvality ovzdusi.

Nejvyssi denni 8hodinova primérna koncentrace CO byla na-
méfena na stanici Ostrava-Radvanice ZU (3 994 pg-m™), ktera
je Klasifikovana jako primyslova. Jde o velmi exponovanou lo-
kalitu ovlivnénou nejen pramyslem, ale také lokalnimi zdroji
a dopravou. Pokud se uvadi pouze prvni maximum na konkrétni
stanici, pak v pofadi druha nejvyssi 8hodinova koncentrace CO
byla naméfena na venkovské stanici Tobolka-Certovy schody
(2 582 pg-m). Tato lokalita je jiz dlouhodobé ovlivnéna emi-
semi z blizké vapenky Certovy schody. Teti nejvy3si 8hodinova
koncentrace CO byla naméfena na stanici Ostrava-Hefmanice
(1 998 pg-m). Tato lokalita by mohla byt ovlivnéna primyslem

i lokalnimi zdroji. Ctvrta nejvyssi 8hodinova koncentrace CO byla

__ Letisté Praha
Tl

Urhﬂﬂim
-Legerova
hot spot)

[ ]

Jobolka- Eibug

[
IIhenm ¥
PlzeR-Slovany § Certovy schody

Kosetice

NI

Tabor

IL max. denni 8h
klouzavy pramér

X nedostateény pocet dat

OxcOa—ns

0 25 50

naméfena na dopravni stanici Tabor (1 635 pg-m>) a pata nejvys-
§1 8hodinova koncentrace této latky na dopravni hot-spot stanici
Ostrava-Ceskobratrska (1 578 pg-m).

Zvysené koncentrace CO se vyskytuji pfedevsim na méstskych
lokalitach vyznamné ovlivnénych dopravou, primyslem a lokal-
nimi zdroji emisi z vytapéni domacnosti. Na méstskych a venkov-
skych pozadovych lokalitdch se pohybuji koncentrace CO hlu-
boko pod imisnim limitem. V§jimkou je stanice Tobolka-Certovy
schody, kde dochazi k ovlivnéni z blizké vapenky.

IV.8.2 Vgvoj koncentraci
oxidu uhelnatého

Na Obr. IV.8.1 je patrny klesajici pribéh maximalni denni 8hodi-
nové koncentrace CO na vétsiné stanic v CR. V roce 2022 pokles
koncentraci CO na vétiné stanic pokracoval (Tobolka-Certovy
schody, Beroun, Ostrava-Ceskobratrska (hot spot), Ostrava-Ma-
rianské Hory, Usti n.L.-V3eboficka (hot spot), Otrokovice-mésto,
Uherské Hradisté, Hradec Kralové-Brnénska). Na nékteryjch sta-
nicich doslo naopak v roce 2022 k vzestupu koncentraci CO proti
pfedchozimu roku (Tabor, Plzen-Slovany, Brno-Lany, Letité Pra-
ha).

" . Ostrava-
efmanice
3
(<o
2 °

Studénha Ostrava-
Radvgmies

Brno-Lany

100 km
I I I |

— aglomerace
— zbna
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Obr. IV.8.1 Maximalni denni 8hod. klouzava pramérna koncentrace CO na vybrangch stanicich, 2012-2022



IV.8 Kvalita ovzdusi v Ceské republice — Oxid uhelnaty

IV.8.3 Emise oxidu uhelnatého

Oxid uhelnaty je produktem spalovani paliv obsahujicich uhlik za
nizké teploty a nedostatku spalovaciho vzduchu. Nejvétsi mnoz-
stvi emisi CO vznika v sektoru 1A4bi — Domacnosti: Vytapéni,
ohfev vody, vafeni, ktery se v roce 2021 podilel na celorepubliko-
vych emisich 69,7 %. Mezi dalsi viznamné zdroje patfily sektory
1A2a - Spalovaci procesy v priimyslu a stavebnictvi: Zelezo a ocel
(8,4 %) a sektor 2C1 — Vyroba Zeleza a oceli (8,2 %) (Obr. IV.8.2).
Prbéh emisi CO v letech 2015-2021 (Obr. 1V.8.3) kopiruje pre-
devsim viyvoj spotfeby pevnych paliv v domacnostech (Obr. I1.7).

V jednotlivych oblastech CR se podil sektorti na celkovych emisich
1i$1 podle konkrétni skladby zdroji v dané oblasti. Vlivem pievla-
dajiciho podilu lokalniho vytapéni jsou emise CO v CR rozloZeny
po celém tizemi obydlené zastavby. Vliv dopravy pfevlada podél
dalnic, komunikaci s intenzivni dopravou a ve vétsich méstskych

Obr. IV.8.2 Podil sektorti NRF na celkovijch emisich CO celcich. Velké mnoZstvi emisi CO v aglomeraci O/K/F-M pochazi
2021 z vyroby Zeleza a oceli (Obr. 1V.8.4).
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Obr. 1V.8.3 Celkové emise CO, 2015-2021
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IV.9 Latky bez
imisniho limitu

IV9.1 Tékavé organické latky

Tékavou organickou latkou je, podle zadkona o ochrané ovzdusi,
jakakoli organicka sloucenina nebo smés organickych sloucenin,
s vyjimkou metanu, kterd ma pfi 20 °C tlak par 0,01 kPa nebo
vice, nebo ma odpovidajici tékavost za konkrétnich podminek je-
jiho pouZiti. Tékavé organické latky (VOC) hraji daleZitou tlohu
v chemii ovzdusi a tedy i v oxidac¢ni sile atmosféry, coZ ovliviiu-
je stav a kvalitu ovzdusi. Spolu s oxidy dusiku se VOC vyznamné
podili na procesu tvorby pfizemniho ozonu a dalSich fotooxidac-
nich znecistujicich latek. Piemény a odbouravani VOC zpravidla
zaCinaji reakci s hydroxylovym radikalem (Viden 2005). Vzhle-
dem k rozsahu rzné dlouhé reaktivity jednotlivych VOC a k jejich
mnozstvi nebyl u téchto latek stanoven imisni limit.

Monitoring VOC byl do programu EMEP zafazen na zakladé roz-
hodnuti EMEP Workshop on Measurements of Hydrocarbons/VOC
v Lindau 1989 (EMEP 1990). Vlastni méfeni bylo na Observatofi
Kosetice zahajeno v pribéhu roku 1992, o tfi roky pozdéji jej pak
doplnilo identické méfeni na stanici Praha 4-Libus. V ramci EMEP

byl zpocatku monitoring realizovan na péti stanicich, ale v pribé-
hu 20 let se pocet stanic i rozsah méfenjch uhlovodika nékolikrat
zménil. Na Observatoii KoSetice se podafilo udrZzet homogenni
fadu méfeni az do soucasnosti. Od roku 2011 byla Observatof
Kosetice zapojena do projektu ACTRIS, realizovaného v ramci EU
7th Framework Programme INFRA-2010-1-1.1.16: Research In-
frastructures for Atmospheric Research. Na tento projekt navazal
nastupnicky projekt ACTRIS-2 pod H2020-INFRAIA-20142015,
realizovany v obdobi kvéten/2015-duben/2019. Problematika
VOC byla feSena v pracovni skupiné Trace gases networking: Vo-
latile organic carbon and nitrogen oxides s cilem zkvalitnit a har-
monizovat méfeni VOC v Evropé. V ramci projektu byly vyvinuty
standardni operacni postupy a testovany nejlepsi méfici techni-
ky pro zajisténi kvality. Laboratof CHMU se pravidelné ti¢astni-
la roundrobin testu, kde v oblasti vlastni analyzy VOC vysledky
potvrdily, Ze laboratof vyhovuje doporucovanym parametrim
GC systému a spliiuje u vétSiny latek pozZadované nejistoty jak ve
standardech, tak v redlnych vzorcich. Projekt ACTRIS-2 byl v roce
2019 ukoncen. Aktivity v oblasti monitoringu a vyzkumu VOC
pokracuji v ramci panevropské vyzkumné infrastruktury ACTRIS,
ktera je od roku 2016 soucasti evropské cestovni mapy ESFRI (Eu-
ropean Strategy Forum on Research Infrastructures).

Priimérné ro¢ni koncentrace vétSiny VOC na stanicich Observa-
tof KoSetice i Praha 4-Libu$ vykazuji béhem 26 let monitoringu
statisticky vyznamny sestupny trend, ktery reflektuje pokles emisi

Tab. IV.9.1.1 Primérné roéni koncentrace VOC v ovzdusi na stanicich Kosetice a Praha 4-Libus

Roé&ni pramér [ug-m—2]

Tékava organicka latka Kosetice Praha 4-Libus
1995 2005 2010 2015 2022 1995 2005 2010 2015 2022
etan 2,34 2,07 2,51 2,20 1,90 3,62 2,43 1,94 1,97 2,28
propan 1,80 1,21 1,28 1,10 0,90 2,15 1,65 1,82 1,06 1,38
butan 1,16 0,60 0,71 1,04 044 1,76 1,02 1,15 1,15 0,94
5» | 2-methylpropan 0,68 0,37 0,47 0,32 0,30 114 0,80 1,03 0,45 0,71
é‘:' pentan 0,29 0,35 0,30 0,22 121 0,52 1,74 0,32 O,4L
< 2+3 - methylpentan 0,03 0,06 0,06 0,10 0,90 0,47 0,31 0,22 0,22
hexan 0,09 0,11 0,07 0,09 0,60 0,16 0,18 0,09 0,18
heptan 0,03 0,06 0,06 0,09 0,30 0,07 0,14 0,08 0,17
oktan 0,02 0,05 0,10 0,08 0,06 0,09 011 0,10
eten 1,28 0,77 0,55 0,55 0,53 2,52 1,32 0,45 0,62 0,78
> | propen 0,32 0,15 0,16 0,12 0,24 0,68 0,34 0,30 0,14 0,30
i‘:’ suma buteny 0,14 0,20 0,18 0,16 0,87 0,42 0,38 0,26 0,31
< suma penteny 0,05 0,07 0,02 0,09 0,27 0,14 0,04 0,10
isopren 0,14 0,09 0,13 0,17 0,37 0,38 0,47 0,37 0,78
benzen 1,05 0,42 0,58 0,41 0,59 151 0,62 0,72 0,42 0,64
% é’ toluen 0,99 0,31 0,40 0,30 0,57 2,07 0,86 0,94 0,53 0,97
fé’ -g ethylbenzen 0,06 0,06 0,19 0,19 0,42 0,19 0,18 0,27 0,29
g E:, m,p-xylen 0,78 0,55 0,55 0,43 1,42 0,55 0,57 0,71 0,63
o-xylen 0,05 0,04 0,29 0,20 0,16 0,14 0,35 0,30




VOC jak v CR, tak v celém stfedoevropském prostoru. Trend kon-
centraci etanu je mnohem vyraznéjsi na pfedmeéstské stanici Pra-
ha 4-Libus neZ na pozadové stanici. Vyjimkou je pouze isopren,
ktery je pfirodniho piivodu (je emitovan listnatymi stromy) a na
obou stanicich vykazuje vzestupny trend. Na stanici Praha 4-Li-
bus dokonce registrujeme mirny vzestup koncentraci. Obecné 1ze
konstatovat, Ze koncentrace hlavnich VOC byly v 90. letech minu-
1ého stoleti na pfedméstské tirovni cca 1,5-2x vy$si nez na poza-
dové stanici. V posledni dekadeé se rozdily mezi obéma stanicemi
vyrazné zmen3uji. Vysledky ziskané v roce 2022 nijak nevybocuji
z dlouhodobych trendt (Tab. 1V.9.1.1). Ro¢ni chod vétSiny VOC
reflektuje emisni tirovné, tedy maximalni hodnoty v zimé a mini-
ma v 1ét€, pouze u isoprenu je tomu naopak (Obr. 1V.9.1.1).

Ze zpravy o méfeni VOC v ramci EMEP (Solberg et al. 2018) vyply-
va, Ze koncentrace VOC v regionalnim méfitku kontinualné klesaji
a reflektuji tak sestupny trend emisi. Uroveti koncentraci na Obser-
vatoii KoSetice je srovnatelna s némeckymi, Svycarskymi a fran-
couzskymi stanicemi. U etanu je Ceska stanice dlouhodobé charak-
terizovana nizsimi rocnimi prameéry. U vétSiny VOC jsou naméfené
hodnoty v zimé obvykle velmi podobné némeckym stanicim, za-
timco v 1été jsou u hodnoty na Observatofi KoSetice mirné nizsi.

4,5
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Zenevsky protokol o redukci emisi VOC a jejich pfeshrani¢nim
pfenosu byl pfijat v listopadu 1991 a vstoupil v platnost v zafi
1997 (UN-ECE 1991). Protokol obsahoval tfi mozZnosti redukce
VOC:

1. 30% redukce emisi VOC do roku 1999, pficemz jako zaklad
byly pouZity roky 1984 a 1990;

2. Stejna redukce jako v bodé (1) a zajistit, aby celkové narodni
emise 1999 nepfesahly Groven roku 1988;

3.Kde emise 1988 nepfekracuji stanovené limity, mohou staty
pfijmout jako emisni strop troveni roku 1999.

V roce 1999 byl pfijat Goteborsky protokol ke zmirnéni acidifika-
ce, eutrofizace a dopadd pfizemniho ozonu, ktery vstoupil v plat-
nost 17. 5. 2005 (UN-ECE 1999). Protokol obsahuje emisni stro-
py pro rok 2010 pro Ctyfi polutanty véetné VOC. Podle protokolu
mély byt evropské emise VOC sniZeny alespoil o 40 % proti roku
1990. Ceska republika podobné jako vétsina stfedoevropskych
zemi (s vyjimkou Polska), tento limit splnila — emise VOC v CR
obdobi 1990-2010 poklesly 0 51 % (EEA 2013c).
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Obr. 1V.9.1.1 Roéni chod pramérngch mésiénich koncentraci VOC, 2022

93



IV.9 Kvalita ovzdusi v Ceské republice — Latky bez imisniho limitu

Emise tékavych organickych latek

Chemické produkty obsahujici NMVOC jsou pouzivany v celé
fadé aplikaci v domacnostech i primyslu jako €istici prostfedky,
rozpous$tédla a odmastovadla. Mohou byt soucasti barev, laka,
lepidel a farmaceutickych pfipravka. Uvoliiuji se pfi virobé, skla-
dovani a pouziti ropnych produktd. NMVOC vznikaji také pfi ne-
dokonalém spalovani.

Obr. 1V.9.1.2 Podil sektort NFR na celkovych emisich
NMVOC, 2021

400

Nejvétsi mnozstvi emisi NMVOC vzniklo vroce 2021 (Obr. 1V.9.1.2)
v sektoru 1A4bi — Domacnosti: Vytapéni, ohiev vody, vafeni
(56,4 %). Podil dopravy vCetné odparti z palivového systému
vozidel ¢inil 4,26 %. Vyznamné zdroje emisi NMVOC v CR se
nachazeji v sektoru uZziti a aplikace organickych rozpoustédel
(NFR 2D3), ktery se na znecistovani ovzdusi témito latkami po-
dilel 18,6 %. Do tohoto sektoru spadaji ¢innosti 2D3d - Aplika-
ce natérovich hmot (6,6 %), 2D3a — PouZiti rozpoustédel v do-
macnostech (4,2 %), 2D3i — Ostatni pouZiti rozpoustédel (3,2 %)
a 2D3g - Vyroba a zpracovani chemickjch produkta (2,3 %).
Cast téchto emisi je do ovzdusi vnasena Fizeng, ale velka &ast jich
unika do ovzdusi ve formé fugitivnich emisi, jejichZ omezovani
je obtizné. DalSim vyznamnym sektorem produkujicim emise
NMVOC je zemédélstvi s celkovym podilem 10,8 %. Mezi ostatni-
mi sektory maji vyznamnéjsi zastoupeni napf. emise ze spalova-
cich procest pfi vjrobé elektrické energie.

Celkové emise NMVOC mély v obdobi let 2015-2021 klesajici
tendenci (Obr. 1V.9.1.3), ktery byl zptisoben aplikaci produk-
t s niz8§im obsahem VOC, napf. vodou feditelnjch barev nebo
praskovych plastd. U maloodbératelskych baleni natérovych
hmot je uplatiiovana legislativni regulace omezujici maximal-
ni obsah rozpoustédel v produktech dodavanych na trh. Vlivem
neustalé obnovy vozového parku dochézi i k pribéznému sni-
zovani emisi NMVOC z dopravy. Do nartistu emisi sektoru 2D31i
(o cca 7,5 kt vroce 2020 a o cca 3,5 kt v roce 2021, vuci roku
2019) se promita navyseni emisi z dezinfekénich prostiedki,
pouzivanych pfi epidemii COVID19.
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Obr. 1V.9.1.4 Celkové emise VOC vrozliSeni 5 x 5 km, 2021

Podil jednotlivych typh zdroji na celkovych emisich se lisi podle
konkrétni skladby zdroji v dané oblasti. Produkce emisi NMVOC
je vedle plodné emise z vytapéni domacnosti soustfedéna mj. po-

¢ obce nad 30 tis. obyvatel

dél dalnic, komunikaci s intenzivni dopravou, ve velkych méstech

vevs

a regionech, ve kterych jsou umistény vyznamnéjsi energetické
a prumyslové vyrobni celky (Obr. 1V.9.1.4).
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IV.9 Kvalita ovzdusi v Ceské republice — Latky bez imisniho limitu

IV.9.2 Méfeni pocéetni velikostni
distribuce aerosolovych éastic

Pocetni velikostni distribuce aerosolovych ¢astic je v ramci CHMU
méfena v siti ultrajemnych castic, jejiz zaklad tvofi pét stanic:
Hradec Kralové-Brnénska, Lom, Mlada Boleslav, Plzei-Slovany
a Usti nad Labem-mésto. Diky dlouhodobé spolupraci CHMU
s Ustavem chemickych procesti (UCHP AV CR) jsou k dispozici

500

i data z experimentalniho méfeni pocetni velikostni distribuce ae-
rosolovych ¢astic z Observatofe KoSetice. Toto méfeni je soucasti
monitorovaci sité evropské vyzkumné infrastruktury ACTRIS (Ae-
rosols, Clouds and Trace gases Research InfraStructure). Od roku
2016 je tento typ méfeni podporovan i Ceskou ¢asti projektu velké
vyzkumné infrastruktury ACTRIS-CZ. Pro ¢innosti zahrnujici vy-
zkumné aktivity CHMU, tfi Gstavii Akademie véd Ceské republiky
a Masarykovy univerzity je pouZivano souhrnné oznaceni lokality
Narodni atmosféricka observatof KoSetice (NAOK).

— 200
£
E
o
% 100
©
O
@
2
)
>

30

10

o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
2000 4000 >6 000
dN/dlogDp [#-cm™]
Obr. 1V.9.2.1 Medianové spektrum denniho chodu poétu éastic, Hradec Kralové-Brnénska, 2022
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Obr. 1V.9.2.2 Medianové spektrum denniho chodu poétu éastic, Lom, 2022
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V dennich spektrech méfenych na Sesti lokalitach (Hradec Kralo-
vé-Brnénska, Lom, Mlada Boleslav, NAOK, Plzeii-Slovany a Usti
nad Labem-mésto) 1ze rozpoznat rozdil v poctech ¢astic v raznjch
velikostnich kategoriich, jeZ odrazeji charakter lokalit. Zatimco
na medianovém spektru stanice NAOK v kraji Vysocina se spise
projevuje vliv dalkového transportu, na ostatnich stanicich lze
identifikovat vliv mistnich zdrojit antropogenniho ptivodu (napf.
doprava, pramysl). I pfes nékteré odlinosti lze spektra popsat
pomoci spole¢nych znakd. Nejvyssi koncentrace poctu astic jsou
zpravidla méfeny v pozdnich vecernich, no¢nich a brzkych ran-
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nich hodinach (napf. Obr. 1V.9.2.1, 1V.9.2.3, 1V.9.2.4 a 1V.9.2.6).
Tento Gikaz je zfejmé spojen s vyvojem vySky mezni vrstvy atmo-
sféry a jeji stabilitou béhem noc¢nich hodin. V noci miiZze dochazet
k akumulaci znecistujicich latek, a tedy i aerosolovych ¢astic. Po
vychodu slunce pak Ize v nékterych pfipadech zaznamenat nardst
fotochemickych reakci mezi akumulovanymi latkami, jenZ maze
vést ke vzniku sekundarnich aerosold.

Vliv lidské ¢innosti v podobé zvySené dopravni aktivity je patrny
na vSech stanicich kromé NAOK. Stoupajici pocet ¢astic v rannich

12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

dN/dlogDp [#:cm™]

Obr. 1V.9.2.3 Medianové spektrum denniho chodu poétu éastic, Mlada Boleslav, 2022
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Obr. IV.9.2.4 Medidnové spektrum denniho chodu poétu éastic, NAOK, 2022
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Obr. 1V.9.2.5 Medianové spektrum denniho chodu poétu éastic, Plzeri-Slovany, 2022

a odpolednich hodinach ve vSech ¢astech spektra, reflektuje ne-
jen dopravni $picku, ale i narGstajici vyskyt produktd spalovani
z pramyslovych i lokalnich zdroji vytapéni. S témito zdroji je
spojena jak zvySena produkce ¢astic, tak i jejich plynnych prekur-
zord, ze kterych mohou fotochemickymi procesy vznikat sekun-
darni Castice. Nejvyraznéji se projevuje nartist ¢astic mezi 30
a 100 nm, ktery dosahuje maxima mezi 4. a 9. hodinou ranni UTC
(Obr. 1V.9.2.1, 1V.9.2.2, 1V.9.2.3, 1V.9.2.5 a 1V.9.2.6)'. Na stanici
Hradec Kréalové-Brnénska a Usti nad Labem-mésto byl zazname-
nan druhotny rist poctu ¢astic nukleaéniho médu (velikost Castic
do 20 nm) mezi 10. a 18. hodinou (Obr. 1V.9.2.1, Obr. 1V.9.2.6). Na
stanici Lom byl pozorovan nartst ¢astic nukleatniho médu mezi
11. a 16. hodinou (Obr. 1V.9.2.2). Tento charakter vyvoje poctu
Castic mazZe byt ovlivnén kombinaci smési antropogennich zdroja
Castic s procesy vzniku novych €astic.

Kromé emisnich zdroji a jinych procest v atmosféie jsou zmény
v pocetni koncentraci ovlivnény i stabilitou atmosféry. Zatimco
béhem dne je obvykle atmosféra dobfe promichavana diky tur-
bulentnimu proudéni, ve vecernich hodinach, kdy turbulence
ustava, se atmosféra stabilizuje (Stull 2003). Vliv promichani at-

mosféry béhem dne odrazi priibéh koncentraci ¢astic na stanici
Mlada Boleslav a Plzefi-Slovany (Obr. 1V.9.2.3, Obr. 1V.9.2.5).

Medianové denni spektrum velikosti ¢astic bylo v roce 2022 stej-
né jako v minulych letech na NAOK oproti ostatnim porovnava-
nym méfenim méné vyrazné. Pozorujeme pomérné konstantni

koncentrace ¢astic akumula¢niho médu (100-800 nm), které se
mirné sniZuji v prabéhu dne (mezi 10. a 14. hodinou UTC) vli-
vem zfedéni atmosféry. PoCty ¢astic nukleacniho médu naopak
nartstaji od rannich hodin a dosahuji maxima po 17. hodiné.
Narust poctu ¢astic nuklea¢niho médu je pravdépodobné spojen
i s procesem vzniku ¢astic a jejich naslednym ristem do vyssich
velikosti. Rist ¢astic do vétSich velikosti je odraZen také v narts-
tajicim poctu ¢astic Aitkenova modu (20-100 nm) v odpolednich
hodinach. Pravé na NAOK lze dobfe pozorovat vliv dalkového
transportu ¢astic v podobé pomérné stabilnich koncentraci aku-
mulaéniho médu, vlivu zfedéni a stability atmosféry na koncent-
race Castic (Obr. 1V.9.2.4).

V rocnim chodu celkového poctu castic jsou hodnoty ze stanic
Hradec Kralové-Brnénska, Mlada Boleslava Plzen-Slovany po-
dobné. Vyssi hodnoty (v rozmezi 8 371 — 12 838 Castic-cm™)
byly zaznamenany na stanici Hradec Kralové-Brnénska. Odlisny
chod pramérnych mésicnich koncentraci byl méfen na stanici
Usti nad Labem-mésto kde se projevila nejniZsi variabilita hod-
not (7 220 - 9 037 Castic-cm?). Na stanici NAOK byly zméfeny
nejniz§i praimérné meésiéni koncentrace celkového poctu cas-
tic (rozmezi hodnot 2 038 — 3 764 ¢astic-cm™3). Stanice Hradec
Kralové-Brnénska, Mlada Boleslav a Plzen-Slovany mély nejvyssi
celkové koncentrace méfeny v tinoru, stanice NAOK a Usti nad
Labem-mésto zaznamenaly maximum v ¢ervenci. Na stanici Lom
byl nejvyssi primérny pocet castic zméfen v fijnu a to 10 349 ¢as-
tic-cm ™ (Obr. IV. 9.2.7).

1 Jednotka dN/dlogDp oznaduje normalizovany podet &astic v dané velikostni kategorii. Rozdéleni poétu aerosolovych &astic
neodpovida symetrickému normalnimu rozdéleni, proto se pro zobrazeni aerosolového spektra pouziva logaritmicka transformace
k ziskani lognormalniho rozdéleni (Hinds 1999). Osa Y oznacuje velikostni kategorie aerosolovych ¢astic v nanometrech, barevna
Skala znazoriuje pocet &astic v dané velikostni kategorii (pocet ¢astic narlista smérem od studenych do teplych barev).
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Obr. 1V.9.2.6 Medianové spektrum denniho chodu poétu &astic, Usti nad Labem-mésto, 2022
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IV.9 Kvalita ovzdusi v Ceské republice — Latky bez imisniho limitu

IV.9.3 Monitorovani koncentraci
elementarniho, organického
a éerného uhliku

Prvni pravidelné méfeni elementarniho a organického uhliku
(EC/OC) v CR bylo zahajeno v tinoru 2009 na Observatofi Kose-
tice. Primérna koncentrace celkového uhliku (TC) byla v letech
2009-2022 ve vzorkované frakci PMZ’5 3,3 pug'm>, z ¢ehoz EC
tvofi 0,4 pg-m> a OC 2,9 pg-m~. V roce 2022 byla nejvyssi pru-
mérna koncentrace TC (4,5 pg-m ) naméfena v bfeznu. V roce
2022 byla primérna koncentrace TC 2,9 pg-m7, stejnad jako
v roce 2021. Primérna ro¢ni koncentrace EC byla v roce 2022
0,4 pg-m>, koncentrace OC dosahla 2,5 pg-m™3. Pii celkovém
pohledu na chod koncentraci v prib&hu méfeni lze identifikovat

mirné klesajici tendenci pfes narast primérnyjch ro¢nich koncen-
traci v nékterych letech. Zatimco od zacatku méfeni koncentrace
EC (2009 - 0,6 pg-m3) pozvolna klesaly, v letech 2012, 2013,
2018 a 2022 doslo opét k nartstu koncentraci. Po obnové méfe-
ni v roce 2016 se ro¢ni praimérné koncentrace pohybovaly mirné
nad 0,3 pg-m™. V§razny nartst byl zaznamenan v roce 2018. Po-
dobny, ale vyraznéjsi, chod jsme zaznamenali také u OC. Nejvyssi
primérna hodnota byla naméfena v roce 2013 (3,7 pg-m?), na-
opak nejnizsi koncentrace OC (2,0 pg-m3) je charakteristicka pro
rok 2016 (Obr. 1V.9.3.1).

Méfeni koncentraci ¢erného uhliku (BC) probiha na stanicich
v ramci sité ultrajemnych ¢astic — Hradec Kralové-Brnénska, Lom,
Mlada Boleslav, Plzeii-Slovany a Usti nad Labem-mésto a dale na
Narodni atmosférické observatofi Ko3etice (NAOK)!, kde jadrovou
stanici tvofi Observatof KoSetice. Na stanicich sité ultrajemnych

3 Ll

koncentrace [ug-m~3]

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

—O—prumér EC — median EC

—{—pramér OC

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

— median OC

Pozn.: Rozpéti dennich hodnot reprezentuje horni/dolni okraj obdélnikd znézornujici hodnotu 75. a 25. percentilu, vodorovna

¢ara oznacuje median.

Obr. 1V.9.3.1 Roéni pramérné koncentrace EC a OC, Observator Kosetice, 2009-2022
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Pozn: Rozpéti dennich hodnot reprezentuje horni/dolni okraj obdélnikd zndzornujici hodnotu 75. a 25. percentilu, vodorovna

¢ara oznacuje median.

Obr. 1V.9.3.2 Roéni pramérné koncentrace BC, NAOK, 2012-2022

1 Nazev lokality NAOK je pouzivan pro méfeni potizend v ramci projektu ACTRIS-CZ. Jedna se o soucést vyzkumnych ¢innos-
ti, které provadi pét partnerskych organizaci — Cesky hydrometeorologicky ustay, Ustav chemickych procest AV CR, Ustav
vyzkumu globalni zmény AV CR, Masarykova univerzita a Ustav fyziky atmosféry AV CR. Souc¢asti NAOK je Observator Kosetice

a zdzemi Atmosférického stozaru.
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Castic doslo v roce 2021 k vyméné pfistrojového vybaveni, data
dosahujici pozadované kvality jsou proto dostupna az od roku
2022. I pfes snahy dosahnout co nejvyssi vytéZnost dat byly na
stanicich evidovany vypadky dat v rozsahu 7-36 %. Koncent-
race BC na stanicich, které jsou v blizkosti dopravniho zatiZeni,
dosahovaly ro¢nich primérnjch hodnot 1,4-1,5 ug-m> (Hradec
Kralové-Brnénska, Mlada Boleslav, Plzefi-Slovany a Usti nad La-
bem-mésto). Stanice Lom méla ro¢ni pramérné koncentrace BC
hodnot 1,0 ug-m~. Datova sada z NAOK je dostatecné reprezen-
tativni, primérné koncentrace BC v roce 2022 dosahly hodnoty
0,6 pug-m= (Obr. 1V.9.3.2).

V CR pochézelo dle vysledkii inventarizace emisi v roce 2021 aZ
27 % emisi BC z mobilnich zdroji (CHMU 2022d), a to pfedeviim
ze spalovani paliv ve vznétovych motorech. Z toho se na celkovych
emisich BC nejvice podilely tyto sektory: Silni¢ni doprava: Osobni
automobily (1A3bi) 10,8 % a Zemédélstvi, lesnictvi, rybolov: Ne-
silni¢ni vozidla a ostatni stroje (1A4cii) 10,5 %. Ze stacionarnich
zdroju vzniklo nejvice emisi BC v sektoru Domécnosti: Vytapéni,
ohfev vody, vafeni (1A4bi) s podilem 66,5 % na celkoviich emisich
(Obr. 1V.9.3.3). V§voj celkovych emisi BC v obdobi 2015-2021 ma
Klesajici tendenci, na které se téméf rovnomérné podili obé hlavni
skupiny zdrojt (Obr. 1V.9.3.4)2

Znedisténi ovzdusi na uzemi Ceské republiky v roce 2022
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Obr. 1V.9.3.3 Podil sektord NFR na celkovych emisich BC,
2021
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® 1A4bi — Domacnosti: Vytapéni, ohrev vody, vareni
®1A3bi - Silniéni doprava: Osobni automobily

1 1A4cii — Zemédélstvi, lesnictvi, rybolov:
Nesilni¢ni vozidla a ostatni zdroje

Obr. 1V.9.3.4 Celkové emise BC, 2015-2021

2018 2019 2020 2021

= 1A3bii — Silnicni doprava: Lehka uzitkova vozidla
= 1A3bvi — Silni¢ni doprava: Otéry pneumatik a brzd

m 1A3biii — Silni¢éni doprava: Nakladni doprava nad 3,5 tuny
m Ostatni

2 Podily emisi BC na jednotlivych sektorech jsou nové prepocéitany, proto se mohou vysledky uvadéné v minulych letech Lisit.
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V. KVALITA OVZDUSI_
V REGIONECH CESKE

REPUBLIKY

Zakon ¢&. 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi, ¢leni tizemi CR pro
posuzovani a vyhodnoceni Girovné znecisténi ovzdus$i na zény
a aglomerace, pfi¢emZ z6ny jsou tvofeny jednim aZz tfemi kra-
ji. Tato kapitola je vénovana podrobnéjsimu hodnoceni kvality
ovzdusi v regionech CR, kde se regionem rozumi kraj, aglomerace
nebo izemi kraje bez aglomerace. Pro meziregionalni hodnoceni
kvality ovzdusi jsou pouzity nasledujici ukazatele: index kvality
ovzdusi (kap. V.3), koncentrace vybranych latek znecistujicich
ovzdusi vaZenych populaci v regionech CR a pro mésta s vice neZ
a podil iizemi regionu s pfekroCenim imisnich limitd (kap. V.4).
Charakteristiky regionti zaméfujici se na vlivy na kvalitu ovzdu-
§1 jsou doplnény vyctem provozoven s nejvyznamnéjSimi emi-
semi TZL, SO,, NO, a dalSich Skodlivin v daném regionu. Gra-
ficky je znazornén podil kategorii REZZO na celkovych emisich
(Obr. V.1.1, V.1.2, V.1.3).

V.1 Charakteristika
regionu

Aglomerace Praha

Hlavni mésto Praha patfi z hlediska znecisténi ovzdusi mezi vice
zatiZené oblasti CR. Tento stav je visledkem spolupfisobeni fady
antropogennich a pfirodnich faktorti. Poloha Prahy v Clenitém
terénu PraZské kotliny zasadnim zptsobem ovliviiuje klimatic-
ké poméry a rozptylové podminky tzemi (LoZek et al. 2005).
V Gdoli Vltavy zejména v chladné poloviné roku vznikaji vhodné
podminky pro vznik teplotnich inverzi, v jejichZ diasledku do-
chazi k akumulaci koncentraci $kodlivych latek v pfizemni vrst-
vé atmosféry.

ZhorSena kvalita ovzdusi souvisi zejména se znacnym dopravnim
zatizenim. Praha je diky své poloze nejen hlavnim uzlem silni¢ni sité
CR, ale i vjznamnou kfiZovatkou mezinarodni pfepravy. Cast hlav-
nich taht vede centrem Prahy. Rist sektoru sluZeb a s nim spojena
vystavba komer¢nich a administrativnich center klade dalsi narok na
dopravni obsluznost a na spotfebu energii vCetné vytapéni.

Nezanedbatelny vliv na soucasnou imisni situaci v Praze ma i spo-
tfeba pevnych paliv pro vytapéni rodinnych domd pfedevsim v okra-
jovych Castech mésta a vzristajici obliba pouZivani krbti a krbovych
kamen (MHMP 2020). Naopak u vyjmenovanych zdrojt ztstaly pou-
ze dvé kotelny spalujici pevna paliva — hnédé uhli (NEXIMA Praha
Reporyije) a dfevénou $tépku (FTV Lipence). Nejvétsi podil emisi TZL
a NO, pochazi z dopravy, u emisi SO, z vytapéni domacnosti.

Nejvyznamnéjsi vyjmenované' zdroje emisi TZL jsou trvalé nebo
docasné provozy recyklacnich linek stavebnich odpadt (napf.
KARE, Praha Chodovska) a dale téZba a zpracovani nerostnjch su-
rovin (Ceskomoravsk{/ cement — zavod Radotin, KAMEN Zbraslav
nebo betonarny). Emise SO, nejvice produkuji podniky Ceskomo-
ravsky cement — zavod Radotin, KNAUF Praha a v malé mife rov-
néZ uhelna kotelna NEXIMA a Prazské sluzby — spalovna Malesi-
ce. Nejvyznamnéjsi zdroje emisi NO, pochazi z Ceskomoravského
cementu — zavod Radotin (cca 67 % emisi vyjmenovanych zdroja)
a z Prazskych sluzeb, a.s. — Zavod 14, Zafizeni na energetické vyu-
Ziti odpadd MaleSice. Dalsimi v§znamné&jsimi zdroji jsou provozy
kogeneracnich jednotek spalujicich kalovy plyn (PraZské vodovody
a kanalizace, a.s., UCOV Praha 6) a skladkovy plyn (TEDOM a.s. —
kogeneracni teplarna areal Daewo—Avia) nebo teplarny spolecnosti
Veolia Energie Praha, a.s.

U emisi oxidu uhelnatého pochazi dominantni podil (vice neZ 50 %
z celkové emise vyjmenovanych zdrojit) opét z viroby cementu (Ces-
komoravsky cement — zdvod Radotin). U emisi NMVOC doslo proti
roku 2021 ke sniZeni emisi u provozovny Svoboda Press téméf o po-

lovinu (z 14,8 t na 8,5 t) a nejvyznamnéjsi se tak stala provozovna
Trelleborg Wheel Systems Czech Republic, zavod Praha s emisi 15,4 t.

1 Jednotlivé jsou sledovany zdroje vyjmenované v prfiloze ¢. 2 zdkona ¢. 201/2012, o ochrané ovzdusi, s vyjimkou kategorie Chovy
hospodafskych zvitat. Provozovatelé zdrojl jsou podle § 17 odstavce 3 pismene c) povinni vést provozni evidenci o stalych a pro-
ménnych udajich o stacionarnim zdroji popisujicich zdroj a jeho provoz a o Udajich o vstupech a vystupech z tohoto zdroje (vice

viz CHMU 2022d).



Zéna Stiedni Gechy

Stredocesky kraj

StfedocCesky kraj je velikosti, poctem obci i obyvatel nejvétsim
krajem CR. Reliéf kraje je pomérné malo ¢lenity. Sever a vychod je
rovinaty, na jihu a jihozapadé prevladaji vrchoviny.

Kvalita ovzdusi ve Stfedoceském kraji je dlouhodobé ovliviiovana
pramyslovym charakterem kraje; stéZzejnimi primyslovymi odvétvi-
mi jsou strojirenstvi, chemie a potravinaistvi. Stfedocesky kraj ma
kromé Prahy nejhustsi, ale také nejpfetizenéji dopravni sit v CR.
V kraji je husta dopravni infrastruktura a vysoké intenzity dopravy
v navaznosti na aglomeraci Praha. Demograficky vyvoj kraje se zacal
vyrazné ménit ve druhé poloviné devadesatych let minulého stole-
ti, a to hlavné diky vystavbé satelitnich obytnych celkil v okoli Pra-
hy. Je zde husta rezidencni zastavba s lokalnimi topenisti. V obcich
s poctem obyvatel do dvou tisic (1 026 obci) Zije 40,1 % obyvatel.
Podil méstského obyvatelstva na celkovém poctu obyvatel kraje byl
50,9 %k 31. 12. 2021 a byl nejnizsi v celé CR (CSU 2023a).
Nejvyznamnéjsi vyjmenované zdroje emisi TZL jsou vyroba elek-
trické energie a tepla (Energotrans Mélnik, Teplarna Kladno),
SKODA AUTO - zavod Mlada Boleslav, ORLEN Unipetrol RPA -
Rafinérie Kralupy a téZba nebo zpracovani nerostnych surovin
(Vapenka Certovy schody, SHB - lom Bernartice a dalsi). Emise
SO, pochazi z vjroby elektrické energie a tepla (Energotrans Mél-
nik, Teplarna Kladno - Elektrarna Kladno, Veolia Energie Kolin
— Elektrarna Kolin) a pramyslovych zdroji (napf. ORLEN Unipe-
trol RPA — Jednotka RAFINERIE Kralupy). Nejviznamnéjsi zdroje
emisi NO, zastupuji rovnéZz zdroje pro vyrobu elektrické energie
a tepla (Energotrans Mélnik, Teplarna Kladno - Elektrarna Klad-
no a Veolia Energie Kolin - Elektrarna Kolin) a primyslové zdroje
(SPOLANA, KAVALIERGLASS provozovna Sazava a ORLEN Unipe-
trol RPA — Jednotka RAFINERIE Kralupy).

U dalsich znecistujicich latek je dominantni podil (cca 53 % z cel-
kové emise vyjmenovanych zdrojit) u emisi CO z vjroby vapna
(Vapenka Certovy schody) a u emisi NMVOC z vjroby aut (SKODA
AUTO a.s. — zavod Mlada Boleslav 664 t a Toyota Peugeot Citroén
Automobile Czech 132 t) a vyroby stavebnich materiala (Styro-

trade Cakovicky a TEMAC Zvéfinek) — dohromady vice nez 52 %
z celkové emise vyjmenovanych zdrojt.

Zéna Jihozapad

Jihocesky kraj

Jihocesky kraj svou rozlohou je druhym nejvétsim krajem v CR
a zaroven je krajem s nejmensi hustotou zalidnéni z celé CR. Kraj
predstavuje geograficky pomérné uzavieny celek, jehoz jadro tvo-
fi jihoceska kotlina. Pfevazna Cast kraje leZi v nadmoftské vySce
400 az 600 m. V Ceskyjch Budé&jovicich a ¢tyfech nejvétsich més-
tech kraje Zije cca tfetina obyvatel kraje.

Kvalitu ovzdusi Jihoteského kraje v ramci CR méiZeme hodnotit
pfiznivé. K nejméné zatiZenym oblastem naleZi horské partie Su-
mavy a Novohradskych hor. ZhorSenou kvalitu ovzdusi 1ze oce-
kavat v Ceskobudéjovické aglomeraci a v centrech vétsich mést
(Tabor, Pisek, Strakonice) kde je soustfedéna pfevazna Cast pra-
myslové vyroby z celého kraje. Neméné diileZity vliv na kvalitu
ovzdusi v sidlech tvoii silni¢ni doprava.

Nejvyznamnéjsi vyjmenované zdroje emisi TZL zastupuji zdroje
pro vyrobu elektrické energie a tepla (Teplarna Ceské Budé&jovi-
ce — Novohradska ulice), téZba a zpracovani nerostnjch surovin
(LB MINERALS - pracovi$té Borovany a KAmen a pisek — kameno-
lom PleSovice) a dalsi primyslové zdroje (Aluprogress a KOVOSVIT
MAS Foundry). Nejvyznamnéjsi zdroje emisi SO, z kategorie
REZZO 1-2 zastupuji zdroje pro vyrobu elektrické energie a tepla
(Teplarna Strakonice, Teplarna Ceské Budé&jovice — Novohrad-
ska a Vrato, C—Energy Teplarna Tabor, Teplarna Pisek, ZVVZ
ENERGO Milevsko, Technické sluzby Kaplice — méstska vytopna
a C-Energy Pland) a nejvyznamnéjsi zdroje emisi NO, zastupuji
rovné? zdroje pro vyrobu elektrické energie a tepla (Teplarna Ces-
ké Budéjovice — Novohradska ulice, Teplarna Strakonice, C—Ener-
gy Teplarna Tabor, C-Energy Plana a CARTHAMUS - Energoblok
Domoradice). U emisi SO, i NO, do$lo u té&chto zdrojii k nartstu
o cca 10 % proti roku 2021 a to v dusledky vy$siho podilu spalo-
vaného uhli, souvisejiciho s energetickou krizi.

Plzensky kraj

Plzefisky kraj je svou rozlohou tietim nejvétsim krajem v CR,
avsak poctem obyvatel se fadi na osmé misto v CR. Plzefisky kraj
se vyznacuje riznorodym reliéfem. Na jedné strané dominantni
pasmo pohrani¢nich pohofi na jihozapadé (Sumava a Cesky les),
které je v protikladu s Plzetiskou kotlinou na severovychodé kraje.
Vse je doplnéno centralni ¢asti tvofenou Plzenskou pahorkatinou
a Castecné Brdskou vrchovinou.

Kvalitu ovzdusi Plzefiského kraje v ramci CR muiZeme hodnotit
relativné pfiznivé. K nejméné zatiZzenym oblastem naleZi horské
partie éumavy, Ceského lesa, zapadni Brdy a oblast v okoli Ma-
nétina a Nectin. Opacna situace je v Plzni a jejim okoli, kde mérné
emise v okrese Plzen-mésto mnohonasobné pfevySuji hodnoty
mérnych emisi v CR. Plzeii se svym okolim je zatiZena vysokou
koncentraci primyslovych aktivit a silni¢ni dopravou.

Pro Plzensky kraj je typicky vysoky pocet malych sidel s nerov-
nomérnym rozmisténim. Chybi zde mésta stfedni velikosti. Struk-
tura stfedisek je v porovnani s CR atypicka. Ve méstech Zije cca
66,9 % obyvatel z celkového poctu obyvatel kraje.

Nejviznamnéjsi vyjmenované zdroje emisi TZL zastupuji pramy-
slové zdroje (LASSELSBERGER), téZba a zpracovani nerostnjch
surovin (LB MINERALS - V] Plzerisko, provoz Kazné&jov a Horni
Bfiza nebo EUROVIA Kamenolomy — Plzen 6-Litice) a zdroje pro
vyrobu elektrické energie a tepla (Plzefiska teplarenska — areal
Teplarna). Nejvyznamnéjsi zdroje emisi SO, zastupuiji zdroje pro
vyrobu elektrické energie a tepla (Plzefiska teplarenska — areal
Energetika a areél Teplarna, nebo KLATOVSKA TEPLARNA) a nej-



vyznamnéjsi zdroje emisi NO, zastupuji rovnéZ zdroje pro vyrobu
elektrické energie a tepla (Plzefiska teplarenska — areal Teplarna
a areél Energetika, Plzenska teplarenska a ZEVO Plzen) a pramy-
slové zdroje (Pfeifer Holz, LASSELSBERGER Chlumcany a STOE-
LZLE UNION). Podobné jako u JihoCeského kraje doslo u téchto
zdrojii k néardstu emisi, pfedeviim u SO, (o vice neZ 60 % proti
roku 2021) opét v dusledky vy3siho podilu spalovaného uhli,
souvisejiciho s energetickou krizi. Na tomto nardstu se podili pfe-
devsim oba teplarenskeé zdroje v Plzni, u kterych se emise SO, zvy-
Sily 0 650 tun a emise NO, o 140 tun.

Zdéna Severozapad

Karlovarsky kraj

Karlovarsky kraj leZi na nejzazsim zapadé Cech. Na pocet obyva-
tel je Karlovarsky kraj nejmensim krajem Ceska, rozlohou je tfeti
nejmensi. Oblast nalezi ke Kru$nohorské soustavé a terén ma cha-
rakter pfevazné vrchovinny.

V kraji je vyznamné zastoupeno lazenstvi. Dalsim vyznamnym
ekonomickym odvétvim je téZba hnédého uhli na Sokolovsku
a kaolinu na Karlovarsku. V sokolovské oblasti je zastoupen
chemicky pramysl a energetika. Na Gizemi kraje jsou také znamé
sklaiské a keramické podniky. Lehky pramysl je zastoupen hlav-
né téZbou dieva a dfevozpracujicim pramyslem, vjrobou dil pro
automobilovy primysl a plastd.

Kraj 1ze z hlediska znecistovani ovzdusi rozdélit na tfi oblasti.
Prvni lazenskou Cast najdeme v jizni Casti kraje. Zde je hlavné
lehky a potravinafsky primysl a na znecisténi se pfevazné podili
lokalni topenisté a doprava. V druhé casti kraje najdeme chemic-
k{ primysl, hnédouhelny dil a elektrarny Viesova a Tisova. Ty se
podili virazné na zneciSténi regionu, ale soucasné zde najdeme
i vliv lehkého pramyslu vcetné sklaren a keramickych zavod.
Tieti oblasti je KruSnohofi, kde je vétSina znecisténi ovlivnéno lo-
kalnimi topenisti.

Nejvyznamnéjsi vyjmenované zdroje emisi TZL jsou vyroba elek-
trické energie a tepla (Sokolovska uhelni — Zpracovatelska Cast
Viesova a Elektrarna Tisova), téZba a zpracovani uhli a nerost-
nych surovin (Sokolovska uhelna a Basalt CZ — provoz Liba) a dal-
§ich primyslovych zdroji (Lias Vintifov a Synthomer). Nejvy-
znamnéjsi zdroje emisi SO, i NO, zastupuji opét zdroje pro vyrobu
elektrické energie a tepla (Sokolovska uhelna — Zpracovatelska
Cast a Elektrarna Tisova) a pramyslové zdroje (Lias Vintifov, O-I
Czech Republic — zavod Nové Sedlo a Synthomer). Zména reZimu
provozu paroplynové elektrarny v Sokolovské uhelné, souvisejici
s omezenim spalovani zemniho plynu, vedla ke sniZeni emisi NO,
o téméf 2 tis. tun proti roku 2021.

Ustecky kraj

Ustecky kraj leZi na severozapadé Cech. Reliéf kraje je velmi ¢leni-
ty od hrani¢niho hiebenu Krusnjch hor, pfes sope¢né Ceské stie-

dohofi, Polabskou niZinu, po nejnizsi bod CR u Hfenska.

Hospodéfstvi kraje je specifické pro rizné oblasti kraje. Od oblasti
nizinnych, tedy zemédélskych, pfes oblasti primyslové po oblasti
hornaté. Obecné se v3ak kraj vyznacuje vyraznou orientaci hos-
podafstvi na tézky primysl. Vydatna loziska hnédého uhli s se-
bou nese i primysl energetického zpracovani uhli. Velké emisni
zatiZeni kraje plyne i z pfitomnosti nejvétsi ceska rafinérie ropy,
chemického pramyslu a primyslu keramického a zpracovani Ze-
leznych kovli a médi. V regionu je téZ zastoupeno potravinafstvi —
vinafstvi a pivovarnictvi a zemédeélstvi. K emisnimu zatiZeni kraje
prispiva i lehky primysl a lokalni topenisté.

Geograficka poloha Usteckého kraje, ktera je je$té zvyraznéna
emisemi z povrchovich hnédouhelnjch dold a tepelnych elek-
traren, podporuje vznik inverznich vrstev a zadrZe vznikajicich
Skodlivin v nizsich vrstvach atmosféry. Diky odsifeni a odpraseni
elektraren a dal$ich primyslovych podniki jiZz v kraji znecisténi
nedosahuje takovych hodnot, jako v minulosti, ale region je stale
zatiZen vy$$imi koncentracemi $kodlivin. I proto je v kraji vétsi

pocet stanic pro méfeni znecisténi venkovniho ovzdusi.

Nejvyznamnéjsi vyjmenované zdroje emisi TZL zastupuji zdroje
pro vyrobu elektrické energie a tepla (Elektrarna Pocerady, CEZ —
Elektrarna Prunéfov 2, CEZ — Elektrarna Ledvice, CEZ — Elektrarny
Tu$imice), téZba hnédého uhli a nerostnyjch surovin (napf. COLAS
CZ Kamenolom Cisaisky) a préimyslové zdroje (napf. Mondi Stéti —
Celulozka). Nejvyznamnéjsi zdroje emisi SO, zastupuji opét zdroje
pro vyrobu elektrické energie a tepla (Elektrarna Pocerady, CEZ —
Elektrarny Tusimice, CEZ — Elektrarna Prunéfov, CEZ — Elektrarna
Ledvice, ORLEN Unipetrol RPA — Teplarna T 700, CEZ -Teplarna
Trmice, United Energy - teplarna Komofany) a primyslové zdroje
(napf. AGC Flat Glass Czech — zavod Retenice a Lafarge Cement).
Nejvyznamnéjsi zdroje emisi NO, zastupuji rovnéz zdroje pro vy-
robu elektrické energie a tepla (Elektrarna Pocerady, CEZ — Elek-
trarny TuSimice, CEZ — Elektrarna Ledvice, CEZ — Elektrarna Pru-
néfov 2, ORLEN Unipetrol RPA — Teplarna T 700) a prumyslové
zdroje (napf. AGC Flat Glass Czech — zavod Retenice a ORLEN Uni-

petrol RPA — zavod PETROCHEMIE).

Pfi zpracovani rostlinnjch olejt ve Viterra Czech nebo pfi vjrobé
mineralni vlny v Knauf Insulation jsou produkovany vyznamné
emise NMVOC (247 t resp. 56 t). Emise NH, jsou rovnéZ produ-
kovany v Knauf Insulation (95 t) a skla v AGC Flat Glass Czech
— zavod Retenice, nebo také z procesu denitrifikace u Elektrarny
Pocerady.



Zoéna Severovychod

Liberecky kraj

Liberecky kraj leZi na samém severu Cech, rozlohou je po Praze
druhym nejmensim. Reliéf kraje je velmi ¢lenity — LuZické a Jizer-
ské hory na severu, Krkono$e na severovychodé a pahorkatiny ve
stfedu a na jihu kraje.

Znecisténi ovzdusi v Libereckém kraji je mensi, chybi tu vyrazny
zdroj téZkého primyslu. Na zneciténi se v kraji virazné podili
tézba sklafskych i stavebnich piski a Stérkopiskt a dobyvani sta-
vebniho kamene, lehky pramysl (sklafstvi, gumarenstvi, vjroba
biZuterie a mincovna), potravina¥sky pramysl a lokalni topenisté.
Vyraznym zdrojem zneCiténi ovzdusi kadmiem je sklafsky pri-
mysl v Desné a v okoli (vice viz kap. IV.6).

Nejvyznamnéjsi vyjmenované zdroje emisi TZL zastupuji zdroje
s téZbou a zpracovanim kamene (EUROVIA Kamenolomy — Kosta-
lova DP Chlum) a dalsi priimyslové zdroje (MLYN PERNER SVIJANY
a Wotan Forest OPO JILOS). Nejvjznamnéjsi zdroje emisi SO, zastu-
puji zdroje pro vyrobu elektrické energie a tepla (ENERGIE Holding
- vytopna HradcCany, Teplarna Liberec, TERMIZO a.s. — Spalovna
komunalnich odpadt) a primyslové zdroje (PRECIOSA ORNELA,
a.s., zavod Desné a Polubny). Nejvyznamnéjsi zdroje emisi NO,
zastupuji zdroje pro vyrobu elektrické energie a tepla (TERMIZO —
Spalovna komunalnich odpadt a Teplarna Liberec) a pramyslové
zdroje (PRECIOSA ORNELA zavod Desna a Polubny a Crystalex CZ
— zavod Novy Bor). V§znamnéjsi emise NMVOC produkuji viroby
Fehrer Bohemia Ceska Lipa, ALSTOM Czech Republic a.s. od3tépny

zavod Ceska Lipa a Magna Exteriors (Bohemia) — zavod Liberec.

Kralovéhradecky kraj

Kralovéhradecky kraj se nachazi na severovychodé Cech. Severni
hranice kraje tvofena Orlickymi horami a KrkonoSemi kontrastu-
je s jizni hranici tvofenou Polabskou niZinou. Kvalita ovzdusi je
v Kralovéhradeckém kraji na relativné dobré trovni. Ovliviiuje ji
predevsim dopravni zatéz i pies velice hustou sit Zelezni¢ni do-
pravy, ktera je pouze na dvou tratich kompletné elektrifikovana.
Krajské mésto Hradec Kralové je velkym silni¢nim uzlem i pies
to, Ze dalnicni sit je teprve ve vystavbé. Dale je ovzdusi ovlivnéno
lokalnim vytapénim.

Nejviznamnéjsi vyjmenované zdroje emisi TZL zastupuji pra-
myslové zdroje (TereosTTD — Cukrovar Ceské Mezifidi, slévarna
Seco Industries — provozovna Ji¢in), zdroje pro virobu elektrické
energie a tepla (CEZ — provoz Elektrarna Pofi¢i) a téZba a zpra-
covani nerostnjch surovin (vjroba mineralni viny Saint—Gobain
Construction Products CZ — zavod Castolovice, Kimberly-Clark
a Krkonos$ské vapenky Kuncice — lom Lanov). Nejvjznamnéjsi
zdroje emisi SO, zastupuji opét primyslové zdroje (TereosTTD ~
Cukrovar Ceské Mezifici a Saint—Gobain Construction Products CZ
— zavod Castolovice) a zdroje pro vyrobu elektrické energie a tepla
(CEZ - provoz Elektrarna Pofi¢i a Teplarna Dviir Kralové, Tepel-

vevs

né hospodafstvi — Vjtopna Draha). Nejvyznamnéjsi zdroje emisi
NO, zastupuji zdroje pro vyrobu elektrické energie a tepla (CEZ

voxs

- provoz Elektrarna Pofici a Teplarna Dvir Kralové) a pramyslo-
vé zdroje (TereosTTD — Cukrovar Ceské Mezifi¢i a Saint-Gobain
Construction Products CZ — zavod Castolovice). V§znamnéjsi emi-
se NMVOC produkuje vyroba aut (Skoda Auto — Kvasiny 352 t),
Saint-Gobain Construction Products CZ a.s. - zavod Castolovice
a GUMOTEX Automotive Jaroméf. Témé&f 100 t emisi NH, je pro-
dukovano pfi vyrobé mineralni viny v Saint-Gobain Construction

Products CZ — zavod Castolovice.

Pardubicky kraj

Pardubicky kraj se nachazi na jihovychodé Ceské republiky. Se-
verni hranice je tvofena Orlickymi horami a pohofim Kralicky
Snéznik. Na jihu sousedi s krajem Vysocina, z toho ditvodu je i zde
mirna pahorkatina. Rovinny terén je pfevazné v okoli krajského
mésta Pardubice a sousedniho mésta Chrudimi. Rozlohou je na
desatém misté ze vSech krajd.

Kvalita ovzdusi je v kraji ovlivilovana pfedevsim chemickym pra-
myslem (napfiklad svétoznama vyroba Semtexu), dopravou a lo-
kalnim vytapénim.

Nejvyznamnéjsi vyjmenované zdroje emisi TZL zastupuji zdroje
pro vyrobu elektrické energie a tepla (Elektrarna Chvaletice, Elek-
trarna Opatovice) a prumyslové zdroje (CEMEX Czech Republic,
P-D Refractories CZ a.s., divize 06 — paleni Anna, ALL-IMPEX
Pardubice — Susarna mléka). Nejvyznamnéjsi zdroje emisi SO, za-
stupuji rovnéz zdroje pro vyrobu elektrické energie a tepla (Elek-
trarna Opatovice, Elektrarna Chvaletice a Synthesia — odbor Ener-
getika) a primyslové zdroje (CEMEX Czech Republic, Synthesia
— SBU Nitroceluloza — ¢ast Anorganika nebo P-D Refractories CZ.
Nejvyznamnéjsi zdroje emisi NO, zastupuji opét zdroje pro vyrobu
elektrické energie a tepla (Elektrarna Chvaletice a Elektrarna Opa-
tovice) a primyslové zdroje (CEMEX Czech Republic). V§znamnéj-
1 emise NMVOC produkuje vyroba asfaltovych stfeSnich krytin
(SIKA Pardubice — dfive KVK Parabit), vjroba nakladnich vozidel
(IVECO Czech Republic - Vysoké Myto) a také cementarna CEMEX
Czech Republic, ktera produkuje rovnéz vice nez 20 t emisi NH..

Zéna Jihovychod

Kraj Vysoéina

Kraj Vysocina patii co do rozlohy k vétsim krajiim CR. Od okol-
nich kraji se odliSuje vy$si primérnou nadmotskou vyskou, vyssi
Clenitosti Gizemi a fid$im osidlenim (jedna se o paty nejvétsi kraj,
ale zarovenl kraj s Ctvrtym nejniz$§im poctem obyvatel). Vice nez
polovinu Gzemi pokryva zemédélska ptida (60,6 %) a zbytek Gze-
mi tvoii pfedevsim lesy (30,4 %). Celé tizemi leZi v oblasti Cesko-
moravské vrchoviny.



Z hlediska znecisténi ovzdusi l1ze kraj hodnotit velmi pozitivné.
Vysoky podil lest, mensi podil mést a zaroven absence vyraznéj-
$iho pramyslu znamenaji, Ze kvalita ovzdusi je na vét$iné mist
prizniva. Kvalita ovzdusi je v kraji ovliviiovana lokalnim vytapé-
nim (hlavni zdroj TZL a SO,) a dopravou (hlavni zdroj NO,).

Nejvyznamnéjsi vyjmenované zdroje emisi TZL zastupuji zdroje
s tézbou a zpracovanim kamene (COLAS CZ — kamenolomy Ran-
Cifov, MiroSov a Vicenice) a dalsi primyslové zdroje (Dfevozpra-
cujici druzstvo Lukavec, Lukaform, KRONOSPAN CR). Nejv{znam-
n&jsi zdroje emisi SO, produkuji energetické zdroje ZDAS a déle
kotelna podniku ATOS - kotelna Stinadla. Nejvyznamnéjsi zdroje
emisi NO, zastupuji pfedevsim préimyslové zdroje KRONOSPAN
0SB a KRONOSPAN CR a dale kotelny Stora Enso Timber Zdirec,
ZDAS a Dfevozpracujici druZstvo Lukavec. V§znamnéjsi emise
NMVOC produkuje zpracovani dfeva (Dfevozpracujici druZstvo
Lukavec, Lukaform, KRONOSPAN OSB a KRONOSPAN CR).

Jihomoravsky kraj bez aglomerace Brno

Jihomoravsky kraj se nachazi na jihovjchodé CR, jeho centrem je
Brno — druhé nejvétsi mésto v CR. Z pohledu meteorologického se
jedna v kontextu CR o velmi teplou oblast. Zejména v jiZni ¢asti
kraje je velmi rozsifeno zemédélstvi, nachazi se zde vice nez 90 %
veskerych vinic v CR. Celkem tvoii zemédélska ptida piiblizné
60 % tzemi. Oproti ostatnim krajim ma Jihomoravsky kraj vyssi
hustotu zalidnéni.

Kvalita ovzdusi je v Jihomoravském kraji ovliviiovana lokalnim
vytapénim domacnosti (zejména v malych obcich) a ve vétsi mife
se projevuje vliv jiZ zmifiovaného zemédélstvi a eroze pudy v jiz-
ni Casti kraje. Lokalné ovliviiuje kvalitu ovzdus$i vyraznéji také
doprava, a to pfedevsim na tizemi mést a v oblastech s vyssi in-
tenzitou dopravy (napfiklad podél dalnic D1 a D2, které krajem
prochazi).

Nejvyznamnéjsi vyjmenované zdroje emisi TZL zastupuji zdroje
pro virobu elektrické energie a tepla (pfedevsim CEZ — Elektrarna
Hodonin), téZba a zpracovani nerostnych surovin (Ceskomorav-
sky cement — zavod Mokra, COLAS CZ - kamenolom Tasovice),
zpracovani potravin (NAVOS Hustopece) a dal$i primyslové zdro-
je (napf. P-D Refractories CZ — Velké Opatovice). Nejvyznamné&;jsi
zdroje emisi SO, zastupuji primyslové zdroje (VETROPACK MO-
RAVIA GLASS, TVARBET MORAVIA a SAINT-GOBAIN ADFORS CZ
— Hodonice) a zdroje pro vyrobu elektrické energie a tepla (CEZ
— Elektrarna Hodonin) a zpracovani nerostnych surovin (Cesko-
moravsky cement — zavod Mokra). Nejvyznamnéjsi zdroje emisi
NO, zastupuji primyslové zdroje (Ceskomoravsky cement — zavod
Mokra, VETROPACK MORAVIA GLASS a SAINT-GOBAIN ADFORS
CZ - Hodonice) a zdroje pro vyrobu elektrické energie a tepla (CEZ
- Elektrarna Hodonin).

U emisi dalSich zneci$tujicich latek je dominantni podil (cca 70 %
z celkové emise vyjmenovanych zdrojii) CO z vyroby cementu
V provozovné Ceskomoravsk{z cement, Zavod Mokra, ktera produ-

kuje rovnéz vyssi emise NH,. Vyznamnéj$i emise NMVOC produ-
kuje GUMOTEX Coating — Bfeclav 236 t).

Aglomerace Brno

Aglomerace Brno zahrnuje izemi druhého nejvétsiho mésta v CR,
Brna. Lezi pfiblizné ve stfedu Jihomoravského kraje.

Tak jako v kazdém vétsim mésté, ovliviiuje kvalitu ovzdusi v Brné
doprava, ktera je zdrojem zejména NO,. Naopak lokalni vytapéni
domacnosti nepfedstavuje tak viznamny problém, jelikoZ je celé
Gzemi plynofikované a vytapéni v kotlich na pevna paliva neni
prilis Casté, presto nelze tento zdroj znecistovani ani v Brné opo-
mijet a tyka se zejména okrajovych méstskyjch casti.

V posledni dobé se projevuji na Gizemi Brna v souvislosti s kvali-
tou ovzdusi dva negativni aspekty. Tim prvnim je stale nedostavé-
ny velky méstsky okruh, ktery by svedl tranzitni, ale i ¢ast osobni
dopravy mimo husté obydlenou oblast a zvysil plynulost dopravy.
Druhym problematickym aspektem jsou stavebni prace, které na
nékterych lokalitach (zejména na jih od hlavniho nadraZi) mohou
velmi lokalné negativné ovliviiovat kvalitu ovzdusi navySenim
koncentraci suspendovanych castic PM, . Stavebni prace probi-
haji napfiklad také pravé na dostavéni velkého méstského okru-
hu, coZ kromé emisi ze samotného staveni$té zpisobuje dopravni
kolony a tim i potencialni zvySeni emisi z dopravy v dané lokalité.

Za konkrétnich rozptylovych a meteorologickjch podminek se
i na Gzemi Brna projevuje vyraznéji vliv dalkového transportu,
a to predevsim pfi severovychodnim proudéni, kdy se Moravskou
branou na Gizemi aglomerace dostava znecisténi z Moravskoslez-
ského kraje Ci preshranicné az z Polska.

NejvyznamnéjSim vyjmenovanym zdrojem emisi TZL je Eligo —
odstépny zavod Brno. V§znamné mnoZzstvi emisi TZL (cca 15 t)
pochézelo také z provozu recyklacnich linek stavebnich hmot.
Nejvyznamnéjsi zdroje emisi SO, zastupuji zdroje pro vyrobu
elektrické energie a tepla (SAKO Brno — divize 3 ZEVO a provo-
zovny Teplaren Brno) a dale primyslové zdroje (napf. Slévarna
HEUNISCH Brno). Nejvyznamnéjsi zdroje emisi NO, zastupuji rov-
néZ zdroje pro vyrobu elektrické energie a tepla (Teplarny Brno
a SAKO Brno - divize 3 ZEVO) a pramyslové zdroje (REMET — pro-
voz Brno a Brnénska obalovna).

Zona Stredni Morava

Olomoucky kraj

Olomoucky kraj patfi hustotou zalidnéni i rozlohou k praméru
v ramci CR. Geograficky zahrnuje sever a severozapad Moravy
(zde v Hrubém Jeseniku dosahuje Gizemi nejvyssich nadmoiskych
vysek) a zapad Ceského Slezska. Na severu sousedi s Polskem.
Jihovychodni c¢asti kraje charakterizuji niZinné oblasti Hané, le-
mované vybézky vrchovin. Od severu k jihu krajem protéka feka
Morava. Tyto geografické podminky ovliviiuji nejen polohu hlav-
nich dopravnich koridord, ale i charakter Sifeni znecistujicich 14-

tek v atmosféfe.



V kraji pfevazuje zpracovatelsko—strojirensky primysl a zemédél-
ska ¢innost. Uzemim kraje prochazeji dalnice D1, D35 a D46. Na
znecisténi ovzdusi se také podili dalkovy a regionalni pfenos zne-
CiSténi ze zahranic¢i (Polsko) i ze sousedniho Moravskoslezského
kraje. V§jznamné mnozstvi lokalnich emisi vSak vznika pfi nedo-
konalém spalovani paliv v sektoru vytapéni domacnosti.

Nejvyznamnéjsi vyjmenované zdroje emisi TZL zastupuji zdroje
s téZbou a zpracovanim kamene (Cement Hranice, PRECHEZA,
OMYA CZ - zavod Pomezi, Litovelska cukrovarna) a dalsi pramy-
slové zdroje, napf. Javofice Pteni a PRECHEZA. Nejvyznamnéjsi
zdroje emisi SO, zastupuji primyslové zdroje (PRECHEZA, Te-
reos TTD, Litovelska cukrovarna) a zdroje pro vyrobu elektrické
energie a tepla (Veolia Energie CR — Teplarna Olomouc a Teplarna
Pferov). U emisi NO, se jedné o primyslové zdroje (CEMEX Hra-
nice, Tereos TTD, PRECHEZA, VAPENKA VITOSOV a Litovelska
cukrovarna) a zdroje pro vyrobu elektrické energie a tepla (Veolia
Energie CR - Teplarna Olomouc a Teplarna Pferov).

U dal$ich znecistujicich latek je dominantni podil (téméf 70 %
z celkové emise vyjmenovanych zdrojit) u emise CO provozovny
Cement Hranice, produkujici také vétsi emise NH,. Vyznamné
emise NMVOC produkuje podnik ADM Olomouc.

Zlinsky kraj

Zlinsky kraj lezi na vjchodé CR a je tvofen kopcovitym terénem,
ktery misty pfechazi v hornaty. Celkové zaujima Zlinsky kraj 5 %
celkového tizemi CR. Jedna se o kraj s nadpréimérnou lesnatosti
ve srovnani s jinymi kraji v CR. Zem&d&lska ptida tvoii pfiblizné
polovinu Gizemi kraje.

Kvalitu ovzdusi ve Zlinském kraji 1ze celkové hodnotit jako zhor-
Senou ve srovnani s jinymi kraji v CR. Je to dano pfedevsim maly-
mi zdroji zneciStovani, tedy hlavné lokalnim vytapénim domac-
nosti. Pravé mensi zdroje zneciStovani ovzdusi jsou v pfipadé
TZL a benzo[a]pyrenu dominantni. Do jisté miry se na znecisténi
podili také vétsi priimyslové zdroje, coZ plati hlavné u NO, a SO,.
Emise NO, pochézi pfedevsim z dopravy, ktera ovliviiuje kvalitu
ovzdusi v tomto kraji lokalné, zejména v oblastech mést a oblasti
s vy$$i intenzitou dopravy. ZhorSena kvalita ovzdusi v kraji je do
znacné miry dana také dalkovym transportem znecistujicich latek
z okoli, a to zejména ze severu a severovychodu, tedy z oblasti
Moravskoslezského kraje ¢i pfeshrani¢né z Polska.

Nejvyznamnéjsi vyjmenované zdroje emisi TZL zastupuji zdroje
pro virobu elektrické energie a tepla (DEZA — Energetika, Tep-
larna Otrokovice) a déle primyslové zdroje (CS CABOT, Zlinské
cihelny - Zavod Zopy). Nejvyznamnéjsi zdroje emisi SO, a NO;
zastupuji zdroje pro vyrobu elektrické energie a tepla (DEZA —
Energetika, Teplarna Otrokovice, Teplarna Zlin, CTZ Uherské Hra-
disté) a pramyslové zdroje (DEZA — Chemické vyroby, CS CABOT
a SAKER ALUSAK).

U dal8ich znecistujicich latek patfi k vyznamnéjSim emise NMVOC
(vice nez 130 t) u provozovny SPUR - Zlin.

Moravskoslezsky kraj

Moravskoslezsky kraj je dle zakona ¢. 201/2012 Sh., o ochrané
ovzdusi, pro Gcely posuzovani a hodnoceni kvality ovzdusi roz-
délen na z6nu Moravskoslezsko a aglomeraci O/K/F-M (Obr. 1.2).
Moravskoslezsky kraj je tfetim nejlidnaté&jsim v CR, hustotou za-
lidnéni je druhy v pofadi za Prahou. V&tsi ¢ast kraje lezi v Ceském
Slezsku. Svou polohou na severovychodé republiky zahrnuje jak
nejprimyslovéjsi regiony CR, tak i zemé&d&lské a horské oblasti.
Tato rozmanitost je zptisobena geografickymi i geologickymi pod-
minkami (od horskjch poloh pfes hornatiny, ndhorni plosiny aZ
po niZinny terén), podstatnou roli sehrava hrani¢ni poloha s Pol-
skem. V§znamnym dopravnim tahem je dalnice D47-Lipnik—-Ost-
rava. Krajem prochazeji dva mezinarodni Zeleznic¢ni koridory.

Pfirodni charakter a odliSny ekonomicky vyvoj se podileji na
rozdilech v kvalité Zivotniho prostfedi jednotlivych oblasti kraje.
Nejzavaznéjsi dopady na zivotni prostiedi se koncentruji do stred-
ni a severovychodni ¢asti kraje (Ostravsko, Karvinsko, Frydecko-
-Mistecko a Tfinecko), jehoZ obyvatelstvo je vystaveno nejvyssi
mife znecisténi ovzdusi v ramci CR. Na druhé strané jsou soucasti
Moravskoslezského kraje také mista s vyznamnymi a cennymi pfi-
rodnimi zvlaStnostmi, jez jsou chranény v ramci tfi CHKO.

Zona Moravskoslezsko

Mimo pramyslové jadro kraje, leZici v samostatné popisované
aglomeraci O/K/F-M, se nachazi jen relativné mala ¢ast vyjme-
novanych zdroji znecistovani. Nejviznamnéj$im takovym tech-
nologickym zdrojem je vyroba vapna, dalsimi jsou teplarenské
a technologické zdroje (potravinafstvi, 1éCiva). Ackoliv u vytapéni
domécnosti v priméru pievladaji centralni zdroje tepla, v kraji je
evidovan stale vysoky podil spalovani pevnych paliv v zastara-
Iych typech spalovacich zafizeni.

Mimo pramyslové jadro kraje mezi nejvyznamnéjsi vyjmenova-
né zdroje emisi TZL patfi zdroje s téZbou a zpracovanim kamene
(EUROVIA Kamenolomy, Jakubcovice nad Odrou, KAMENOLOMY
CR - kamenolom Bohucovice) a dalsi préimyslové zdroje (TATRA
METALURGIE - slévarna, Moravskoslezské cukrovary — odstépny
zavod Opava, a AL INVEST Bfidli¢na). Nejvyznamnéjsi zdroje emi-
si SO, a NO, zastupuiji priimyslové zdroje (Moravskoslezské cukro-
vary — odstépny zavod Opava, AL INVEST Bfidlicna, a.s. a LB Ce-
mix, KOTOUC STRAMBERK - vyroba vapna) a zdroje pro vjrobu
elektrické energie a tepla (TEPLO BRUNTAL - Centralni vytopna,
Veolia Energie CR — Teplarna Krnov).

U dal$ich znecistujicich latek je dominantni podil (vice neZ 90 %
z celkové emise vyjmenovanych zdrojii) u emise CO z viroby vap-
na (LB Cemix, KOTOUC STRAMBERK). Vjznamné emise NMVOC
produkuji podniky Teva Czech Industries (331 t), STYROTRADE
Rymarov (291 t) a AL INVEST Bfidli¢na (144 t).



Aglomerace Ostrava/
Karvina/Frgdek-Mistek

Charakter i plocha aglomerace Ostrava/Karvina/Frijdek-Mistek se
od ostatnich dvou aglomeraci CR (Prahy a Brna) virazné odlisu-
ji. Aglomerace zahrnuje plochu tii celych okresti, nikoliv pouze
méstské oblasti. Celkem aglomerace O/K/F-M zaujima vice neZ
tfetinu Moravskoslezského kraje. Uzemi je historicky zatiZené roz-
sahlou pramyslovou ¢innosti v oblasti Hornoslezské panve. Klico-
vymi faktory ovliviiujicimi vyslednou kvalitu ovzdusi jsou vysoka
koncentrace pramyslové vyroby, velka hustota zastavby s lokal-
nim vytapénim pevnymi palivy a husta dopravni infrastruktura
na obou stranach cesko-polské hranice. Obce na vétSiné Gizemi
aglomerace na sebe navzajem bezprostfedné navazuji (tzv. slez-
sky typ zastavby) a primyslové arealy jsou soucésti mést.

Podstatnym cCinitelem, ktery se podili na vysledné snizené kvalité
ovzdus$i v aglomeraci, je mira a charakter pfeshrani¢niho i me-
ziregionalniho pienosu znecisténi v nejcetnéjSich smérech prou-
jihozapad-severovychod. V aglomeraci (a to nejen v bezprostfed-
ni blizkosti hranice na Karvinsku) tak viiznamné ovliviiuji kvalitu
ovzdusi (za ur€itych meteorologickych situaci dokonce urcujicim
zpusobem) také pfeshranic¢ni emise a imisni pfispévky pochaze-
jici z Gzemi Polska. MoZnosti rozptylu ¢i pfenosu znecistujicich
pfimési v atmosféfe podminuji i dalS$i meteorologické faktory
(kap. III). Nejen v niZinné roviné Ostravské panve, ale napfiklad
i v horskych tdolich aglomerace dochazi k castému vyskytu in-
verzniho charakteru pocasi se stabilnim teplotnim zvrstvenim
atmosféry, a tedy zhorSenymi rozptylovymi podminkami, které
zvlasté v zimnim obdobi rovnéZ vyznamné pfispivaji ke zvySo-
vani koncentraci znecistujicich latek v ovzdusi. K nejcastéjSimu
vyskytu smogovych epizod s nadprahovymi koncentracemi sus-
pendovanych ¢astic PM, v ramci aglomerace dochazi v idolnich

(podrobnosti v kap. VI).

Jednotlivé kategorie zdrojii emisi maji v aglomeraci O/K/F-M od-
lisné zastoupeni, neZ je tomu v jinjch oblastech CR. Podil prii-
myslovych zdroji a energetiky na emisich hlavnich $kodlivin se
stale snizuje. Vyznamné hutni komplexy spole¢né s koksovnami,
energetikou a dal$imi individualné sledovanymi zdroji vsak do-
sud produkuji podstatnou ¢ast znecisténi.

Z hlediska vytapéni lze v hodnoceném Gzemi nalézt vjznamnéjsi
rozdily vyplyvajici pfedevsim z charakteru skladby domacnosti
jednotlivyich okresti. Zatimco v okrese Frydek-Mistek se podil byt
pouzivajicich jako hlavni druh energie pevna paliva podle vysled-
kit SLDB 2021 (CSU 2023b) bliZi 20 %, v okrese Karvina se jedna
o0 cca 7 % a v okrese Ostrava o 4 %. Tato skutec¢nost, zvyraznéna
navic vy$si primérnou nadmoiskou vyskou sidel v okrese Frydek-
-Mistek i vétsi primérnou plochou bytti, se projevuje piedevsim
u emisi, u nichz tvofi kategorie REZZO 3 vyznamnéjsi podil, tj.
u TZL a Castic, VOC, benzenu a pfedevsim u emisi benzo[a]pyre-
nu.

Nejvyznamnéjsi vyjmenované zdroje emisi TZL nalezi k hutnimu
pramyslu (Liberty Ostrava pifedevsim zavod 13 Ocelarna, zavod
12 Vysoké pece a Koksovna, TRINECKE ZELEZARNY - V§roba su-
rového Zeleza a dale napf. OKK Koksovny — Koksovna Svoboda).
Dals$i vyznamné zdroje souvisi s vyrobou elektrické energie a tepla
(Elektrarna Détmarovice a ENERGETIKA TRINEC) a préimyslovy-
mi virobami (OKK Koksovny - Koksovna Svoboda a Mayr-Melnhof
Holz Paskov s.r.0.). Nejvyjznamnéjsi zdroje emisi SO, zastupuji
priimyslové zdroje (Liberty Ostrava — zavod 12 Vysoké pece, TRI-
NECKE ZELEZARNY - V§roba surového Zeleza), zdroje pro vyrobu
elektrické energie a tepla (Veolia Energie CR — Elektrarna Tfebovi-
ce a CSA, TAMEH Czech a ENERGETIKA TRINEC). Nejvyznamné&jsi
zdroje emisi NO, zastupuji rovnéZ priimyslové zdroje (TRINECKE
ZELEZARNY, Liberty Ostrava a Biocel Paskov) a vyroba elektric-
ké energie a tepla (TAMEH Czech — Teplarna spolecnosti, Veolia
Energie CR - Elektrarna Tfebovice, ENERGETIKA TRINEC a Elek-
trarna Détmarovice).

U emisi dalSich zneciStujicich latek je dominantni podil emisi CO
pii virobé oceli (TRINECKE ZELEZARNY a Liberty Ostrava). Vy-
znamné emise NMVOC produkuje vjroba automobild HYUNDAI
MOTOR MANUFACTURING CZECH (170 t) a Lenzing Biocel Pas-
kov (53 t). Vétsi emise NH, produkuje podnik ROCKWOOL, vyrob-
ni zavod Bohumin (78 t) a BorsodChem MCHZ.
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Obr. V.1.2 Skladba emisi NO, v regionech CR, 2020
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Obr. V.1.3 Skladba emisi SO, vregionech CR, 2020
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V. Kvalita ovzdu$i v regionech Ceské republiky

V.2 Meteorologické

a rozptylové podminky
vregionech Ceské
republiky

Meteorologické podminky

Préimérna ro¢ni teplota byla v roce 2022 ve v3ech regionech CR
vy$si nez dlouhodoby normal 1991-2020. Nejvyssi rocni izem-
ni teplota vzduchu byla zaznamenana v Jihomoravském kraji
(10,2 °C), nejnizsi pak v kraji Karlovarském (8,3 °C). Nejvétsi od-
chylka od norméalu byla zaznamenana v Plzeriském kraji (9,1 °C,
odchylka +1,1 °C), naopak nejmensi v Moravskoslezském kraji

2y

(8,8 °C, odchylka +0,6 °C). Teplota vzduchu v dubnu a v zafi byla

ve vSech regionech nizsi neZ normal 1991-2020, v bfeznu se re-
gionalni teplota vzduchu pohybovala tésné kolem hodnoty nor-
malu. V ostatnich mésicich byla teplota vzduchu vys$i neZ normal
1991-2020 (Obr. V.2.1).

RozloZeni sraZek bylo v roce 2022 v regionech CR rozmanité.
V Praze, StfedoCeském a JihoCeském kraji byl primérny ro¢ni sra-
Zek vy3si neZ dlouhodoby normal, v ostatnich regionech byl niz-
$i. Nejvyssi roéni tizemni hrn sraZek byl naméfen v Libereckém
kraji (754 mm), nejniZsi pak v kraji Jihomoravském (478 mm).
Nejvétsi odchylka od normalu byla zaznamenana ve Zlinském
kraji (612 mm, 79 % normalu), nejmensi pak v Plzefiském kraji
(669 mm, 98 % normalu). Uhrn srazek v bieznu, kvétnu a fijnu
byl ve vSech regionech niz8i nez normal. V zafi pfevazovaly Ghrny
srazek vyssi nez normal, s vyjimkou Jihomoravského a Moravsko-
slezského kraje. V ostatnich mésicich byly srazky rozloZeny ne-
rovnomérné, v zavislosti na synoptické situaci a geografii Gizemi
2020 (Obr. V.2.2).
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Obr. V.2.1 Primérné roéni teploty vzduchu v regionech vroce 2022 v porovnani s normalem 1991-2020
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Obr. V.2.2 Roéni Ghrny srazek vregionech vroce 2022 v porovnani s normalem 1991-2020

110



Rozptylové podminky

V porovnani s desetiletym primérem 2012-2021 byly v roce
2022 v Karlovarském kraji vyrazné lepsi rozptylové podminky
(RP), v krajich Plzefiském, Usteckém, Libereckém a Kralovéhra-
deckém zlepSené RP. V ostatni regionech byly RP standardni.
Ve vSech regionech byly v lednu a tinoru zaznamenany pouze

Znedisténi ovzdusi na tzemi Ceské republiky v roce 2022

zlepSené nebo vyrazné lepsi RP. V Cervnu, Cervenci a v prosinci
pfevazovaly standardni aZ vyrazné lepsi RP. V ostatnich mésicich
pfevazovaly standardni RP, s vyjimkou moravskych a slezskjch
regiond, kde se Castéji vyskytovaly zhorSené RP (Obr. V.2.3).
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Obr. V.2.3 Getnosti vyskytu rozptylovych podminek v regionech v roce 2022 v porovnani s 10letgym primérem
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V.3 Index kvality
ovzdusi v regionech
Ceské republiky

Index kvality ovzdus$i (IKO) podava souhrnnou informaci o kvalité
ovzdusi na konkrétni méfici stanici a byl navrien Usekem kvali-
ty ovzdusi CHMU ve spolupraci se Statnim zdravotnim Gstavem
(SZU). Aktualni hodnoty IKO jsou dostupné na internetovych
strankach CHMU?, spolu s konkrétnimi radami a doporucenimi
SZU? k zajiténi ochrany lidského zdravi (Tab. V.3.1). Uvedené
zdravotni doporuceni jsou podloZena hodnocenimi Svétové zdra-
votnické organizace (WHO 2000).

V jednotlivych regionech pfevladala v roce 2022 velmi dobra az
dobra kvalita ovzdusi.

Index kvality ovzdusi na méstskych
a predméstskych stanicich

Na méstskych a pfedméstskych stanicich se v roce 2022 vysky-
toval nejcastéji prvni stupen IKO (1A a 1B, velmi dobréa aZ dobra
kvalita ovzdusi), a to v rozmezi 60-76 % v zavislosti na daném
regionu (Obr. V.3.1). Nejvyssi vyskyt byl zaznamenéan v Jihomo-
ravském kraji bez aglomerace Brno (76 %), nejniZsi pak ve Stie-
doCeském kraji (60 %). Druhy stupeii IKO (2A a 2B, pfijatelna
kvalita ovzdusi) byl nejcastéji zaznamenan ve StfedoCeském kra-
ji (39 %), nejméné Casto v Jihomoravském kraji bez aglomerace
Brno (24 %). Tfeti stuperi IKO (3A a 3B, zhorSena aZ $patna kva-
lita ovzdusi) byl zaznamenan ve viech regionech CR, nejvice pak
v Libereckém kraji a v aglomeraci O/K/F-M (0,4 %).

Index kvality ovzdusi na venkovskych stanicich

Na venkovskych stanicich se v roce 2022 vyskytoval nejcastéji
prvni stupen IKO, a to v rozmezi 55-71 % v zavislosti na daném
regionu (Obr. V.3.2). Nejvyssi viskyt prvniho stupné byl zazname-
nan v Moravskoslezském kraji bez aglomerace O/K/F-M (71 %),
nejnizsi v aglomeraci O/K/F-M (55 %). Druhy stuperi IKO byl nej-
Castéji zaznamenan v aglomeraci O/K/F-M (44 %), nejméné Casto
v aglomeraci O/K/F-M (29 %). Tfeti stupen IKO byl zaznamenan
ve vSech regionech, kde je k dispozici méfeni z venkovskych sta-
nic, s viijimkou Jiho€eského a Usteckého kraje. Nejcast&ji se tieti
stupen IKO vyskytoval v aglomeraci O/K/F-M (1 %).

Index kvality ovzdusi na dopravnich stanicich

Na dopravnich stanicich se vroce 2022 vyskytoval nejcastéji prvni
stupeni IKO, a to v rozmezi 46—65 % v zavislosti na daném regionu
(Obr. V.3.3). Vyjimku tvofi StfedocCesky kraj, kde pfevazoval druhy
stupen IKO (52,7 %) oproti prvnimu stupni (46,1 %). Nejvyssi vy-
skyt prvniho stupné byl zaznamenan v Pardubickém kraji (65 %).
Druhy stupeni IKO byl po Usteckém kraji nej¢ast&ji zaznamenan
v aglomeraci Praha (44 %), nejméné Casto v Pardubickém kraji
(35 %). Tieti stuperi IKO byl zaznamenan ve vSech regionech, kde
jsou k dispozici méfeni z dopravnich stanic. Nejcastéji se tfeti stu-
pen IKO vyskytoval ve StfedocCeském kraji (1,2 %).

Tab. V.3.1 Doporuéeni SZU ke sniZeni expozice obyvatel zneé&istujicim Latkam a ochrané zdravi

Stupen Kvalita ovzdusi | Citlivé a ohroZené skupiny Obecna populace
velmi dobra Idealni podminky pro pobyt venku. Idealni podminky pro pobyt venku.
1B az dobra Venkovni aktivity bez omezeni. Venkovni aktivity bez omezeni.
oA V pripadé dobrého zdravotniho stavu neni Venkovni aktivity bez omezeni.

tfeba ménit své obvyklé venkovni aktivity.

prijatelna

Zvazte snizeni nebo odloZzeni namahavych
2B venkovnich ¢innosti, zejména pokud zaznamenate
ptiznaky, jako je kaSel a drazdéni krku.

Neni tfeba ménit své obvyklé aktivity venku.

zhorSena az

Omezte namahavé ¢innosti zejména ve venkovnim
prostredi. Lidé s chronickgm onemocnénim, starsi
lidé a déti by méli omezit fyzickou aktivitu.

Zvazte snizeni nebo odlozZeni
namahavé venkovni ¢innosti.

Spatna

se pfi tom fyzické ndmaze.

Zkratte pobyt venku a vyhnéte

Omezte nebo odlozte namahavé
venkovni ¢innosti.

N -

www.chmi.cz/files/portal/docs/uoco/web_generator/d_szu.pdf

www.chmi.cz/files/portal/docs/uoco/web_generator/actual_3hour_data_CZ html
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Obr. V.3.1 Skladba indexu kvality ovzdusi na méstskych a pfedméstskych pozadovych méficich stanicich v jednotlivgch
regionech GR, 2022
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Obr. V.3.2 Skladba indexu kvality ovzdusi na venkovskych pozadovych méFicich stanicich vjednotlivgch regionech CR, 2022
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Obr. V.3.3 Skladba indexu kvality ovzdusi na dopravnich méFicich stanicich vjednotlivgch regionech €R, 2022

1A =1B velmi dobra az dobra KO 2A = 2B prijatelna KO m3A m3B zhorSena az Spatna KO
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V.4 Regionalni rozdily
kvality ovzdusi
v Ceské republice

Kvalita ovzdusi ma zasadni vliv na lidské zdravi a Zivotni prostie-
di. V jednotlivych regionech CR se kvalita ovzdusi 1isi, a to z dtivo-
du vyskytu a vlivu riznych emisnich zdroji a mistnich podminek,
jako je napfiklad reliéf. Regionalni rozdily v kvalité ovzdusi jsou
je podil tizemi regionu s pfekrocenim imisnich limit( a koncent-
race vybranych latek znecistujicich ovzdusi vazené populaci v re-
gionech CR a pro mésta s vice nez 30 000 obyvateli.

V.4.1 Podil izemi a obyvatelstva
regiond vystavenych
nadlimitnim koncentracim

Vjvoj podilu tizemi s nadlimitnimi koncentracemi polutantt, bez
zahrnuti pfizemniho O, v zonach a aglomeracich za hodnocené
obdobi 2012-2022 poukazuje na znacné regionalni rozdily kvali-
ty ovzdusi v CR (Obr. V.4.1.1). Nejvice zatiZzenjmi regiony z pohle-
du podilu tizemi, kde doslo k pfekroceni imisniho limitu alespon
pro jednu latku znecistujici ovzdusi, jsou dlouhodobé aglomerace
0O/K/F-M, Moravskoslezsky kraj bez aglomerace O/K/F-M, Olomo-
ucky a Zlinsky kraj. K regiontim, kde byla vymezena vyznamna
Cast izemi s nadlimitnimi koncentracemi, patfila do roku 2018
i aglomerace Praha, ve které v roce 2019 doslo k nejvyraznéjsi-
mu zmenS$eni plochy s nadlimitnimi koncentracemi v souvislosti
s poklesem koncentraci benzo[a]|pyrenu a suspendovanych ¢astic
PM, . Podobnou situaci, kdy ke zlepSeni doslo po roce 2018, po-
zorujeme i v dal$ich regionech CR; nicméné v téchto regionech
byl podil izemi s nadlimitnimi koncentracemi pfed rokem 2018
v porovnani s nejvice zatizenymi regiony nizsi. Naopak k regio-
nim s nejniz§im aZ v nékterych letech nulovym podilem Gzemi
s vyskytem nadlimitnich koncentraci patii kraje Karlovarsky,
Plzensky, JihoCesky a Vysocina. V nékterych regionech jiZ po né-
kolikaté nedoslo v roce 2022 k vymezeni Gzemi s nadlimitnimi
koncentracemi polutantti, v ostatnich regionech se v roce 2022
jednalo zatim o nejmensi Gzemi.

Zahrnuti pfizemniho ozonu se projevi vyraznym navySenim po-
dilu Gzemi s nadlimitnimi koncentracemi, a to v regionech, kde
neni dominantni znecisténi ovzdusi plynouci z jinjch polutantt
(Obr. V.4.1.2). S vyjimkou kraje Vysocina v roce 2014 doslo k vy-
mezeni tohoto Gizemi ve vSech regionech v obdobi 2012-2020.
V nékterych regionech v Cechach (Karlovarsky, Ustecky, Plzefisky
kraj, Praha, StfedoCesky a Liberecky kraj) je patrny nardst toho-
to podilu za obdobi 2012-2020, zatimco v nékterych regionech

na Moravé (Olomoucky, Moravskoslezsky kraj bez aglomerace
O/K/F-M a aglomerace O/K/F-M) podil Gizemi s nadlimitnimi kon-
centracemi klesa. V ostatnich regionech je vyvoj kolisavy. V roce
2021 nastala situace, kdy ve vétS$iné regionti nedoslo k piekro-
ceni imisniho limitu pro pfizemni O, nebo doSlo k pfekroceni
na velice malém Gzemi. Podobna situace se opakovala i v roce
2022, kdy v nékterych regionech k vymezeni tizemi opét viibec
nedoslo, v ostatnich se jednalo o zatim nejmensi podil Gzemi
s nadlimitnimi koncentracemi v€etné O,. Diivodem jsou relativ-
né nizké koncentrace pfizemniho O, méfené v poslednich tfech
letech 2020-2022. V disledku téchto sniZenjch koncentraci do-
Slo k pfekroceni imisniho limitu O, za hodnocené tfileté obdobi
2020-2022! pouze na 0,2 % tizemi CR s 0,02 % obyvatel (vice
viz kap. IV.4).

Kromé podilu Gzemi s pfekro¢enymi imisnimi limity je uvede-
nadlimitnim znecisténim v letech 2012-2022 (Obr. V.4.1.3
a Obr. V.4.1.4). Ukazatel podilu Gzemi s nadlimitnimi koncen-

vees

je to, Ze v nékterych regionech mtze Gzemi s vyskytem nadlimit-
nich koncentraci se zahrnutim pfizemniho O, pokryvat oblasti
s nizkou hustotou obyvatel (k vyskytu nejvyssich koncentraci O,
dochazi obecné v relativné Cistjch, pfirodnich a méné obydlenych
oblastech; vice viz kap. IV.4). V husté osidlenych oblastech vSak
muZe nastat opacna situace, kdy na relativné malém Gizemi s nad-
limitnimi koncentracemi Zije vysoky pocet obyvatel (tj. v oblas-
tech bez zahrnuti O,, kde je zneciSténi ovzdusi ovlivnéno emisemi
suspendovanych Castic a benzo[a]pyrenu zejména z vytapéni do-
macnosti a dopravy).

Z vyse uvedeného divodu byl pro porovnani regiond vyuzit uka-
zatel poCtu obyvatel Zijicich v nadlimitnich oblastech (Obr. V.4.1.5
a Obr. V.4.1.6)% V roce 2022 zilo nejvice obyvatel vystavenych nad-
limitnim koncentracim bez zahrnuti O, v aglomeraci O/K/F-M (vice
nezZ 655 000 obyvatel). Dalsimi zatiZzenymi regiony byly kraje Mo-
ravskoslezsky bez aglomerace O/K/F-M, Zlinsky a Olomoucky s cca
207 000, 147 000 a 134 000 obyvateli vystavenymi nadlimitnim
koncentracim. V roce 2022 nebyl v krajich Jihomoravsky, JihoCesky,
Karlovarsky, Liberecky a v Praze Zadny obyvatel vystaven psobeni

P

nadlimitnich koncentraci polutanti (bez zahrnuti pfizemniho O,).

Po zahrnuti pfizemniho O, do hodnoceni lze konstatovat, Ze
v roce 2022 nedoslo, s vjjimkou Usteckého a Kralovéhradeckého
kraje, k vyraznému navysSeni poctu obyvatel vystavenych nadli-
mitnim koncentracim polutantti. Divodem je jiZ zminéné piekro-
¢eni imisniho limitu O, na pouhych 0,2 % Gzemi CR za hodnocené
obdobi 2020-2022 (konkrétné pravé na tizemi Usteckého a Kra-
lovéhradeckého kraje, viz Obr. IV.4.3). V Usteckém kraji, kde jsou
v ramci CR méfeny jedny z nejvyssich koncentraci pfizemniho
0,, doslo k navySeni poctu obyvatel po zahrnuti O, do hodnoceni
o cca 1 400 obyvatel.

1 Imisni limit pro pfizemni O, se hodnoti v priméru za tfi roky, vice viz kap. |, Tab. 1.2.

2 Vzhledem k danému méfitku a rozliSeni neni mozné graficky zobrazit relativné nizké pocty obyvatelstva vystavené nadlimitnim
koncentracim v krajich Pardubicky, Kralovéhradecky, Plzernsky a v Brné.
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V.4.2 Koncentrace PM,, aPM,,
NO, a O, vazené populaci

V ramci hodnoceni expozice obyvatel byly vypocteny primérné
koncentrace pro suspendované castice PM,  a PM,, NO, a O,
vazené populaci pro regiony (Obr. V.4.2.1) a mésta, ve kterjich
Zije vice nez 30 000 obyvatel (Obr. V.4.2.2). Koncentrace vazené
populaci 1ze zjednodusSené charakterizovat jako hodnotu kon-
centrace znecistujici latky, které je v praméru vystaven ¢lovék
ty zvefejiiovana v ramci evropského hodnoceni kvality ovzdusi
(ETC/ACM 2018).

V roce 2022 véazené primérné rocni koncentrace suspendova-
nych Castic PM,; a PM, ; nepfekrocily imisni limit v Zadném re-
gionu. Nejvyssi koncentraci vazené populaci jsou vystaveni lidé
v aglomeraci O/K/F-M, dale v krajich Moravskoslezsky bez aglo-
merace O/K/F-M, Olomoucky a v Brné. Velkd mésta s nejvyssi-
mi hodnotami vaZené koncentrace suspendovanych ¢astic PM,
aPM, (Karvina, Havifov, Ostrava, Tfinec a Frjdek-Mistek) se
nachazi v nejzatizen&jsim regionu CR — v aglomeraci O/K/F-M.
Urovné priimérnych vaZenych koncentraci PM,, a PM,  ve vel-
kych méstech CR nepfekracuji roéni imisni limit. NejniZsi vaZzené
koncentrace pro suspendované ¢astice PM,  a PM, ; byly spocteny
pro kraje Karlovarsky, Jiho€esky a Vysoc€ina. K nejcistsim velkym
méstim z hlediska vaZené koncentrace suspendovanych ¢astic
patfily v roce 2022 Cheb, Karlovy Vary, Jihlava, Tabor, Ceské Bu-
déjovice, Pfibram a Jablonec nad Nisou. Relativné nizké hodnoty
ve méstech nachazejicich se v krajich Karlovarském a Jihoceském
souvisi se zdejsimi nizkymi regionalnimi pozadovymi koncentra-
cemi suspendovanych ¢astic. Na rozdil od nejvice zatiZenych regi-
ond zde neni tak vyznamny dalkovy transport znecisténi ovzdusi
a krajinny raz umozZnuje dobré provétravani (zejména oblast jiz-
nich Cech). Nezanedbatelné je i nizké emisni zatiZeni t&chto ob-
lasti.

Z pohledu hodnoceni trovné zatiZeni ovzdusi koncentracemi NO,
je situace ponékud odlisna. Je to dano zejména odliSnymi hlav-
nimi emisnimi zdroji neZ v pfipadé suspendovanych castic. Mezi
hlavni emisni zdroje NO,, jejichZ soucésti jsou NO,, patfi mobilni
zdroje tj. silni¢ni doprava a nesilni¢ni vozidla a vefejna energe-
tika, vyroba tepla a silni¢ni doprava. Z hodnoceni pro rok 2022
vyplyva, Ze v souvislosti s intenzivni dopravou a s omezenou
plynulosti provozu jsou nejvy$sim koncentracim NO, vystave-
ni lidé v aglomeracich Brno a Praha. Dale je v pofadi aglomerace
O/K/F-M a kraje Ustecky a Olomoucky. Kromé Brna a Prahy mezi
mésta s vy$Simi vazenymi koncentracemi patfi Olomouc, Prosté-
jov a Ostrava. NejniZsi vazené koncentrace pro NO, byly v roce
2022 spocteny pro kraje Vysocina a Jihocesky. Nejniz$§im hodno-
tam NO, v ramci velkych mést byli vystaveni obyvatelé v Trutno-
vé, Jablonci nad Nisou, Tabofe, Pfibrami a Chebu. Relativné niz-
ké koncentrace NO, jsou ve méstech s niZSim poctem obyvatel,
a s tim souvisejici nizsi intenzitou dopravy a v oblastech s niz§imi
regionalnimi pozadovymi koncentracemi NO, zapfic¢inénymi niz-
$imi emisemi z velkych zdroji zneciStovani a méné vyznamnym
dalkovym transportem znecisténi (kraje JihoCesky a Vysocina).

Urovné priimérnjch vaZenjch koncentraci NO, v CR nepfekracuji
imisni limit, nicméné z dlouhodobého méfeni NO, na nékterych
dopravnich lokalitach, zejména v mistech s vysokou dopravni in-
tenzitou doprovazenou $patnym provétravanim (husta zastavba)
a Castym omezovanim plynulosti dopravy (kfizovatky a dopravni
zacpy), lze pfekroceni limitnich hodnot v bezprostfedni blizkosti
silné vytiZenych komunikaci pfedpokladat.

Vazené koncentrace piizemniho O, (26. nejvyssi maximalni denni
8hodinovy pramér v roce 2022) 1ze porovnat s hodnotou imisniho
limitu (120 pg-m) na rozdil od imisniho limitu, ktery je zaloZen
na tifletém priméru (Tab. 1.1). Vzhledem k tomu, Ze pfizemni O,
nema svij vlastni emisni zdroj a vznik a chemismus O, je sloZity
a zavisi na mnoha faktorech, mohou se jeho zvySené koncentrace
objevit i v relativné Cistjch oblastech (vice viz kap. IV.4). V roce
2022 nebyly vaZené koncentrace O, vy3$i neZ je hodnota imisni-
ho limitu zaznamenany v zadném regionu. Nejvy3sim vaZenym
koncentracim O, na trovni hodnoty imisniho limitu byly v roce
2022 vystaveny obyvatelé v Usteckém kraji a v Praze. V krajich
Kralovéhradecky, Liberecky a Stfedocesky byly vazené koncent-
race O, jen nepatrné nizsi nezZ hodnota imisniho limitu. V pfipa-
dé 0, nejsou rozdily mezi jednotlivimi regiony tak zfetelné jako
u ostatnich znecistujicich latek.

Véazené koncentrace pfizemniho O, pfesahly hodnotu imisniho li-
mitu v Usti nad Labem, Mosté&, Teplicich a Koliné. Na tGrovni hod-
noty imisniho limitu byly vaZené koncentrace O, v DéCiné, v Praze
a Mladé Boleslavi.
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V1. SMOGOVY VAROVNY
A REGULACNI SYSTEM

CHMU provozuje na zakladé povéfeni MZP Smogovy varovny
a regulacni systém (SVRS). Informace, které jeho prostfednictvim
poskytuje, slouZi k upozornéni na mimofadné znecisténé ovzdu-
§i (smogova situace, popf. lokalni pfekroceni prahovych hodnot)
a také k regulaci (omezeni) vypousténi znecistujicich latek z vybra-
nych zdroji viznamné ovliviiujicich kvalitu ovzdusi daného Gizemi.
Mezi sledované latky patfi suspendované Castice PM, , oxid sificity
(S0,), oxid dusicity (NO,) a piizemni (troposféricky) ozon (O,).

Vyhlasené smogové situace
a regulace (varovani) vroce 2022

V roce 2022 bylo vyhlaseno celkem pét smogovych situaci z di-
vodu pfekroceni prahovych hodnot O, a to pro izemi aglomerace
O/K/F-Mve dnech 22.-23. 7. a pro aglomeraci Praha, zénu Stfed-
ni Cechy, Liberecky kraj a Ustecky kraj dne 5. 8. Jejich celkova dél-
ka ¢inila 53 h (Tab. VI.1 a VI.2). Podminky pro vyhlaseni smogové
situace pro PM, , NO,, SO,, pfipadné varovani pro O,, NO, a SO,
nebyly splnény.

Informativni prahova hodnota pro O, byla 21. 7. pfekrocCena
i v zoné Stfedni Cechy (stanice Ondfejov), nicméné vzhledem
k rychlé a trvalé zméné meteorologickych podminek a s tim sou-
visejicim poklesem koncentraci v nasledujici hodiné nebyla smo-
gova situace vyhlaSena.

Koncentrace PM,, pfekracovaly informativni prahovou hodnotu
zejména v aglomeraci O/K/F-M v druhé dekadé prosince, avSak
nebyly splnény dalsi zakonné podminky pro vyhlaseni smogové
situace. Koncentrace SO, vy$si nez informativni prahova hodnota
byla naméfena na stanici Lom (30. 10. 2022), §lo o jedinou hodi-
nu béhem celého roku. Koncentrace NO, pfekracujici své prahové

hodnoty nebyly naméfeny na Zadné reprezentativni stanici SVRS.

Synoptické situace béhem
vybranych smogovych situaci

3.-6. 8. 2022

Béhem 2. 8. se do stfedni Evropy od jihozapadu rozsifila oblast
vyssiho tlaku vzduchu. V dalSich dnech se jeji stfed zvolna pte-
souval k severovychodu a po jeji zadni strané k nam pronikal
teply vzduch od jihu. Pfi horkém slune¢ném pocasi v této oblas-
ti dochazelo k néristu koncentraci pfizemniho O,. Béhem 5. 8.
postoupila od zapadu nad naSe tzemi studena fronta, za kterou

k ndm pronikl chladnéjsi vzduch. Ten ukoncil vyskyt vysokych
koncentraci pfizemniho O,.

19.-23.7.2022

Nad stfedni Evropou se udrZovala oblast vys$siho tlaku vzduchu
a pfi slune¢ném pocasi teploty pfesahovaly 30 °C. Pii pfevazné
slabém vétru a slune¢nim svitu dochazelo k nartistu koncentraci
pfizemniho O,. Béhem obdobi postupovala zvlnéna studena fron-
ta ze zapadni Evropy pfes naSe tizemi zvolna k vychodu. Ochla-
zeni a velka obla¢nost za frontou pak pfinesly pokles téchto kon-
centraci O,.

Tab. V1.1 Smogové situace a varovani pro O, - pocet a délka, 2022

Pocet vyhlaseni Trvani [h]
Oblast SVRS
Smogova situace Varovani Smogova situace Varovani

Aglomerace O/K/F-M 1 25 X
Aglomerace Praha 1 7 X
Liberecky kraj 1 7 X
Ustecky kraj 1 7 X
Zéna Stredni Cechy 1 7 X
Geska republika celkem 5 53 x




Tab. V1.2 Smogové situace a regulace pro O, - éasy vyhlaseni, 2022

Vyhlaseni Odvolani Trvani
Smogova situace Varovani Varovani Smogova situace Smogova situace Varovani
den a hodina SELC [hl
Aglomerace O/K/F-M
22.07.2022 15:20 X X 23.07.2022 16:17 25 X
Aglomerace Praha
05.08.2022 15:10 X X 05.08.2022 21:44 7 X
Zéna StFedni Gechy
05.08.2022 15:10 X X 05.08.2022 21:44 7 X
Liberecky kraj
05.08.2022 15:10 X X 05.08.2022 21:44 7 X
Ustecky kraj
05.08.2022 15:10 X X 05.08.2022 21:44 7 X

Pozn.: SELC — mistni &as, tj. stfedoevropsky letni &as. Trvani smogové situace v sobé& zahrnuje i trvani varovani, pokud bylo vyhlaseno.

Tab. V1.3 Oblasti SVRS pro jednotlivé latky (platné od 1. 10. 2016)

Oblast SVRS* (zkratka)
Zéna [ Aglomerace
SO,,NO, PM, o,
Aglomerace Praha PHA
Zéna Stfedni Cechy STC

Plzensky kraj (PLK)

Zébna Jihozapad -
Jihoc¢esky kraj (JCK)

Usteckg kraj (ULK)

Zdbna Severozapad yASYA
Karlovarsky kraj (KVK)
KrélOVéhradeCkg kraj KréIOVéhradeCkg kraj (HKK)
Zdbna Severovychod ZSV a Pardubicky kraj (HKK-PAK) Pardubicky kraj (PAK)

Liberecky kraj (LBK)

Kraj Vysocina (VYS)

Zdéna Jihovychod
Jihomoravsky kraj bez aglomerace Brno (JMK bez B)

Aglomerace Brno B

Olomoucky kraj (OLK)
Zdbna Stfedni Morava ZSM

Zlinsky kraj (ZLK)

Zbéna Moravskoslezsko ZMS

Aglomerace Ostrava/Karvina/Frgdek-

Aglomerace Ostrava/ ~Mistek bez Tfinecka (O/K/F-M bez TR)
Karvina/Frgydek-Mistek O/K/F-M O/K/F-M

Trinecko (TR)**

*

nazev oblasti SVRS uveden, pokud se lisi od ndzvu zény &i aglomerace
** Gzemi obci s rozsifenou pusobnosti Jablunkov (8110) a Tfinec (8121)



Pravidla pro vyhlasovani signalu SVRS

SVRS je od 1. zafi 2012 upraven zakonem ¢. 201/2012 Sh.,
o ochrané ovzdusi, a vyhlaskou ¢. 330/2012 Sh., v platném zné-
ni. Jeho pravidla jsou shrnuta v Tab. VI.4. Pfi vyhlaSovani smo-
goveé situace a regulace pro PM,, SO, a NO, je hodnocen i pfed-
pokladany vyhled na nasledujicich 24 hodin. Naproti tomu
pfi vyhlaSovani smogové situace pro O, a varovani pro O,, NO,
a SO, neni oCekavany vyvoj koncentraci hodnocen a vefejnost
je v souladu s ¢lankem 13 Smérnice 2008/50/ES informovana
bezprostfedné po piekroceni pfislusné prahové hodnoty. Z té-
hoZ divodu sta¢i k vyhlaseni smogové situace a varovani pro O,
pfekroceni prahové hodnoty na jedné stanici. Vjchodiskem pro

izemni ¢lenéni Ceské republiky na oblasti SVRS je rozd&leni je-
jiho Gizemi na zoény a aglomerace (viz kap. .1 a Obr. 1.2) délené
dale individualné pro kaZdou latku s ohledem na dostupna sta-
ni¢ni méfeni a ocekavany vyskyt vysokych koncentraci. Oblasti
a reprezentativni stanice (Tab. V1.3, Obr. VI.1-4) jsou pro PM, ,
SO, a NO, stanoveny Véstnikem MZP a pro 0O, smérnici fedite-
le CHMU ¢&. 2019/12 v platném znéni. Po cel§ rok 2022 byl pro
PM,,, SO, a NO, v platnosti seznam zvefejnény ve Véstniku MZP
¢.3/2022 (MZP 2022). Ten zpétné potvrdil vyjmuti stanice Jih-
lava od 7. 11. 2021 (JJIHA, B/U/RC, reprezentativni pro PM, ,
S0,, NO, v Kraji Vysocina) a pfidani stanice Pelhfimov od 1. 4.
2022 (JPEMA, B/S/R, reprezentativni pro PM, , v Kraji Vysocina).
Zaroven se od 1. 4. 2022 se stala pro O, v Kraji Vysocina repre-
zentativni stanice Tfebi¢ (JTREA, B/S/RN).

Tab. V1.4 Pravidla pro vyhlasovani a odvolavani smogovych situaci a regulaci (varovani)

Skodlivina Prahova hodnota Délka Podet oo )
. . . . . Dopliujici podminka
Zkratka | pg'm= | Interval prekroceni stanic
Vyhlaseni smogové situace
50%
PM,, 100 12 h 1h (2.stani<.:e, Na zakladé vyhodnoceni pfedpovédi
JSIOUV_I' meteorologickych podminek a imisni
pravé 2) situace se béhem nasledujicich 24 hodin
NO IPH 200 nepfedpoklada pokles koncentrace pod
2 3h informativni prahovou hodnotu.
SO, 250 1h 1 stanice
o, 180 1h ---
Vyhlaseni regulace
PM, 150 12 h 1h 50% Na zakladé vyhodnoceni predpovédi
@ stan(i)ce meteorologickych podminek a imisni
NO, RPH 400 sou-li " | situace se béhem nasledujicich 24 hodin
1h 3h Jrévé 2) neptedpokléda pokles koncentrace
so, 500 P pod regulaéni prahovou hodnotu.
Vyhlaseni varovani
o, VPH 240 1h
NO, RPH 400 1h 1 stanice ---
3h
SO, RPH 500
Odvolani

Smogova situace je ukonéena a regulace nebo varovani se odvold, pokud na zadné mérici lokalité reprezentativni pro
Uroven znecisténi v oblasti minimalné 100 km? neni naméFena koncentrace znecistujicich latek vyssi nez prislusna prahova
hodnota, pficemz tento stav trva nepretrzité alespon 12 hodin a na zékladé meteorologické predpovédi neni v pradbéhu
nasledujicich 24 hodin oéekavano opétovné prekroceni informativni, requlaéni nebo varovné prahové hodnoty.

Casovyj interval 12 hodin se zkracuje az na 3 hodiny v pfipadé, 7e meteorologické podminky nelze oznagit jako podmifujici
smogovou situaci a podle meteorologické predpovédi je v pribé&hu nésledujicich
24 hodin témér vylouceno opétovné prekroceni informativni, regulaé¢ni nebo varovné hodnoty.

* Stanice musi byt reprezentativni pro Uroven znecisténi v oblasti minimalné 100 km?.
Pozn.: IPH oznacuje informativni, RPH regulaéni a VPH varovnou prahovou hodnotu. PoZzadavky na pocty stanic se vztahuji na

reprezentativni stanice pro danou oblast SVRS.
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VIl. OBLASTI

S PREKROCENIM IMISNICH

LIMITU

VIl.1 Oblasti

s prekrocenim imisnich
limita z hlediska ochrany
lidského zdravi

Na tizemi CR jsou kaZdoro&né vymezovany oblasti s pfekrocenim
imisnich limitd hromadné pro vSechny znecistujici latky, které
jsou sledovany z hlediska ochrany lidského zdravi. Mapa oblasti
s pfekrocenim alespon jednoho imisniho limitu' bez zahrnuti pii-
zemniho ozonu podava ucelenou informaci o kvalité ovzdusi na
tizemi CR. V roce 2022 bylo jako oblast s pfekrocenim imisnich li-
mitd vymezeno 1,7 % tGzemi CR, kde Zije p¥iblizné 12 % obyvatel
(Obr. VII.1.1; Tab. VIL.1.1). Vymezeni téchto oblasti je v naprosté
vétsiné zapficinéno piekrocenim ro¢niho imisniho limitu pro ben-

zo[a]pyren (Tab. VIL.1.1). V minimalni mife se na zafazeni tizemi
do téchto oblasti podilelo v roce 2022 pfekroceni denniho imi-
sniho limitu pro suspendované castice PM, a rocniho imisniho
limitu PM, ;. Nadlimitni oblasti zaujimaly nejvétsi plochu v aglo-
meraci O/K/F-M (40 %) a v z6né Moravskoslezsko (8 %) (Tab.
VII.1.2). V aglomeraci O/K/F-M je navic nadlimitnim koncentra-
cim vystavena vétsina obyvatel (87 %) (Tab. VII.1.3) a jedna se
o dlouhodobé nejzatiZen&jsi oblast v CR. Po zahrnuti pfizemniho
ozonu bylo oblasti s pfekro¢enim alespon jednoho imisniho limi-
tu v roce 2022 vymezeno 1,9 % tizemi CR (Obr. VII.1.2), kde Zije
piibliZzné 12 % obyvatel (Tab. VIL.1.1). K relativné dobré kvalité
ovzdusi v CR v roce 2022 pfispély zejména pfiznivé meteorolo-
gické podminky v nékterych mésicich roku, zejména pak v led-
nu a tnoru (Obr. III.3 a II.4). Na zlepSovani kvality ovzdusi se
dlouhodobé podili i jiZ realizovana opatfeni pro zlepSeni kvality
ovzdusi (zejména pak viména Kkotll), postupujici obnova vozo-
vého parku a opatfeni na velkyjch zdrojich (vice viz kap. Il a IV).

Tab. VII.1.1 Plocha Gzemi s pfekroéenim imisniho limitu (%) a poéet exponovanych obyvatel Zijicich v nadlimitnich

oblastech (%) vramci Ceské republiky, 2022

Znedistujici latky uvedené v priloze €. 1 zakona €. 201/2012 Sb., v platném znéni
Bod 1 prilohy Bod 3 prilohy Bod 4 prilohy

Fdis PM, o PM, BaP O,
republika Celkovy 26. nejvyssi Celkovy

36. max 24h o Souhrn L souhrn EPS d’ennLBhv souhrn

o rocni prumer prekroceni IL rocni prumer prekroceni klouzavy pramér prekroceni
pramér > 20 uqm-? J— P
-3 Hgm >1 ngm bez O (v praméru sO
> 50 pgm 3 3
za 3 roky)
> 120 pgm=3
Obyvatelé 0,03 0,1 0,1 11,7 11,7 0,02 11,8
Plocha 0,02 0,03 0,03 1,7 1,7 0,2 19
1 Roéni imisni limit pro PM_, PMZS, benzo[a]pyren, NO,, olovo, kadmium, arsen, nikl a benzen, imisni Llimit pro CO (max. denni 8hodi-

novy klouzavy primér), denni imisni limit pro PM, a SO,, hodinovy imisni limit pro SO, a NO,.



VII. Oblasti s pfekroc¢enim imisnich limitd

Chomutov
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:v; Karlovy Vary

Pardubice

Jihlava
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&Znojmo

— aglomerace
B izemi s piekrogenim IL 1,7 % 0 25 50 100km — z6na
L | | — =y
v obce nad 30 tis. obyvatel

Obr. VII.1.1 Vyznaéeni oblasti s pfekroéengmi imisnimi limity pro ochranu zdravi bez zahrnuti pfizemniho ozonu, 2022
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Obr. VII.1.2 Vyznaéeni oblasti s prekroéengmi imisnimi limity pro ochranu zdravi se zahrnutim pfizemniho ozonu, 2022
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Znedisténi ovzdusi na uzemi Ceské republiky v roce 2022
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Obr. VII.1.3 Prekro&eni imisniho limitu v Geské republice, % plochy, 2012-2022

V hodnoceném obdobi 2012-2022 (Obr. VII.1.3) Gizemi s nadli-
mitnimi koncentracemi alespor jedné znecistujici latky zaujimalo
nejmensi plochu. Z grafu je také patrné sniZovani rozsahu nadli-
mitni plochy v poslednich letech souvisejici s relativné nizkymi
koncentracemi ozonu? v letech 2017 a 2019-2022 (kap. IV.4).

VII.2 Oblasti

s prekrocenim imisnich
limita z hlediska ochrany
ekosystému a vegetace

vexs

Z hlediska ochrany nejhodnotnéjsich p¥irodnich lokalit CR je vy-
hodnocovano i pfekroceni imisnich limitd pro ochranu ekosysté-
mu a vegetace’ na tizemi NP a CHKO Tab. VIL.2.1. V roce 2022
doslo k piekroceni alespoii jednoho z téchto limit na témé¥ 29 %
zemi NP a CHKO (Obr. VIL.2.1).

Nadlimitni koncentrace NO, se vyskytuji zejména v okoli doprav-
nich komunikaci; z hlediska nejhodnotnéjsich pfirodnich ¢asti
CR doslo k pfekroceni imisniho limitu pro NO, na velmi malém
tzemi nékolika CHKO (Tab. VII.2.1; Obr. VIL.2.2).

V roce 2022 doslo k pfekroceni imisniho limitu pro AOT40 ales-
pofi na ¢asti Gizemi ve viech NP kromé& NP Sumava a v nékolika
CHKO (Tab. VIL.2.1).

Imisni limit pro ro¢ni i zimni primérnou koncentraci SO, nebyl
v roce 2022, stejné jako v pfedchozich letech, pfekrocen na tzemi
zadné CHKO ani NP.

2 Imisni limit pro pfizemni O, se hodnoti v priméru za tfi roky, vice viz kap. |, Tab. 1.2.

3 Imisni limit pro ro¢ni a zimni prmérnou koncentraci SO,, imisni limit pro roéni prGmérnou koncentraci NO, a imisni limit pro O,

vyjédreny jako expoziéni index AOT4O.
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VII. Oblasti s pfekroc¢enim imisnich limitd

B uzemi s piekrocenim IL 28,7 % 0 25 50 100km  — aglomerace
] azemi CHKO (I — | — SN
— kraj
B ozeminNp ¥ obce nad 30 tis. obyvatel

zdroj: AOPK CR

Obr. VII.2.1 Vyznaéeni oblasti s prekroéengmi imisnimi limity pro ochranu ekosystému a vegetace na izemi NP a CHKO se
zahrnutim pfizemniho ozonu, 2022

B czemis prekrogenimIL 0,1 % 0 25 50 100km  — aglomerace
I azemi CHKO (I — | — =
— kraj
- uzemi NP ¥ obce nad 30 tis. obyvatel

zdroj: AOPK CR

Obr. VII.2.2 Vyznaéeni oblasti s pfekroéengmi imisnimi limity pro ochranu ekosystému a vegetace na tizemi NP a CHKO bez
zahrnuti prizemniho ozonu, 2022

130



Tab. VII.2.1 Pfekroéeni imisniho limitu (NO, a AOT40) pro ochranu ekosystému a vegetace v ramci NP a CHKO, % plochy
NP a CHKO, 2022

NO, o,
NP + CHKO roéni pramér AOT 40 Souhrn
> 30 pg'm >18 000 pg-m—h

Krkonossky nérodni park - 99,9 99,9
NP Ceské Svycarsko - 100,0 100,0
NP Podyji - 7.4 7.4
NP Sumava - - -
CHKO Beskydy - - -
CHKO Bilé Karpaty - 1,9 1,9
CHKO Blanik - - —
CHKO Blansky les - - -
CHKO Brdy - - -
CHKO Broumovsko - 85,2 85,2
CHKO Ceské stiedohoti 0,6 65,7 66,0
CHKO Cesky kras 0,9 0,6 15
CHKO Cesky les - - -
CHKO Cesky rj - 98,3 98,3
CHKO Jeseniky - - -
CHKO Jizerské hory - 91,6 91,6
CHKO Kokofinsko - Machuv kraj - 99,3 99,3
CHKO Kfivoklatsko - - -
CHKO Labské piskovce 0,2 97,3 97,5
CHKO Litovelské Pomoravi 0,1 - 0,1
CHKO Luzické hory - 97,4 Q7.4
CHKO Moravsky kras - - -
CHKO Orlické hory - 36,3 36,3
CHKO Pélava 0,5 35,5 36,1
CHKO Poodfi - - -
CHKO Slavkovsky les - - -
CHKO Sumava - - -
CHKO Treborisko - - -
CHKO Zd#rské vrchy - 71,6 71,6
CHKO Zelezné hory - 7,6 7,6




VIIl. EVROPSKY KONTEXT

Znecisténi ovzdusi ve velkych pramyslovych oblastech patii
mezi vazné environmentalni problémy Evropy pfiblizné od po-
loviny minulého stoleti. Znamé epizody tzv. londjnského smogu
primély nejen Velkou Britanii, ale i dalsi zapadoevropské zemé
k postupnému pfijimani narodnich zakond k omezeni znecisto-
vani ovzdusi.

V 60. letech 20. stoleti zacalo byt zfejmé, Ze problém lze vyfe-
§it pouze na zakladé mezinarodni spoluprace. Ze studii v ram-
ci programu zkoumajicitho dalkovy pfenos znecisténi ovzdusi,
ktery probihal v ramci Organizace pro hospodaiskou spolupraci
a rozvoj (OECD) v letech 1971-1977, vyplynulo, Ze k acidifika-
ci fek a jezer ve Skandinavii dochazi v dtsledku tzv. kyselych
destq, jeZ jsou zpusobeny znecistujicimi latkami uvoliovanymi
do ovzdusi v kontinentalni Evropé. Byl proto pfijat prvni mezi-
narodni pravné zavazny dokument, jehoz tcelem bylo feSit na
Siroké regionalni Grovni problémy spojené se zneciStovanim
ovzdusi, a sice Umluva o dalkovém zneéistovani ovzdusi pie-
chazejicim hranice statti (CLRTAP), kterou v roce 1979 pfijala
Evropska hospodaiska komise OSN.

Diky opatfenim jak v ramci CLRTAP, tak zejména pozd€ji v ramci
smérnic Evropské unie (EU), se kvalita ovzdu$i v Evropé béhem
poslednich desetileti podstatné zlepsila. Podafilo se sniZit emi-
se mnoha znecistujicich latek, nicméné zneci$téni zptisobené
suspendovanymi ¢asticemi a ozonem stale predstavuje zavazna
rizika. Znacna Cast evropské populace a ekosystém je stale vy-
stavena koncentracim zneciStujicich latek vyssim, nez jsou le-
gislativné stanovené limity a doporucené hodnoty Svétové zdra-
votnické organizace (WHO).

Pfes uvedena zlepsSeni patfi znecisténi ovzdusi k nejrizikovéjSim
environmentalnim faktorim zptsobujicim pfedCasna tmrti,
zvySujicim vyskyt Sirokého spektra nemoci, poskozujicim vege-
taci a ekosystémy a vedoucim ke ztraté biologické rozmanitosti
v Evropé. To vSe téZ znamena znacné ekonomické ztraty. Dalsi
zlepSeni vyZaduje opatfeni a spolupraci na globalni, kontinen-
talni, narodni a mistni Grovni, a to ve vétSiné hospodaiskych
odvétvi a se zapojenim vefejnosti. Opatfeni musi zahrnovat
technologicky rozvoj, strukturalni zmény vcetné optimalizace
infrastruktury a izemniho planovani a zmény chovani. Ochrana
pfirodniho kapitalu, podpory hospodaiské prosperity, lidského
blahobytu a socialniho rozvoje jsou soucasti vize Evropské unie
2050, ktera byla stanovena 7. a potvrzena 8. akénim programem
EU pro Zivotni prostiedi (EU 2013, 2022).

Emise znecistujicich latek
a sklenikovygch plynt v ramci Evropy

Emise hlavnich zneciStujicich latek vypousténych do venkovni-
ho ovzdusi v Evropé od roku 1990 poklesly. Nicméné ke sniZeni
nedoslo dostate¢né ve v3ech sektorech a emise nékterych znecis-
tujicich latek se dokonce zvysily. NedoSlo napf. k dostatecnému
sniZeni emisi NO, z mobilnich zdrojli, a proto nejsou v mnoha
méstech dodrZovany imisni limity. V poslednim desetileti v EU
rovnéz vzrostly emise PM, ; a benzola]|pyrenu, pochézejici z ne-
dokonalého spalovani uhli a biomasy v domacnostech, v soukro-
mych i vefejnych budovach. Tyto zdroje se nyni v EU nejvice podi-
leji na emisich ¢astic a benzo[a]pyrenu (Obr. VIIL.1).

Emise sklenikovjich plynt zaznamenavaji svlij pozvolny pokles,
a to pfedevsim emise CO,, CH, a N,0 (Obr. VIIL.2). U emisi fluoro-
vanjch uhlovodik (F-plynti) byl naopak vidét aZ do roku 2014 na-
rtst. V poslednich letech se ale zacinaji projevovat efekty nafizeni
EU omezujici pouzivani F-plynd a za¢ina dochézet k postupnému
poklesu jejich emisi. V roce 2020 jejich hodnota poprvé klesla pod
aroven referencniho roku 2007. V roce 2021 pokracuje klesajici
trend mnoZstvi emisi hlavnich sklenikovych plynd. U emisi CO, je
v roce 2020 patrny vyrazny propad v ddsledku Sifeni nakazy koro-
navirem SARS-CoV-2 a s nim spojenym onemocnénim COVID-19.

Celkové plati pro evropské staty mezinarodni povinnosti snizova-
ni emisi sklenikovych plynti vychazejici z poZadavki jak Ramcové
Umluvy OSN o zméné klimatu, tak z navazujicich pfedpisti Evrop-
ské unie. SniZovani emisi fluorovanych plynii a omezovani jejich
pouzivani je pak dano také Montrealskym protokolem.

Monitoring kvality ovzdusi v ramci Evropy

Dlouhodoby monitoring kvality ovzdusi v Evropé je na vysoké Girov-
ni a hustotou sité patfi Evropa spolu se Severni Amerikou k nejlépe
pokrytym kontinenttim. Narodni monitorovaci sité kvality ovzdusi
jsou v jednotlivyich statech provozovany v souladu s legislativou
EU, nicméné praktické zajisténi je v jednotlivych statech odlisné.
Nékde jsou fizeny centralné agenturami pro Zivotni prostfedi nebo
meteorologickymi Gstavy, jinde regionalnimi Gfady. Centralni ev-
ropskou databazi dat koncentraci znecistujicich latek naméfenych
na stanicich imisniho monitoringu (AQ e-reporting database) pro-
vozuje Evropska agentura pro Zivotni prostfedi (EEA). Jednotlivé
staty kazdorocné na zakladé legislativy EU pfedavaji EEA data na-
méfena v ramci svych monitorovacich siti.

Vedle narodnich siti jsou dlouhodobé realizovany panevropské
projekty, mezi jejichz hlavni cile patfi detekovani dlouhodobych
trendt kvality ovzdusi v celoevropském kontextu. Jedna se o pro-
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Obr. VIII.1 Celkové emise ve 27 élenskych statech Evropské unie, 2007-2021
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Obr. VIII.2 Celkové emise sklenikovych plyni ve 27 élenskych statech Evropské unie, 2007-2021
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gramy realizované pod CLRTAP (EMEP a skupina pro hodnoceni
dopadti dalkového pfenosu $kodlivin pfes hranice statd), v ramci
programu GAW Svétové meteorologické organizace (WMO) a v ram-
ci evropskych vyzkumnych infrastruktur (ACTRIS, ICOS). Dalkovy
prenos znecistujicich latek v ramci celého kontinentu i mimo néj
je feSen Gimluvou CLRTAP v ramci programu EMEP. Program byl
zaloZen v roce 1977 ajednim z jeho hlavnich cilti je sledovani dlou-
hodobych trendd kvality ovzdusi v regionalnim méfitku, a to na
zakladé méfeni na vybranych pozadovych lokalitach.

Aktualni stav kvality ovzdusi v Evropé

Z hlediska poskozovani lidského zdravi v Evropé je nejproblema-
tiCt&jsi troven koncentraci suspendovanych c¢astic (PM), pfizem-
niho ozonu (0,), oxidu dusicitého (NO,) a karcinogenniho ben-
zo[a]pyrenu. ZavaZné zdravotni problémy zplisobuje znecisténé
ovzdusi zejména obyvateliim mést a obci. Poskozovani ekosysté-
mi zpiisobuje nejrozséahleji O,, kromé toho zvySené koncentrace
oxidt dusiku (NO,) pfispivaji k nadmérné atmosférické depozici
dusiku vedouci v ekosystémech k fadé negativnich zmén (zejmé-
na eutrofizaci, acidifikaci a snizovani biodiverzity).

Odhaduje se, Ze v Evropé! bylo v tfiletém obdobi 2019-2021
vystaveno 8-9 % obyvatel nadlimitnim 24hodinovym koncent-
racim PM, , cca 1 % obyvatel nadlimitnim ro¢nim koncentracim
PM, ;, 6-20 % obyvatel koncentracim O, vy35im nezZ cilova hod-

notaa 0,2-1,3 % obyvatel nadlimitnim ro¢nim koncentracim NO,
(ETC HE 2023). Ro¢nim koncentracim benzo[a]pyrenu vy$sim nez
cilova hodnota bylo v tfiletém obdobi 2019-2021 vystaveno cca
14-16 % méstské populace EU (EEA 2023).

Odhad procenta populace Evropy vystavené v tfiletém obdo-
bi 2019-2021 koncentracim pfesahujicim doporucené hod-
noty WHO 2021 (Tab. 1.3) byl vyrazné vyssi, a to 60-74 % pro
rocni koncentraci PM,, cca 97 % pro rocni koncentraci PM, ,
a 72-80 % pro ro¢ni koncentraci NO, (ETC HE 2023). Denni kon-
centraci O, vyssi, neZ je doporucend hodnota WHO 2021, bylo
v letech 2019-2021 vystaveno 94-99 % méstské populace EU;
v pfipadé ro¢ni koncentrace benzo[a]pyrenu to bylo 64-75 %
a v pfipadé 24hodinové koncentrace SO, 0-7 % méstské popula-
ce EU (EEA 2023).

Odhady zdravotnich dopadi vlivu znecisténého ovzdusi ukazuji,
Ze dlouhodoba expozice jemnym €asticim (PM, ,) pfispéla v EU
v roce 2020 k cca 238 tis. pfed¢asnych tmrti, dlouhodoba expo-
zice koncentracim NO, k 49 tis. a kratkodoba expozice koncentra-
cim O, pfiblizné k 24 tis. pfed¢asnych tmrti (EEA 2022).

Nadlimitnimi koncentracemi suspendovanjch ¢astic a benzo[a]py-
renu jsou nejvice zatiZeni obyvatelé stfedni a vychodni Evropy vcet-
né Balkanského poloostrova, k plo3né nejvice znecisténym oblastem
patfi rovnéZz Padska niZina v severni Italii (Obr. VIIL.3, Obr. VIIL4,
Obr. VIIL5).
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Obr. VIII.3 Pole primeérné roéni koncentrace PM, v Evropé, 2022, piedbézna mapa

1 Véetné uzemi Kypru, bez uzemi Béloruska, Moldavska, Ukrajiny a evropskych ¢dsti Kazachstdnu, Ruska a Turecka.
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Limitni koncentrace NO, jsou pfekracovany zejména v lokalitach
ovlivnénych dopravou (Obr. VIIL.6). V§skyt nadlimitnich koncen-
traci 1ze pfedpokladat i ve statech, které vySe zminéné Skodliviny
sleduji pouze na omezeném poctu lokalit, nebo je nesleduji vi-
bec, resp. tyto (idaje EEA nepfedavaji.

K primarnim $kodlivinam, které pochézeji z mistnich a oblastnich
zdroju emisi, se pfidava znecisténi ovzdusi sekundarnim aeroso-
lem (kap. IV.2.3, IV.9.3) a O,. Koncentrace O, vzhledem k mecha-
nismu jeho vzniku (kap. IV.4.3) nartstaji od nizkych hodnot v se-
verni Evropé aZ po nejvyssi koncentrace zejména ve statech kolem
Stfedozemniho mofte (Obr. VIIL.7, Obr. VIIL8).

Kvalita ovzdusi Ceské republiky
v evropském kontextu

Uroveii zne€i$téni ovzdusi se v riznych ¢astech CR velmi vyraz-
né 1isi. Na jedné strané jsou oblasti velmi malo znecisténé, ve
kterych je kvalita ovzdusi obdobna jako v €istych souvisle oby-
dlenych regionech Evropy a koncentrace Skodlivin ani zdaleka
nedosahuji imisnich limitd. Data z ¢eskych pozadovych stanic
programu EMEP jsou srovnatelna s koncentracemi naméfeny-
mi na podobné lokalizovanjch stfedoevropskych stanicich. Na
strané druhé aglomerace O/K/F-M patii spole¢né s pfilehlou ob-
lasti Polské republiky v dlouhodobé perspektivé k nejvice zne-
¢isténym evropskym regiondm, a to jak z hlediska rozlohy, tak
dosahovanych koncentraci (kap. IV.3). Pfenos $kodlivin mezi
CR a sousedicimi staty je nejintenzivnéjsi pravé v oblasti Slez-

ska (podrobnéji kap. V.3 a Volna et al. 2022). To je zplisobeno
jednak zvySenou trovni zneciSténi v tomto regionu na obou
stranach hranice, jednak tvarem terénu, ktery zde usmérnu-
je proudéni do dvou pievladajicich smérf. Znecistény vzduch
proudi pfes statni hranici i v jinych oblastech, ale vzajemné pte-
shrani¢ni ptisobeni je vétSinou mensi, hlavné v disledku nizsi
koncentrace pfenaseného znecisténi. Zatimco v oblasti Slezska
je hlavni pfeshranicni pfispévek znecisténi tvofen emisemi z vy-
tapéni domacnosti, ve vSech ostatnich regionech pravdépodob-
né prevlada transport pramyslovych a dopravnich emisi. V okoli
statni hranice ve Slezsku tvoii znecisténi pfenasené z izemi Pol-
ska pfiblizné polovinu pramérné ro¢ni koncentrace suspendo-
vanych castic PM,  a smérem do Ceského vnitrozemi tento podil
klesa. V Usteckém kraji tvofilo v roce 2022 zahrani¢ni zne€isté-
ni jednu az dvé tfetiny primérné koncentrace suspendovanych
Castic PM, , v zavislosti na typu lokality. V jinjch castech Ceské
republiky dosud nebyl pfeshrani¢ni pfenos podrobné kvalitativ-
né a kvantitativné vyhodnocen nebo jsou Gidaje v navaznosti na
emisni vyvoj jiZ zastaralé.

Ohledné tirovné primérnych koncentraci na obyvatele patii CR
k nadprimérné znecisténym zemim z hlediska suspendovanych
Castic PM, ; a benzo[a]pyrenu, k primérné aZ nadpriimérné zne-
CiSténym zemim z hlediska suspendovanych castic PM,, a O,,
a k podpriimérné aZ primérné znecisténym zemim z hlediska NO,
(ETC HE 2023, EEA 2022).
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IX. ATMOSFERICKA DEPOZICE
NA UZEMI CESKE REPUBLIKY

Atmosféricka depozice je tok latek z atmosféry k zemskému povr-
chu (Brani$, Hinova 2009). Jedna se o vyznamny proces pfispiva-
jici k samocisténi ovzdusi, na druhé strané je vSak vstupem zne-
Cistujicich latek do jinych sloZek prostfedi. Atmosféricka depozice
ma mokrou a suchou slozku. Mokra slozka je spojena s vyskytem
atmosférickych srazek (depozice vertikalni: dést, snih, kroupy;
horizontalni: mlha, nidmraza, jinovatka), a je tedy epizodicka.
Slozka sucha pfedstavuje depozici plynt a ¢astic riznymi mecha-
nismy a probiha neustale.

Atmosféricka depozice vétSiny sledovanych latek se v Evropé za
poslednich dvacet let viznamné sniZila, v fadé regioni viak stale
z{istava problémem (EEA 2011). Na tizemi CR se chemické sloZeni
atmosférickych srazek a atmosféricka depozice sleduji dlouhodo-
bé na pomérné zna¢ném poctu lokalit.
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V roce 2022 byla do databaze Informacniho systému kvality
ovzdusi (ISKO) dodana data o chemickém sloZeni atmosférickjch
srazek celkem z 39 lokalit v CR (Obr. IX.1). V CR zajistuje méfeni
CHMU (14 lokalit), CGS (10 lokalit), VOLHM (10 lokalit), HBU AV
CR (2 lokality) a UH AV CR, UVGZ AV CR a GLU AV CR (po 1 lo-
kalité). Dale byla dodana data ze 2 slovenskych lokalit (SHMU)
a 3 némeckych lokalit (LfULG) v pfihrani¢nich oblastech (CHMU
2023e).

Latky prezentované v kapitole atmosférické depozice nemaji le-
gislativné stanovené limity, jak je tomu v pfipadé imisi. Z tohoto
dtvodu byla zvolena odli$na barevna $kala za Gcelem vétsi pre-
hlednosti depozi¢nich map. Podrobnéjsi informace o atmosféric-
ké depozici, odbérech vzorkid, méfeni a kvantifikaci jejich sloZek

a specifikace tvorby map jsou k dispozici v CHMU (2023d).

Q:B Buchlovice-Medlovice
5%

1CHMU
100 km ®cCas
| @®UVGZAV CR

[0 Podkorunové srazky (smrk)

M Podkorunoveé srazky (borovice)
B Podkorunové srazky (bfiza)

B Podkorunové srazky (buk)

[0 Podkorunové srazky (jefab)

O Denni dhrny

—— aglomerace
—— zb6na
— kraj

SVULHM
©HBU AV CR
@DUHAV CR
®GLU AV CR

Obr. IX.1 Staniéni sité sledovani kvality atmosférickych srazek a atmosférické depozice, 2022



Z dtvodu poruchy pfistroje nejsou k dispozici idaje o mokré de-
pozici tézkych kovil na stanicich CHMU. MnoZstvi dat ze stanic
ostatnich dodavatelti neni dostatecné pro tvorbu depozi¢nich
map, proto neni v textu uvedeno hodnoceni mokré a celkové de-
pozice téZkych kovti.

Vysledky

Rok 2022 byl v CR srazkové normalni. Primérny ro¢ni tthrn srazek
634 mm predstavuje 93 % dlouhodobého normalu 1991-2020
(vice viz kap. III). NiZ§i sraZkové Ghrny v porovnani s rokem 2021
(683 mm) se projevily na sniZeni vSech depozic, s vyjimkou suché

depozice siry.

Depozice siry

Primérna hodnota depozi¢niho toku siry v roce 2022 byla
0,340 g-m2-rok ! (Tab. IX.1). Oproti roku 2021 (0,385 g-m2-rok ')
se jedna o pokles 0 12 %.

Pole celkové depozice siry vyjadiuje celkovou Groven depozice
siry na plochu CR. Jeji kvantifikace se provadi na zakladé méfe-
nych koncentraci SO7 v atmosférickych srazkach a imisnich kon-
centraci SO,. V roce 2022 Cinila celkovéa depozice siry 26 800 t
(Tab. IX.2), coZ je oproti roku 2021 pokles 0 11 % (30 335 t). Na
94 % plochy CR byla v roce 2022 hodnota celkového depozi¢niho

v

toku siry niz8i nez 0,5 g-m2-rok *. Vy8sich hodnot bylo dosaZeno

v oblasti Krusnych a Jizerskych hor, Krkonos, Orlickych hor a Jese-
nikd, Ostravska a Moravskoslezskych Beskyd. (Obr. IX.2).

Mokra depozice siry (S_SO?") doséhla v roce 2022 hodnoty
10 724 t, zatimco v roce 2021 hodnoty 14 786 t (pokles 0 27 %).
Na celém tizemi CR se hodnoty depozi¢niho toku pohybovaly pod
0,5 g-m2-rok*. Vy$3ich hodnot mokré slozky (> 0,25 g-m 2-rok ')
pak bylo dosazeno v Krkono$ich a v Jizerskych a Orlickych horach
(1,4 %; Obr. IX.3). Sucha depozice siry (S_SO,) dosahla v roce
2022 hodnoty 16 076 t, zatimco v roce 2021 to bylo 15 549 t (na-
riist o 3 %). Na vétsiné tizemi CR (99,9 %) se hodnoty depozic-
niho toku S_SO, pohybovaly pod 0,5 g-m™-rok™. Vy$si hodnoty
suché slozky byly dosahovany v Kru$nych horach a na Ostravsku
(Obr. IX.4).

Podkorunova depozice siry (S_SO?°) na zalesnény povrch CR
dosahla v roce 2022 hodnoty 6 152 t, coZ je oproti roku 2021
(7 174 t) pokles o 14 % (Tab. IX.3). Maximalnich hodnot
(1 gm2rok™) bylo dosaZeno v horskych pfihrani¢nich oblas-
tech (2,1 % zalesnéné plochy CR; Obr. IX.5). Mapové zobrazeni
podkorunové depozice siry bylo vytvofeno pro mista s porosty na
zakladé pole koncentraci siry v podkorunovych srazkach (,throu-
ghfall) a z verifikovaného pole sraZzek procentualné modifikova-
ného mnozZstvim sraZek naméfenym pod porosty na jednotlivych
stanicich v rozsahu 54 % (Liz) aZ 103 % (Moldava) srazkového
hrnu na volné plose pro rok 2022. Podkorunova depozice obec-
né zahrnuje mokrou vertikalni a horizontalni depozici (z mlh,
nizkych oblacnosti a z ndmraz) a suchou depozici ¢astic a plynt
v lesnich porostech.

Tab. IX.1 Primérné hodnoty depoziénich toki S, N a H v Eeské republice, 2022

Prvek Depozice gm 2rok™? keq-ha *-rok™?
S (s0?) mokra 0,136 0,085
S (SO,) sucha 0,204 0,127
S celkova 0,340 0,212
N(NO;) mokra 0,126 0,090
N (NH;) mokra 0,209 0,149
N (NO,) sucha 0,165 0,117
N celkova 0,499 0,357
H (pH) mokra 0,002 0,024
H(SO,,NO)) sucha 0,024 0,243
H celkova 0,027 0,267
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Depozice dusiku

Primérna hodnota depozi¢niho toku dusiku v roce 2022 byla
0,499 g-m2-rok * (Tab. IX.1). Oprotiroku 2021 (0,702 g-m ?-rok )
se jedna o pokles 0 29 %.

Celkova depozice dusiku na plochu CR byla v roce 2022 rov-
na hodnoté 39 375 t (Tab. IX.2). Ve srovnani s rokem 2021
(55 383 t) se jedna o pokles o 29 %. Na 93 % plochy CR byla
vroce 2022 hodnota celkového depozi¢niho toku dusiku nizZsi nez

0,75 g-m2-rok*. Vys$sich hodnot bylo dosazeno v oblasti Jizer-
skych a Orlickych hor a Jesenikd (Obr. IX.6).

Depozice oxidovanych forem dusiku (N_NZ), méla v roce 2022
hodnotu 22 921 t, zatimco v roce 2021 hodnotu 33 451 t (pokles
0 32 %). PfiCemZ mokra sloZka byla rovna hodnoté 9 950 t, coZ
je oproti roku 2021 (18 876 t) pokles 0 47 %, a sucha sloZka pak
byla rovna hodnoté 12 971 t, tedy pokles o 11 % proti roku 2021
(14 575 t). Mokra depozice redukovanych forem (N_NH;) se v roce
2022 sniZila na hodnotu 16 454 t oproti roku 2021 (21 932 t,
pokles 0 25 %). Celkova mokra depozice dusiku (soucet mokré
depozice N_NO; a N_NH;) pak byla v roce 2022 rovna hodnoté
26 404 t, coZ je v porovnani s rokem 2021 (40 808 t) pokles o 35 %.

Nejvy3si hodnoty (nad 0,35 g-m2-rok ™) mokré depozice oxidova-
nych (0,4 % tzemi CR) i redukovanych (4,7 % tizemi CR) forem

Znegidténi ovzdusi na tzemi Ceské republiky v roce 2022

dusiku jsou zaznamenany v KrkonoSich, Jizerskych a Orlickych
horach a na Sumavé (Obr. IX.7, Obr. IX.8). Celkova mokra depo-
zice se na vétSiné Gzemi pohybuje pod 0,5 g-m2-rok™* (91,5 %),
vyss$ich hodnot pak opét dosahuje v KrkonosSich, v Jizerskych
a Orlickych horach a na Sumavé (8,5 % rozlohy CR, Obr. IX.9).
Vy$8i hodnoty celkové suché depozice (nad 0,75 g-m2-rok ') jsou
pozorovéany lokalné v ramci celé CR, pfiems ¢ini 0,41 % celého
tzemi (Obr. IX.10).

Tab. IX.2 Odhad celkové roéni depozice uvedenych slozek
na plochu Ceské republiky v tunach, 2022

Depozice [t]

mokra sucha celkova
S 10724 16076 26 800
N (ox) 9 950 12971 22921
N (red) 16 454
N (ox + red) 26 404 39375
H* 194 1931 2125
cd 0,9
Pb 18

depoziéni tok [g-m™2-rok™]
<0,20
(0,20-0,25> 0,04 %
U (025-035> 143 %
[ (0,35-0,50> 432 %
I (0,50-0,75> 350 %

B ©0.75-1,00> 63 %
B (1,00-150> 1,1 %
B (150-2,00> 0,01%

Obr. IX.6 Pole celkové roéni depozice dusiku, 2022

0 25 50

100 km
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Depozice vodikovych iontu

Primérna hodnota depozi¢niho toku vodiku v roce 2022 byla
0,027 g-m2-rok ! (Tab. IX.1). Oprotiroku 2021 (0,028 g-m ?-rok ?)
se jedna o pokles o 4 %.

Celkova depozice vodikovych iontfi na plochu CR byla v roce 2022
rovna hodnoté 2 125 t (Tab. IX.2). Oproti roku 2021 (2 232 t) se
jedna o pokles o 5 %. Mokra slozka dosahla v roce 2022 hodnoty
194 t, zatimco v roce 2021 to bylo 219 t (pokles 0 12 %) a sucha
slozka byla v roce 2022 rovna hodnoté 1 931 t, oproti 2 013 t
v roce 2021 (pokles o 4 %).

Celkova depozice vodikovych iontli dosahuje na vétsiné tizemi CR
(99,9 %) hodnot mezi 10 a 50 mg-m2-rok *. Vy3§ich hodnot je do-
sahovano v Kru$nych horach a na Ostravsku (Obr. IX.11). Mokra
depozice dosahuje hodnot maximalné 10 mg-m™2-rok?, pficemz
nejvyssi hodnoty nad 5 mg-m2-rok ! jsou zaznamenany ve vrcho-
lovyich partiich Jizerskych hor a Krkonos (1,1 % CR; Obr. IX.12).
Sucha depozice je srovnatelna s celkovou depozici (Obr. IX.13).

Znegidténi ovzdusi na tzemi Ceské republiky v roce 2022

Depozice kademnatych, olovnatych,
chloridovych a nikelnatych iontu

Suchéa depozice kadmia byla v roce 2022 (0,9 t) stejna jako v roce
2021 (Tab. IX.2). Hodnot vy$Sich neZ 0,05 mg-m2-rok * dosahuje
téméf vyhradné v Libereckém kraji, v KrkonoSich a Podkrkonosi
a Caste¢né i na Ostravsku (2,3 % CR; Obr. IX.14).

Suchéa depozice olova byla v roce 2022 (18 t) srovnatelna s rokem
2021 (19 t; Tab. IX.2). Nejvyssich hodnot (nad 0,7 mg-m2-rok™)
bylo dosaZeno na Ostravsku (3,81 %; Obr. IX.15).

Mokra depozice chloridovych ionti nabyva, podobné jako
u dalsich sledovanych latek, v ramci CR vy3Sich hodnot (nad
0,5 mg-m2-rok') primarné v horskjch oblastech (vzhledem
k vy$§im srazkovym hrntim), a to zejména v Jizerskych horach

a v Krkonosich (0,3 % CR; Obr. IX.16).

depoziéni tok [mg-m™2-rok™"]

<25 P (25,0-350> 373 %
(2,5-5,0> B (35.0-500> 45 %
(5,0-7,5> B 500-1500> 01 %
(7,5-10,0> I (150,0-250,0> 0,002 %
0 (100-250> 581% [ (250,0-350,0> 0,001 %

Obr. IX.11 Pole celkové roéni depozice vodikovych iontd, 2022

50 100 km

— kraj
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depoziéni tok [g-m 2 rok™] 0 25 50 100 km [ CHMU
<0,10 9.6 % [ 1 | | ® CGSs
(0,10-0,15> 34,6 % ® UVGZAVCR
(0,15-0,20> 33,6 % * VULHM
(0,20-0,25> 12,1 % (0,35-0,50> 15% ® UHAVCR
(0,25-0,35> 83% (0,50-0,75> 0,3% — kraj ® GLUAVCR

Obr. IX.16 Pole mokré roéni depozice chloridovych iontd, 2022

Tab. IX.3 Odhad celkové roéni depozice siry na zalesnény povrch Geské republiky (26 428 km?) v tundch, 2003-2022

depozice [t]
celkova podkorunova
2003 21 306 26818
2004 23 247 32835
2005 22 855 26 461
2006 21 975 25 660
2007 17 445 29279
2008 15528 30197
2009 16 590 26193
2010 17 621 27 944
2011 15118 18 691
2012 15311 19079
2013 16 530 19723
2014 16 810 12 836
2015 13294 16 044
2016 12 625 19724
2017 14 621 12 608
2018 14 870 14 002
2019 13133 10707
2020 13057 7 492
2021 12757 7174
2022 11 644 6152




Vyvoj depozice

0d roku 2003 1ze pozorovat pokles celkové ro¢ni depozice siry
(Obr. 1X.17). V letech 2003-2006 byla hodnota celkové depo-
zice vy$si nez 65 000 t s vyjimkou roku 2003 (51 510 t), ktery
byl vyrazné srazkové podnormalni (516 mm, tj. 77 % dlouho-
dobého norméalu). Od roku 2015 se celkova depozice pohybuje
pod 40 000 t na plochu CR, pficemZ lze pozorovat setrvalé aZ
mirné klesajici hodnoty, a to v souladu s Grovni koncentrace SO,
v pfizemni vrstvé atmosféry. V roce 2022 byla dosaZena nejnizsi
hodnota celkové ro¢ni depozice siry od roku 2003. Porovname-li
mokrou a suchou slozku depozice, pievladala do roku 2010 mok-
ra slozka, opét s vyjimkou roku 2003. Od roku 2013 pievazuje
sucha slozka, s vyjimkou roku 2021, kdy byl pomér obou slozek
vyrovnany.

Ro¢ni depozice siry na zalesnény povrch CR (26 428 km?) vyka-
zuje od roku 2002, stejné jako podkorunova depozice siry, pokles
s vyrazné&j$imi vykyvy (Tab. IX.3). Celkova depozice na zalesné-
ny povrch CR (11 644 t), stejné jako podkorunova depozice siry
(6 152 t), dosahla v roce 2022 druhé nejniZsi hodnoty od roku
2003. Hodnoty podkorunové depozice jsou do roku 2016 vyssi
nez hodnoty celkové depozice, s vyjimkou roku 2014 a od roku
2017 je pak vyssi celkova depozice. Dlouhodobé jsou vyssi hod-
noty podkorunové depozice pozorovany zejména v nékterych
horskych oblastech, coz lze pficitat pfispévku depozice z mlhy,
nizké oblacnosti a namraz (horizontalni depozice). Celkova depo-
zice siry je pocitana jako soucet vertikalni mokré a suché depozice
z S0,, horizontalni mokra depozice neni vzhledem k neurcitostem
do celkové depozice zahrnuta.

Celkova ro¢ni depozice dusiku se v letech 2003-2013 pohybova-
la v rozmezi 40 000-50 000 t (Obr. IX.18). Od roku 2012 1ze po-
zorovat jeji mirny pokles s ob¢asnymi vykyvy v roce 2017 a 2021.
Hodnota celkové ro¢ni depozice dusiku byla v roce 2022 nejnizsi
od roku 2003, coz koresponduje s imisnimi koncentracemi NO,.
Do roku 2010 pfevaZovala mokra slozka oxidovanych forem du-
siku. Od roku 2011 pfevazuje mirné sucha slozka, s vyjimkou let
2013 a 2016, které maji obé slozky vyrovnané. Od roku 2017 pfe-
vazuje velmi mirné mokra slozka depozice, v roce 2022 pak opét
sucha.

S vyvojem depozice dusiku a siry (Hnova et al. 2014) je mozZné
sledovat zmény vzajemného poméru téchto prvkd v atmosféric-
kych srazkach souvisejici s vyvojem emisi jednotlivych sloucenin.
Na vybranych stanicich CHMU (wet-only) Ize od roku 2002 pozo-
rovat mirny, i kdyZ nikoliv monoténni nartist poméru dusi¢nant
a sirant (Hanova et al. 2017). V letech 2002 a 2003 pfevazovaly
v atmosférickych srazkach sirany. Do roku 2011 byl pomér celkem
vyrovnany, s vyjimkou roku 2009 a od roku 2012 pak zfetelné
prevazuji dusi¢nany. V roce 2022 byla dosaZena druha nejvyssi
hodnota poméru (1,48) od roku 2002, pficemzZ nejvyssi hodnoty
(1,58) bylo dosaZeno v roce 2017 (Obr. IX.19).

Celkova depozice vodikovych iontd se do roku 2012 pohybuje
mezi 2 500 a 5 000 t. Od roku 2013 je pak patrny pokles depozice,

pri¢emz v roce 2022 byla zaznamenana nejnizsi hodnota. U de-

pozice vodikovych iontt virazné dominuje sucha sloZka, pficemz
podil mokré slozky od roku 2007 stale klesa (Obr. IX.20).

Celkova depozice kademnatych iontii do roku 2013 pohybuje
v rozmezi 6-12 t, s vyjimkou roku 2011. Od roku 2014 je znatel-
ny pokles depozice, od roku 2019 pak opétovny mirny vzestup.
Nejnizsi hodnota byla zaznamenana v roce 2018. U depozice ka-
demnatych iontl pfevazuje mokra slozka, a to v poméru cca 7:1.
Jedinou vyjimkou je rok 2018, kdy mély obé slozky rovnomérné
zastoupeni (Obr. IX.21). Rok 2022 nelze hodnotit z divodu poru-

chy pfistroje.

Celkova depozice olovnatjch iontd se do roku 2006 pohybuje
v rozmezi 150-200 t. Mezi r. 2006 a 2007 doSlo k vyraznému po-
Kklesu, a to téméf o 40 %. Od roku 2007 je pak patrny dal$i mirny
pokles depozice s vykyvy v letech 2012 a 2015. Nejnizsi hodnota
byla zaznamenana v roce 2020. Stejné jako u depozice kademna-
tych iontd, i zde pfevaZuje mokra slozka v poméru cca 7:1. Vy-
jimku tvofi rok 2012, kdy je zastoupeni obou sloZek srovnatelné
(Obr. IX.22). Rok 2022 nelze hodnotit z dvodu poruchy pfistroje.

Vgvoj mokré depozice na
vybranygch stanicich CHMU

Pro hodnoceni mokré depozice bylo vybrano pét stanic CHMU,
s odbérem typu ,,wet-only“. Jedna se o stanice Praha-Libus, Svra-
touch, KoSetice, Sou$ a Pfimda. Mokra depozice je znacné ovliv-
néna meteorologickymi a klimatickymi podminkami a emisnimi
zdroji, proto jsou hodnoty depozice mezirocné velmi proménlivé.
Pfi hodnoceni vySe zminénych stanic 1ze fici, Ze nejvy3si hodnoty
mokré depozice jsou dosahovany na stanici Sous, naopak nejnizsi
na stanici KoSetice.

0d roku 2002 je pozorovan pokles mokré depozice siranovych
iontd (SO?) s vykyvy v zéavislosti na meteorologickych podmin-
kach (Obr. IX.23). Stejné jako u depozice SO?, je u depozice du-
sitnanovych iontti (NO;) pozorovan pokles s vyraznymi vyky-
vy (Obr. IX.24). V§voj depozice amonnych iontdi (NH;) v letech
2003-2022 je znacné proménlivy v zavislosti na meteorologic-
kych podminkach a mnozstvi emisnich zdroja (Obr. IX.25). V§voj
depozice vodikovych iontti je zna¢né proménlivy, nicméné lze vy-
sledovat klesajici tendenci, zejména na stanici Sous (Obr. 1X.26).

Hodnoty depozice kademnatych iont@ do roku 2013 klesaji, od
roku 2014 pak stagnuji na hodnotach pod 0,2 mg-m—2. Vyrazné
vyssi depozice kadmia na stanici Sous odpovidaji dlouhodobé
vysoké imisni zatéZi této oblasti (Obr. IX.27). Hodnoty depozice
olovnatych iontd vykazuji v roce 2006 vyrazny nartist mokré de-
pozice na vSech stanicich, v pfipadé Souse a Svratouchu az k hod-
noté 7 mg-m2. Od roku 2014 pak hodnoty depozice stagnuji pod
1 mg-m 2 (Obr. IX.28). Rok 2022 nelze hodnotit z divodu poruchy
pfistroje.
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X. EMISE SKLENIKOVYCH

PLYNU

Sklenikové plyny se vyskytuji v atmosféfe Zemé a pfispivaji k tzv.
sklenikovému efektu. Jsou produkovany nejen pfirozenymi proce-
sy v piirodé, ale i ¢innostmi ¢lovéka. Sledovanim téchto tzv. an-
tropogennich emisi sklenikovych plyna se zabyva inventarizace
emisi a propadd sklenikovych plynd. Vice o metodice zpracovani
a povinnostech vykazovani Ize nalézt v CHMU (2023d).

Celkové emise sklenikovych plynd véetné zahrnuti jejich propadt
ze sektoru VyuZzivani izemi, zmény ve vyuzivani Gizemi a lesnictvi
(LULUCF), vyjadiené v ekvivalentnich hodnotach oxidu uhlicité-
ho (CO, ekv.), poklesly v CR zhodnoty 192 mil. tun v roce 1990 na
127 mil. tun v roce 2021 (Tab. X.1). Samotné emise (bez LULUCF)
poklesly z hodnoty 201 mil. tun na 119 mil. tun, va¢i referenc-
nimu roku 1990 doslo k poklesu o 41 %. Timto Ceska republika
splnila zavazek druhého kontrolniho obdobi Kyotského protoko-
lu; a to do roku 2020 sniZit emise o 20 % vuci zakladnimu roku

vos

1990. Ceska republika zaroven plni zavazek v ramci PafiZské do-

hody z 2015, tedy snizit mnoZstvi emisi o 40 % do roku 2030 ve
srovnani s rokem 1990.

K poklesu emisi v roce 2020, ktery je patrny ve vSech grafech,
prispéla také pandemie covid-19. Podil jednotlivyich sektord na
celkovych emisich v CO, ekv. v priib&hu let je patrny z Obr. X.1.

Podil emisi CO, na celkovych emisich sklenikovych plyni v CO,
ekvivalentu (bez LULUCF) byl v roce 2021 82 %, podil emisi CH,
11 % a podil emisi N,0 4 %. Podil fluorovanych uhlovodiki v Co,
ekv. v roce 2021 ¢inil 3 % (CHMU 2023c).

Systém emisniho obchodovani je dtleZitou soucasti zdrojii dat
pii pfipravé podkladovych tidajii pro inventarizaci emisi skleni-
kovych plynt (CHMU 2023c). Emise vykazované v EU ETS v roce
2021 dosahly 57,86 Mt CO,, coz Cini 60 % z celkovych emisi CO,
Ceské republiky (Tab. X.2).
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Obr. X.1 Podil jednotlivgch sektort na celkovych emisich sklenikovych plyni, 1990-2021



Tab. X.1 Vyvoj emisi sklenikovgch plynd, 1990-2021

CO,vé.netCO,| CO,beznet CH N.O F-plyny Ce!kem emise | Celkem emise
z LULUCF CO, z LULUCF “ 2 vé. LULUCF bez LULUCF
Mt Mt Mt (CO, ekv.) Mt (CO, ekv.) Mt (CO, ekv.) Mt (CO, ekv.) Mt (CO, ekv.)
1990 158 166 27 8 0 192 201
1991 141 151 25 6 0 173 183
1992 137 147 24 6 0 167 177
1993 131 142 23 S 0 159 170
1994 125 134 22 S 0 152 161
1995 123 133 21 5 0] 150 160
1996 127 137 21 ) 0] 154 163
1997 124 132 21 5 0] 150 159
1998 119 127 20 5 1 144 152
1999 110 118 19 5 1 134 142
2000 119 128 18 5 1 143 152
2001 119 128 17 6 1 143 152
2002 116 125 17 S 1 139 148
2003 120 129 17 5 1 143 151
2004 121 129 16 S 1 144 152
2005 118 127 17 S 1 142 150
2006 121 128 17 S 2 144 151
2007 123 130 16 ) 2 146 153
2008 116 124 16 S 2 140 148
2009 108 116 16 5 2 130 138
2010 111 118 16 4 3 134 141
2011 109 116 16 5 3 132 140
2012 104 112 16 5 3 128 136
2013 100 108 15 5 3 123 130
2014 98 105 15 5 3 121 128
2015 99 106 15 5 3 122 129
2016 101 107 15 5 4 125 131
2017 104 109 14 S 4 127 132
2018 108 107 14 5 4 131 130
2019 109 102 14 5 4 132 124
2020 104 92 13 4 4 125 114
2021 106 97 13 5 4 127 119
Tab. X.2 Vgvoj emisi vykazovanych v systému EU ETS, 2010-2021
Spalovaci Rafinace ngb,a Vg"jroba Vgroba . VgroI?a Celkové Celkové Podil emisi
. s .. surového | slinku skla a Vgroba | celulézy, . .
(er:ferge'tlcka) mlrliceralnlch seleza (cementu) | skelngch | keramiky | papiru emise CO, emise CO,  CO,zEU
zarizent oleju aoceli avapna vlaken alepenky VEUETS |vCR ETS
MtCO, MtCO, Mt CO, MtCO, MtCO, | MtCO, Mt CO, MtCO, MtCO, %

2010 62,53 1,05 6,08 3,35 0,67 0,41 0,65 75,26 118,47 63,53
2011 61,12 0,99 592 3,74 0,63 0,44 0,59 73,82 116,15 63,55
2012 56,73 0,95 5,86 3,40 0,65 0,42 0,59 68,94 112,20 61,44
2013 55,06 0,82 591 312 0,64 0,39 0,50 67,50 107,53 62,77
2014 53,65 0,91 5,90 3,35 0,67 0,39 0,48 66,44 105,05 63,24
2015 53,63 0,93 5,70 346 0,72 0,38 0,48 66,37 105,79 62,73
2016 54,20 0,71 6,06 3,70 0,73 0,40 0,46 67,31 107,42 62,67
2017 53,88 1,00 5,45 3,82 0,75 041 0,46 66,84 108,47 61,62
2018 53,22 0,92 579 4,15 0,74 0,43 0,48 66,80 107,03 62,41
2019 49,28 0,98 529 414 0,73 0,45 0,52 62,43 101,67 61,40
2020 41,96 0,80 536 3,92 0,72 041 0,51 54,60 92,40 59,09
2021 45,15 0,96 579 4,03 0,74 0,42 0,53 57,86 96,67 59,85




Oxid uhligity

Emise CO, pochazeji zejména ze spalovani fosilnich paliv. Z ostat-
nich procest pfispiva zejména odsifovani, rozklad uhli¢itanti pfi
vyrobé vapna, cementu a skla, metalurgicka a chemicka vyroba.
K emisim a propadim (pohlceni CO,) dochazi v sektoru LULUCF.
Jak je vidét z Obr. X.1, do roku 2017 pfevladaly z LULUCF propady
CO,, oviem od roku 2018 jiZ pfevladaji emise. Tato situace je zpii-
sobena ktirovcovou kalamitou, ktera vyzaduje kaceni lesnich po-
rost(, jeZ by jinak CO, zachytavaly. V jinjch oblastech, jako napf.
v primyslovych procesech, neni dosud zachytavani CO, v CR re-
gistrovano. K emisim CO, ze spalovacich procesti pfispiva nejvice
spalovani pevnych paliv, v mensi mife pak i spalovani kapalnych
a plynnych paliv. V poslednich letech dochéazi ke zménam ve
struktufe pouzivanych paliv, zvySuje se podil spalovani zemniho
plynu a biomasy, naopak je patrny pokles vyuzivani uhelnych pa-
liv. I tak ale v CR vyuZiti pfedevsim hnédého uhli a dalsich uhel-
nych paliv stale pfevlada (CHMU 2023c) (Obr. X.3).

180

Znedisténi ovzdusi na tzemi Ceské republiky v roce 2022

Mezi roky 1990 a 2021 doslo k poklesu emisi CO, o 41 %
(Obr. X.2). Podilel se na ném zejména pokles v odvétvich Ener-
getiky — ve vyrobé elektrické energie a tepla pro vyrobni zavody
a sluzby, doméacnosti a dalsi. Pokles emisi pfi spalovani ve vyrob-
nich podnicich na zac¢atku 90. let je dan Gtlumem a restrukturali-
zaci nékterych pramyslovych odvétvi, ke konci obdobi byl pokles
emisi zptisoben Gsporami a zavadénim novych technologii. Sni-
Zeni emisi ve sluzbach a domacnostech 1ze pfipsat na vrub hos-
podarnéjsimu vyuziti energii (zvySovani energetické Gcinnosti,
zejména zateplovani budov, a hospodarnéjsimu nakladani s ener-
gii). Naopak v dopraveé je patrny opacny trend, a to nardst emisi.
Ten se ale v poslednich letech zastavil a emise spiSe kolisaji, coz
je dano obecné efektivné&jSimi moZnostmi spalovacich procesi
a také zménou sloZeni spalovanych pohonnych hmot. Jak je jiz
zminéno vyse, od roku 2018 ma sviij podil na emisich CO, i sektor
LULUCF (CHMU 2023c).
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X. Emise sklenikovych plynt

Metan

Metan (CH,) je z pohledu produkce v CR druhy nejdiileZit&jsi skle-
nikovy plyn. Antropogenni emise CH, v CR pochézeji zejména ze
sektoru odpadd. Dal$im vyznamnym zdrojem emisi CH, je chov
zvifat, kdy tento plyn vznika béhem travicich pochodi (zejména
u skotu) a pfi rozkladu exkrementt Zivo¢isného ptavodu. Zmény
v téchto oblastech se pak projevuji i na trendech emisi CH,; v po-
slednich letech je napf. patrna zména ve fugitivnich emisich z téz-
by a zpracovani paliv v ndvaznosti na uzavfeni nékterjch doli na
Ostravsku (CHMU 2023c).

Vobdobi 1990-2021 doslo ke sniZeni emisi CH, 0 51 % (Obr. X.4),
které bylo zptisobeno zejména poklesem téZby uhli a stavu hospo-
datskych zvitrat, v mensi mife pak i nizsi spotfebou pevnych paliv
v domécnostech. Nartst emisi v sektoru Odpadi je zmirnén vyu-
Zivanim skladkového plynu ¢i bioplynu k energetickym ticeltim.

Oxid dusny

Nejvétsi mnoZstvi emisi oxidu dusného (N,0) pochézi ze zemé-
délskych aktivit, zejména z denitrifikace dusiku dodavaného do
ptdy ve formé uméljch hnojiv nebo organického materialu. Dal-
$im vyznamnym zdrojem je spalovani paliv. (CHMU 2023c).

V obdohi 1990-2021 doslo k poklesu emisi N,0 039 % (Obr. X.5),
a to zejména v dusledku sniZeni pouZivani uméljch hnojiv v ze-
médélstvi, poklesem stavu hospodafskyjch zvitat a v disledku
cileného zavadéni technologii na odstraniovani emisi oxidu dus-
ného pfi vyrobé kyseliny dusicné.
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Fluorované plyny

Emise fluorovanych plyna vzrostly od roku 1995 ze 178,3 kt na
3 809 kt CO, ekv. v roce 2021 (Obr. X.6). Tim vzrostl i podil fluo-
rovanych plynd na celkovych agregovanych emisich z primyslo-
vich procest (z 1,3 % v roce 1995 na 23,5 % v roce 2021). Tyto
latky nejsou v CR vyrabény a veskera jejich spotieba je kryta do-
vozem. Jsou vyuzivany pfedevsim v chladirenské a klimatiza¢ni
technice (zejména HFCs), v elektrotechnice (zejména SF, a nové
od roku 2010 i NF,) a v fadé dalsich oborii (napf. plazmatické
leptani, naplné hasicich prostfedkd, hnaci plyny pro aerosoly
a nadouvadla). Emise vznikaji pfedev$im Gniky ze zafizeni, ve
kterych jsou tyto plyny pouZivany. Nardst emisi je zptisoben jejich
pouzivanim jako nahrady za latky poskozujici ozonovou vrstvu
Zemé (CFC, HCFC - zejména jako chladiva), vy$§im pouZivanim
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modernich technologii (klimatizace) a vyrobnim zaméfenim CR
(produkce automobili a klimatizaénich jednotek) (CHMU 2023c).
Rapidni nartst emisi F-plynti ve spojeni s jejich vysok§ym potenci-
alem globalniho oteplovani (GWP, Global Warming Potential) vedl
celosvétové ke zvySené pozornosti v monitorovani trovné emisi
a nasledné k regulaci pouZiti F-plynd. Tyto regulace se tykaji ze-
jména aplikaci, pro které jsou k dispozici alternativni technologie,
které jsou ekonomicky efektivnéjsi a maji mensi nebo zadny do-
pad na klimaticky systém Zemé. V poslednich letech tedy dochazi
k nahrazovani fluorovanych plyni s vysokjym GWP za plyny s niz-
kym GWP. Diky legislativnim opatfenim fluorované plyny také
jiZ nejsou pouzivany jako meziokenni izolace, nadouvadla nebo
jako chladiva do chladirenské techniky urcené pro doméacnosti.
Nicméné i nadale jsou jejich emise stale uvoliiovany do atmosféry
z divodu dlouhé Zivotnosti téchto zafizeni.
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Obr. X.6 Podil jednotlivych sektori na emisich fluorovangch plyna, 1995-2021
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ISPOP Integrovany systém plnéni ohlaSovacich povinnosti

LfFULG Sasky statni Urad pro zivotni prostredi, zemédélstvi a geologii
LRTAP Konvence o sledovani dlouhodobych trendl kvality ovzdusi
LULUCF Vyuzivani pady, zmény ve vyuzivani pldy a lesnictvi
MHMP Magistrat hlavniho mésta Prahy

MPO Ministerstvo priimyslu a obchodu

MZP Ministerstvo Zivotniho prostredi
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NFR Klasifikace pro reporting
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NO, smés oxidd dusiku
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RP rozptylové podminky

RPH regula¢ni prahové hodnota

Sb. Sbirka zékont

SEC stfedoevropsky ¢as

SELC stfedoevropsky letni ¢as

SLDB Sciténi lidu, domU a bytd

SO, smés oxidu siry

SPE souhrnna provozni evidence

SSIM Statni sit imisniho monitoringu

SVRS Smogovy varovny a regulaéni systém

szU Statni zdravotni Ustav

TC celkovy uhlik

TACR Technologicka agentura CR

TZL tuhé znecistujici latky

UCR hodnota jednotkového rizika

UCHP AV CR Ustav chemickych procesd Akademie véd CR
UN-ECE Evropské hospodarska komise OSN

UH AV CR Ustav pro hydrodynamiku AV CR

UVGZ AV CR Ustav vyzkumu globalni zmény AV CR

VOC tékavé organické latky

VPH varovna prahovéa hodnota

VULHM Vyzkumny Ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti
WAM scénar s dodatecnym opatfenim

WEM scénar s platngm opatfenim

WHO Svétova zdravotnicka organizace

WMO Svétova meteorologicka organizace

ZABAGED Zakladni baze geografickych dat Ceské republiky

ZU Zdravotni Ustav
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Podrobna specifikace
prezentovanych
imisnich map

Plo$né mapy jsou z vysledkdi méfeni v jednotlivych lokalitach
konstruovany s vyuzitim a kombinaci mnoha informaci (CHMU
2023d). Nejistoty jednotlivyich map jsou zavislé zejména na hus-
toté sité méficich stanic a na rovnomérnosti pokryti tizemi CR
stanicemi, dale na nejistotach jednotlivich méfeni, vstupd do
modelil, modelovych vypoctll a na pouzitém zptisobu konstrukce
plosnych map. Mapy maji nejmensi nejistotu v blizkosti méficich
stanic. PfestoZe jsou nejistoty zejména nékterych map dosti vyso-
ké, jedna se o odhady imisniho pole, které adekvatné odpovidaji
pouZitym podkladiim a stavu soucasného poznéni. K nejistotam
map je nutno piihliZet pfi jejich interpretaci.

V dalSich odstavcich jsou uvedeny podklady, které byly pouZzity
pro konstrukci imisnich map pro rok 2022, a specifikace jednotli-
vych map prezentovanych v této rocence.

1. Pouzita data

a. Méfena imisni data. PouZity jsou ro¢ni charakteristiky namé-
fenych dat z databaze ISKO.

b. Vystupy z rozptylovych modeli. Pouzity jsou vystupy z eu-
lerovského modelu CAMx a Gaussovského modelu SYMOS
provozovanych CHMU a median ansamblu evropskych pied-
povédnich modelit CAMS. Modely odpovidaji hodnocenému
roku. V pfipadé modeld CAMx a SYMOS pak byly pouZity nej-
aktualnéjsi emisni vstupy, které byly v dobé piipravy ro¢enky
k dispozici. Podrobny popis pouZitjch modelil a vstupnich dat
je v CHMU (2023d). :

c. Emise z dopravy: rozliSeni 1 x 1 km, zdroj: silni¢ni doprava dle
s¢itani RSD 2020 (RSD 2022).

d. Nadmofska vyska: rozliSeni 1 x 1 km, zdroj: ZABAGED, Zemé-

méFicsky Grad.

e. Hustota populace: rozliSeni 1 x 1 km, zdroj: dle s¢itani SLDB
2021 (CSU 2023b).

2. Odhad nejistoty

Pro odhad nejistoty pifislusné mapy byla pouZita metoda kiiZové-
ho ovérovani (cross-validace), viz Horalek et al. (2007). Odhad
koncentraci v mistech méfeni je vytvofen vzdy s vypuSténim da-
ného méfeni pomoci ostatnich dat, a tim je objektivné odhadnuta
kvalita mapy mimo mista méfeni. Tento postup byl opakované
pouZit pro vSechna mista méfeni. Odhadnuté hodnoty byly porov-
nany s naméfenymi hodnotami pomoci standardni chyby odha-
du (root-mean-square error, RMSE), resp. relativni standardni
chyby odhadu (RRMSE):

N
1 .
RMSE = NZ(Z(SL-)—Z(SJ)Z

RMSE
RRMSE = — - 100
VL1 Z(s)
kde Z(si) je naméfena hodnota koncentrace v i-tém bodé,

Z(si) je odhad v i-tém bodé pomoci ostatnich dat,
N je pocet méficich stanic.

Odhad nejistoty byl z vipocetnich divodl pocitan jen pro inter-
polaci rezidui; celkova nejistota mapy je proto obecné ponékud
vétsi. TéZ je treba zminit, Ze jde o stfedni nejistotu celé mapy, pro-
storové rozloZeni nejistoty nebylo odhadovano.

3. Parametry jednotlivych map

Pro mapy jednotlivych Skodlivin jsou v Tab. 1-8 prezentovany do-
pliitkové veliCiny pouzité v linearnim regresnim modelu a jejich
parametry (c, al, a2, ...), parametry interpolace pomoci krigin-
gu (range, nugget, partial sill) a pfevracené hodnoty vzdalenosti
(vaha IDW) a u vétSiny map je téZ uvedena odhadnuta nejistota
mapy (RMSE). Tyto parametry jsou uvedeny vZdy pro jednotlivé
imisni vrstvy (venkovska, méstska, dopravni).

a. Suspendované castice PM, : Pro konstrukci map bylo pouZi-
to 54 venkovskych (bez rozliSeni na pozadové a primyslové),
86 méstskych a pfedméstskych pozadovych a 29 dopravnich
stanic. Vysledky méfeni Sesti méstskych a pfedméstskych pra-
myslovych stanic byly zohlednény pouze v jejich bezprostfed-
nim okoli (Tab. 1).
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b. Jemné suspendované ¢astice PM, ;: Pro konstrukci mapy bylo
pouZito 30 venkovskych (bez rozliSeni na pozadové a pramys-
lové), 52 méstskych a pfedméstskyjch pozadovych a 21 doprav-
nich stanic. V§sledky méfeni osmi méstskyjch a pfedméstskjch
primyslovych stanic byly zohlednény pouze v jejich bezpro-
stfednim okoli. Z divodu metodiky mapovani nebyla vycislena
nejistota mapy (Tab. 2). Divodem je pouZiti mapy PM, jako do-
pliikové veli¢iny — vzhledem k silné regresni vazbé PM, ja PM,
by odhad nejistoty byl podhodnocen.

. Benzo[a]pyren: Pro konstrukci mapy bylo pouZito 10 venkov-
skych a 49 méstskych a pfedméstskych stanic (bez rozliSeni na
pozadové, dopravni a primyslové), které byly doplnény 13 ven-
kovskymi a 17 méstskymi a pfedméstskymi stanicemi, jejichz
hodnoty byly odhadnuty pomoci naméfenych hodnot v pfed-
chozich letech. V pfipadé méstské i venkovské mapové vrstvy
byla vyuzita exponencialni zavislost s méstskou resp. venkov-
skou mapou PM, . Vzhledem k malému poctu méficich stanic
v malych sidlech je odhad nejistoty venkovskych oblasti pouze
orientacni (Tab. 3).

. Oxid dusicity a oxidy dusiku: Pro konstrukci mapy NO, bylo
pouZito 30 venkovskych (bez rozliSeni na pozadové a primys-
lové), 49 méstskych a pfedméstskjch pozadovych a 23 doprav-
nich stanic. Vysledky méfeni 4 méstskych a pfedmeéstskych
pramyslovych stanic byly zohlednény pouze v jejich bezpro-
stfednim okoli. Pro konstrukci mapy NO, bylo pouZito 28 ven-
kovskych, 48 méstskych a pfedméstskjch pozadovych a 24 do-
pravnich stanic (Tab. 4).

. Pfizemni ozon: Pro konstrukci mapy 26. nejvyssiho maximal-
niho denniho 8hodinového klouzavého priméru bylo pouZito
32 venkovskych, 28 méstskych a pfedméstskjch pozadovych
stanic. Vysledky méfeni 3 dopravnich a 1 méstské a pfedmést-
ské primyslové stanice byly zohlednény pouze v jejich bez-
prostfednim okoli. Pro konstrukci mapy AOT40 bylo pouZito
30 venkovskych, 34 méstskych a pfedméstskjch pozadovych
stanic (Tab. 5).

. Benzen: Pro konstrukci mapy bylo pouZito 8 venkovskych,
24 méstskych a pfedméstskych pozadovych stanic. Vysledky
méfeni 2 pramyslovych a 6 dopravnich stanic byly zohlednény
pouze Vv jejich bezprostfednim okoli. Vzhledem k malému po-
¢tu venkovskych stanic je odhad nejistoty venkovskych oblasti
pouze orientacni (Tab. 6).

g. TéZké kovy: Pro konstrukci mapy arsenu bylo pouZito 11 ven-
kovskych a 35 méstskych a pfedméstskych stanic (bez rozliSeni
na pozadové, dopravni a primyslové). Pro konstrukci mapy ka-
dmia bylo pouZito 54 stanic (bez rozliSeni podle typu). Vysoka
relativni nejistota mapy kadmia souvisi s nizkymi hodnotami
kadmia na vétsiné tzemi (Tab. 7).

h. Oxid sifi€ity: Pro konstrukci mapy 4. nejvy$si 24hodinové
koncentrace bylo pouZito 35 venkovskych (bez rozliSeni na
pozadové a pramyslové) a 34 méstskych a pfedméstskych po-
zadovych stanic. Vysledky méfeni 3 dopravnich a 3 pramys-
lovych stanic byly zohlednény pouze v jejich bezprostfednim
okoli. Pro mapy ro¢niho resp. zimniho praméru bylo pouZito
35 resp. 35 venkovskych (bez rozliSeni na pozadové a pramys-
lové) a 34 méstskych a pfedméstskjch pozadovych stanic. Vy-
sledky méfeni 3 resp. 2 dopravnich a 3 prmyslovych stanic
byly zohlednény pouze v jejich bezprostiednim okoli (Tab. 8).

V poctech stanic jsou zahrnuty i zahrani¢ni (némecké a polské)
stanice, které byly pfi tvorbé nékterych map pouzity.

Pro slouceni méstské a venkovské vrstvy bylo pouzito mezi
Kklasifika¢nich intervalt (CHMU 2022d): a, = 200 obyv-km?,
a, = 1000 obyv-km™. Pro slouceni pozadové a dopravni vrst-
vy bylo pouZito mezi klasifika¢nich intervaltt (CHMU 2022d):
T, = 3 trok*km™, 1, = 8 t-rok "*km™ (pro mapy PM,  a PM, ),
resp. T, = T, = 5 t-rok *:-km (pro mapy NO, a NO,), pficemZ pro
mapy PM,  a PM, ; byly pouzity emise tuhych znecistujicich latek
(TZL), zatimco pro mapy NO, a NO, byly pouZity emise NO,".

U ploénych map NO, a NO, byla dopravni vrstva pouZita pouze ve méstech.



Tab. 1 Parametry map PM_

Linearni regresni Roéni pramér 36. nejvyssi denni pramér

model + interpolace mastské mastské

rezidui venkov R doprava venkov e doprava

¢ (konstanta) 10,7 17,8 14.4 184 311 27,3

al (model CAMx) 111 0,59 0,80 0,84 0,61 0,61

a2 (model SYMOS) 0,73 2,12

a3 (nadmorska vyska) -0,0069 -0,0119 -0,0109 -0,0233

range [km] 47 84 5 41 88 6

nugget 0,6 3,5 0 2,0 15,0 0

partial sill 1,9 1.4 51 7.9 4.5 19,9

vaha IDW 1 1 1 1

RMSE [ug'm—] 1,7 2,6 2,1 3,1 4,6 4,1

relat. RMSE [%] 10 13 10 11 14 11
Tab. 2 Parametry mapy PM,

Linearni regresni model + Roé&ni pramér

interpolace rezidui venkov méstské pozadi doprava

¢ (konstanta) 2,6 0,5 0,8

al (venkovska mapa PMlO) 0,47

a2 (méstska pozadova mapa PMlO) 0,68

a3 (dopravni mapa PM, )) 0,63

a4 (model SYMOS) 1,86

range [km] 15 120 21

nugget (6} 10 0,2

partial sill 1,1 0,0 0,7

véha IDW 1 1




Tab. 3 Parametry mapy benzo[a]pyrenu

Roéni pramér

Linearni regresni model + interpolace rezidui

venkov mésta
c (konstanta) 0,4 -0,2
bl (konstanta) 0,47
b2 (konstanta) 0,17
al (exp(b1l*méstska mapa PMZS)) 0,0004
a2 (exp(b2*méstska mapa PMz,s)) 0,079
a3 (model CAMx zjemnény SYMOSem) 0,79
range [km] 14 3
nugget 0] 0
partial sill 0,06 0,14
véha IDW 1
RMSE [ng-m~3] >0,3 0,4
relat. RMSE [%] > 40 35

Tab. 4 Parametry map NO, aNO,

NO, - roéni praimér NO, - ro¢ni pramér

Linearni regresni model + interpolace rezidui méstské méstské
venkov e doprava venkov e doprava
¢ (konstanta) 6,9 16,8 18,1 42 17,2 29,8
al (model SYMOS NOz) 531 141
a2 (model SYMOS NO, — REZZO 4) 3,19
a3 (model SYMOS NOX) 3,60 0,80
a4 (model SYMOS NO, — REZZO 4) 2,52
a5 (nadmorska vyska) -0,005 -0,015
véha IDW 1 1 1 1 1 1
RMSE [ug'm—] 0,9 2,8 5,3 1,6 7,3 14,9
relat. RMSE [%] 11 19 23 15 33 33
Tab. 5 Parametry map pfizemniho ozonu

Linearni regresni model 26. nejvyssi maximalni denni 8hod. pramér Expozi¢ni index AOT40
+ interpolace rezidui venkov méstské pozadi venkov méstské pozadi
¢ (konstanta) 112,63 26,3 16575 7089
al (model CAMS) 0,83 0,85
a2 (nadmotska vyska) 0,0039 1,11
véha IDW 2,3 1,1 1 1
RMSE [ug'm—3] 3,8 4,0 2827 2704
relat. RMSE [%] 3 4 16 17




Tab. 6 Parametry mapy benzenu

Linedarni regresni model + interpolace rezidui

Roéni pramér

venkov

méstské pozadi

c (konstanta)

0,0

-01

al (model CAMx)

4,94

7,78

véha IDW

1

1

RMSE [ug:m-]

0,3

0,4

relat. RMSE [%]

45

29

Tab. 7 Parametry map arsenu a kadmia

Linearni regresni model +
interpolace rezidui

Arsen - roéni pramér

Kadmium - roéni pramér

venkov

meésta

celkova mapa

¢ (konstanta)

-1,3

01

al (venkovska mapa PMlo)

0,17

a2 (model CAMx)

0,83

range [km]

170

S4

13

nugget

0.4

partial sill

0,3

0,8

01

vaha IDW

RMSE [ug'm—]

0,6

0,9

0,3

relat. RMSE [%]

54

46

117

Tab. 8 Parametry map SO,

Lineéarni regresni model +
interpolace rezidui

4. nejvyssi

denni primér

Roéni pramér

Zimni pramér

venkov

méstské
pozadi

venkov

méstské
pozadi

venkov

méstské
pozadi

¢ (konstanta)

2,9

7,7

17

2,7

21

2,9

al (model CAMx)

0,90

0,38

0,74

0,45

0,70

0,34

véha IDW

3

11

11

3

2

RMSE [ug-m-]

4,1

5,7

1,1

1,6

1,1

2,2

relat. RMSE [%]

37

40

33

34

27

19




PRILOHA II

Vliv energetickeé krize
na kvalitu ovzdusi
vroce 2022

Energeticka krize, ktera postihla Ceskou republiku (CR) a dalsi ev-
ropské staty, méla celou fadu dopad jak v ekonomickém sektoru,
tak v oblasti Zivotniho prostfedi. Kvili skokovému zdraZeni plynu
a elektfiny hledaly doméacnosti zplisoby, jak sniZit naklady. Jed-
nou z moznosti bylo sniZeni spotfeby energie na vytapéni, ktera
ma vétdinou velmi virazny podil na celkové spotfebé. Rada do-
macnosti méla snahu hledat alternativni zptisoby vytapéni s niz-
$imi naklady. Uplny nebo i aste¢ny navrat ke spalovani pevnjch
paliv vSak s sebou pfinasi negativni dopady na kvalitu ovzdusi
a znamena zvysSeni emisi znecistujicich latek z vytapéni. Zda se
vsak toto zvySeni emisi projevi i na koncentracich znecistujicich
latek naméfenych na stanicich imisniho monitoringu zavisi i na
dalsich faktorech — pfedevsim meteorologickych a rozptylovych
podminkach, ale také na mnozstvi emisi téchto latek z jinych
zdroja.

Energeticka krize

Podle tidajii SLDB 2021 bylo v CR zemnim plynem vytapéno vice
neZ 1,5 mil. bytt a v piipadé elektrické energie cca 390 tis. bytt.
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Pfiblizné 60 % téchto byth bylo v rodinnjch domech. Cena ply-
nu a elektfiny v roce 2022 prudce vzrostla, vyraznéji viak zacala
stoupat jiz v roce 2021 (Obr. 1). Nardst cen elektfiny sice dopadl
na mensi pocet domacnosti, nicméné jejich navySeni bylo vyraz-
néjsi nez u zemniho plynu. Primérna cena elektfiny na ¢eském
trhu byla v roce 2022 vice neZ trojnasobna ve srovnani s piedcho-
zim rokem. Data za rok 2023 v dobé pfipravy tohoto textu nejsou
kompletni, ale jak ukazuje primérna cena za prvni ptlrok, ceny
ve srovnani s rokem 2022 vyraznéji klesly (pfiblizné na polovi-
nu), piesto ziistavaji o 50 % vy3$i neZ v roce 2021 a vice nez troj-
nasobné ve srovnani s obdobim pfed rokem 2021. Obr. 2 pak uka-
zuje stejna data, avSak v dennim kroku a ilustruje vyrazné vykyvy,
které energeticky trh v roce 2022 zazil.

Nejenom elektfina, ale také zemni plyn zaznamenal prudky na-
rust ceny od roku 2021, s kulminaci v roce 2022. Stejné jako v pii-
padé elektiiny zde byl zaznamenan vice neZ trojnasobny nartst
ceny v roce 2022 ve srovnani s pfedchozim rokem a data za prvni
ptlrok roku 2023 naznacuji pokles cen, které jsou viak stale vyssi
nez pfed rokem 2022.

0d 1. 9. 2022 mél byt v platnosti zakaz provozu kotld na pevna
paliva o jmenovitém tepelném piikonu do 300 kW vcetné nespl-
nujicich pozadavky minimalné III. emisni tfidy. Tento zakaz vSak
byl na navrh Ministerstva Zivotniho prostfedi v souvislosti s nesta-
bilni situaci trhu a historickym ristem inflace a cen energie posu-
nut u domacnosti o dva roky, tedy na 1. 9. 2024.

2013 2014 2015 2016 2017

m elektfina plyn

0jll-lllll

2018 2019 2020 2021 2022 1-V1/2023

Obr. 1 Priimérna cena elektFiny a plynu v jednotlivgch letech obdobi 2013 az 2023 vCR

Zdroj dat: Power Exchange Central Europe, a. s.
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Obr. 2 Vvoj ceny elektFiny a plynu v 10letém obdobi 2013-2022 a prvni poloviné roku 2023 vCR

Zdroj dat: Power Exchange Central Europe, a. s.
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Obr. 3 Odhad roéni dodavky tepelnych éerpadel na ¢esky trh (ks)

Zdroj dat: MPO

Zmény ve zpusobu vytapéni

Energeticka krize zapficinila, Ze nékteré domacnosti presly k lev-
néjsimu zpusobu vytapéni (z plynového/elektrického na vytapéni
pevnymi palivy), fada doméacnosti zaroveil zacala vyuZivat z po-
hledu kvality ovzdusi vhodnéjsi alternativni zdroje vytapéni, jako
jsou napfiklad tepelna cerpadla, ziskavani vlastni elekttiny ze so-

larnich panelt apod.

Data Ministerstva pramyslu a obchodu (MPO) potvrzuji velmi vy-
razny nartist prodeje tepelnych cerpadel v CR v roce 2022. Obec-
né tento pocet stoupa dlouhodobé (Obr. 3), v roce 2022 se vSak
zdvojnasobil oproti pfedchozimu roku. Dominantnim dodavanym
typem je tepelné cerpadlo vzduch-voda. Za rok 2022 se celko-
vé prodalo vice Cerpadel nez za pfedchozi dva roky dohromady.
V prvnim pololeti roku 2023 to bylo dokonce 40 000 kusti — v roce
2022 to bylo za prvni ptlrok jen 25 000. MPO odhaduje, Ze by
v roce 2023 mohlo byt na Cesky trh dodano 75 000 aZ 100 000
tepelnych Cerpadel.

Strmy nartst od roku 2022 je pozorovan také u nové instalova-
nych fotovoltaickych elektraren (Obr. 4). Domacnosti se snazi byt
vice sobéstacné, a motivaci pfedstavuji také dotacni programy,
které sniZuji potizovaci néklady téchto investic. Tento rlst i na-
dale pokracuje — jen v prvni poloviné roku 2023 bylo instalovano
o témé¥ 70 % vice vykonu neZ za cely rok 2022.

Zmény ve zpUsobu vytapéni v souvislosti s energetickou krizi
byly tedy velmi komplexni a neomezovaly se pouze na hledani
alternativ v podobé zdroji, které maji negativni vliv na znecis-
tovani ovzdusi. Na rozdil vySe uvedenych od ekonomickych
a statistickych ukazateld nebyly k terminu sestavovani zpravy
k dispozici dostatecné daje o spotfebé paliv. Nicméné podle
pfedbéznych statistik MPO vzrostly napf. dodavky hnédého
uhli tfidéného na tuzemsky trh mezirocné o 14 %. Vzrostl rov-
néZ objem dovozu Cerného uhli tfidéného o neceljch 90 tis.
tun. Pfitom se na spotiebé tfidénych uhli doméacnosti podili
z cca 70 %.
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Obr. 4 Celkovy vikon nové instalovanygch fotovoltaickych elektriren vER v MWp

Zdroj dat: Solarni asociace

Vliv lokalniho vytapéni
na kvalitu ovzdusi

mem znecistovani ovzdusi v CR. U znecistujicich latek, jejichZ imisni
limity jsou v CR pfekracovany (zejména Eastice PM, ; a benzo[a]py-
ren), je lokalni vytapéni (s vyjimkou pfizemniho ozonu) dominant-
nim nebo téméf vyhradnim zdrojem emisi. Problematické je v tomto
sméru zejména vytapéni v nevyhovujicich, pfevazné starsich kotlech
na pevna paliva (uhli, dfevo) a také pomérné rozsifené pouZzivani
topidel (kamna a krby). Pravé vytapéni pevnymi palivy pfedstavuje
alternativu napftiklad k plynovému kotli nebo elektrickému vytapéni.

Vhodnym indikatorem lokalniho vytapéni pevnymi palivy je ra-
kovinotvorny benzola]pyren. Kategorie Domdcnosti: vytapénti,
ohiev vody, vareni se na celkovych emisich benzo[a]pyrenu v CR
dle emisni bilance z roku 2021 podili z 97 %.

Vysledky z mérici kampané
zameérené na mala sidla

Jiz od pielomu let 2017/18 probihala v CHMU mé¥ici kampatii za-
méfena na kvalitu ovzdusi v malych sidlech®. Cilem této kampa-
né byl dlouhodoby monitoring kvality ovzdusi v maljch obcich,
kde mtiZe byt kvalita ovzdu$i v zimnim obdobi vyrazné zhorSena
vzhledem k vy3simu podilu vytapéni pevnymi palivy. Zaroven
bylo cilem zjistit, zda dochazi ke zméné, resp. k Zadoucimu pokle-
su znecistujicich latek diky realizaci opatieni pro zlepsSeni kvality
ovzdusi v malych sidlech (tj. pfedevsim dotované vyméné kotld).

Méf¥ici kampan v malych sidlech probihala v celkem osmi obcich
v CR. Tyto lokality byly vybrany tak, aby reprezentovaly sidla

s riznym podilem pevnych paliv, tedy napfiklad jak obce plynofi-
kované, tak neplynofikované. Je vSak nutné fici, Ze béhem energe-
tické krize mohlo dojit ke zménam, kdy napiiklad lidé vyuZivajici
zemni plyn mohli pfejit jak na pevna paliva nebo naopak na pii-
znivéjsi zdroje vytapéni s ohledem na kvalitu ovzdusi, napfiklad
tepelné cerpadlo.

Lokality monitoringu:

e Bolatice (Moravskoslezsky kraj)

* Hiivice (Ustecky kraj)

e Jablonné nad Orlici (Pardubicky kraj)

e PfiSov (Plzefisky kraj)

e Kufimska Nova Ves (Jihomoravsky kraj)
o Cerniny (Stfedocesky kraj)

e Kosiky (Zlinsky kraj)

e Bochovice (Kraj Vysocina)

Vzorky ovzdusi byly odebirany vzdy v mésici listopadu a inoru.
Hodnoceny byly koncentrace ¢astic PM, , benzo[a]pyrenu a téZké
kovy jako 24h priméry.

Obr. 5 a Obr. 6 ukazuji primérné koncentrace benzo[a]pyrenu
v jednotlivych letech jako primér ze vSech osmi monitorovanych
lokalit v ramci méfici kampané zaméfené na kvalitu ovzdusi
v malych sidlech, zvlast pro jednotlivé etapy monitoringu (listo-
pad, tnor). Obr. 7 pak ukazuje souhrnné primérné koncentrace

vys -

benzo[a]pyrenu ze vSech osmi lokalit za celou méfici kampari.

NejniZsi koncentrace benzo[a]pyrenu odpovidaji kampanim s nej-

pfiznivéjSimi meteorologickymi podminkami v letech 2019/2020
a 2021/2022. Naopak nejvyssi koncentrace benzo[a]pyrenu jsou
v kampani 2018/2019, kdy byly naméfeny nejnizsi primérné
teploty a s tim spojena vyssi potfeba vytapéni a vyssi emise zne-
Cistujicich latek. Pramérna koncentrace benzola]pyrenu z po-
sledni kampané 2022/2023 je na stejné Grovni jako v kampani

2020/2021. Z pohledu meteorologickych podminek jsou tyto dvé

1 Financovéno z: TACR, projekt TITSMZP704, &islo smlouvy 2018007 oblasti V3 Hodnoceni G&innosti program( zlep$ovani kvality
ovzdusi v malych sidlech, Monitoring kvality ovzdusi v rémci specifického cile 2.1 Operaéniho programu Zivotniho prostredi a in-

terni projekt CHMU.

170



6
FS
1
€
2 4
S
m 3
Q
®
s 2
c
[<}]
(%]
& 1
4

0

Znedisténi ovzdusi na tzemi Ceské republiky v roce 2022
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Obr. 5 Prumérné koncentrace benzo[alpyrenu vypoéitané ze viech osmi lokalit zahrnutgch do méFici kampané monitoringu
kvality ovzdusi v malych sidlech v listopadové etapé monitoringu
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Obr. 6 Prumérné koncentrace benzo[a]lpyrenu vypoéitané ze viech osmi lokalit zahrnutgch do méFici kampané monitoringu
kvality ovzdusi v malgch sidlech v inorové etapé monitoringu
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Obr. 7 Prumérné koncentrace benzo[alpyrenu vypoéitané ze viech osmi lokalit zahrnutgch do méFici kampané monitoringu
kvality ovzdusi v malych sidlech jako celkovy primér za obé etapy monitoringu (listopad, tnor)
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Obr. 8 Primérng pomér koncentraci BaP/PM, vypoéitany ze vSech 8 lokalit zahrnutgch do méfici kampané monitoringu
kvality ovzdusi v malych sidlech v listopadové etapé monitoringu
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Obr. 9 Primérng pomér koncentraci BaP/PM, A vypodéitany ze vSech 8 lokalit zahrnutgch do méfici kampané monitoringu
kvality ovzdusi v malgch sidlech v inorové etapé monitoringu
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Obr. 10 Primérng pomér koncentraci BaP/PM, , vypod&itany ze vSech 8 lokalit zahrnutgch do méfici kampané monitoringu
kvality ovzdus$i v malych sidlech jako celkovy primér za obé etapy monitoringu (listopad, unor)



kampané teplotné i srazkové srovnatelné, pouze rozptylové pod-
minky byly nepatrné horsi v kampani 2020/2021.

Samotné absolutni hodnoty koncentraci benzo[a]pyrenu a PM
ovliviiuji velmi vyrazné meteorologické a rozptylové podmin-
ky. Ukazatelem, ktery je do zna¢né miry neovlivnén meteoro-
logickymi podminkami, je pomér koncentraci benzo[a]pyrenu
a PM. V tomto pifipadé tedy nehodnotime samotné koncent-
race, ale mnoZstvi benzo[a]pyrenu v ¢asticich. V absolutnich
Cislech hodnota poméru souvisi s pfevazujicim typem pevného
paliva, vyssi hodnoty lze ocekavat v mistech s vy$$im podilem
uhli oproti dfevu. Nartist hodnot poméru, tj. zvySeni zastou-
peni benzo[a]pyrenu v ¢asticich, ukazuje na zménu skladby
vytapéni, konkrétné na zhorSeni kvality vytapéni s vyssi pro-
dukci benzo[a]pyrenu. ZhorSena kvalita vytapéni vSak nut-
né neznamena vyrazné zhorSeni kvality ovzdusi, tj. neodrazi
celkové mnozstvi znecistujicich latek v ovzdusi, ale informuje
nas o zméné zastoupeni zdroji zneéistovani. Urovenl zne¢is-
téni ovzdusi je primarné dana mnoZstvim, typem a intenzitou
zdroju znecistovani (napf. lokalniho vytapéni na pevna paliva)
v okoli méfeni a vlivem meteorologickych podminek (teplota
vzduchu, rychlost a smér vétru, mnoZstvi sraZek atd.). Pfi po-
suzovani zmény kvality ovzdusi je tedy potieba hodnotit kon-
centrace znecistujicich latek a poméry BaP/PM spoleCné.

Obr. 8 a Obr. 9 ukazuji primérny pomér koncentraci BaP/PM,
v jednotliviich letech jako primér ze vSech osmi monitorova-
nych lokalit v pritbéhu listopadové a iinorové etapy monitoringu.
Obr. 10 pak pfedstavuje souhrnny graf primérného poméru kon-
centraci BaP/PM, ; ze vSech osmi lokalit za obé etapy monitoringu.

StéZejni ziskanou informaci za prvnich pét let méfeni bylo, Ze se v le-
tech 2017 az 2021 kvalita ovzdusi v téchto obcich zlepSovala a snizil
se i obsah benzolalpyrenu v ¢asticich PM, | ve vétsiné sledovanych
obci. Vyraznéjsi zlepSeni kvality ovzdusi bylo pozorovano zejména
vobdobi 2019 az 2021, kdy uZ se mimo jiné jasné pozitivné projevila
obnova kotld, pfipadné pfechod doméacnosti k alternativnimu zpt-
sobim vytapéni (solarni panely, tepelna Cerpadla apod.).

Pfiznivy trend sniZovani obsahu benzo[a]pyrenu v PM se v kam-
pani 2020/2021 zastavil a dosahl své nejniZsi hodnoty (Obr. 10).
Riist hodnot poméru BaP/PM,, lze pozorovat od Ginora 2022.
V piipadé posledni hodnocené kampané 2022/2023 je vidét dal-
§i nartist oproti pfedchozi kampani a je po kampani 2017/2018
z pohledu hodnot pomérd BaP/PM,  druhym nejhor$im. Zvyseni
hodnot poméru BaP/PM, v zimé 2022/2023 poukazuje na zhor-
Senou kvalitu vytapéni oproti pfedchozim ¢tyfem rokam, tj. pfi
soucasné energetické krizi na navrat nékterych domacnosti k lev-
néjSimu zplisobu vytapéni. Tyto grafy velmi dobfe koreluji pravé
s grafy vyvoje ceny elektfiny a zemniho plynu (Obr. 1 a 2).

Bochovice Bolatice Cerniny
0,3 0,3 0,3
0,2 0,2 0,2
0,1 0,1 0,1
HFivice Jablonné nad Orlici Kosiky
0,3 0,3 0,3
0,2 0,2 0,2
0,1 0,1 0,1
0,0 0,0 l—l—l—l—l—l 0,0

Kufimska Nova Ves
0,3 0,3
0,2 0,2
0,1 0,1
0,0 0,0

Obr. 11 Pramérng pomér koncentraci BaP/PM, v jednotlivgch lokalitach méFici kampané zaméfené na mala sidla. Kazdyg ze
sloupct ilustruje prumér z jedné zimni kampané (listopad + unor), od 2017/2018 do 2022/2023
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Data o koncentracich benzo[a]pyrenu a PM, a jejich vzajemnych
pomérech z osmi malych sidel za Sest let méfeni ukazuji na zna¢né
rozdily v Grovni zneciStujicich latek mezi jednotlivymi lokalitami.
Velké rozdily mezi jednotlivymi lokalitami jsou i v pfipadé meziroc-
nich zmén tGrovni koncentraci znecistujicich latek a jejich pomé-
rt. Je tedy mozné, Ze v nékterych obcich mohlo dojit v souvislosti
s energetickou krizi k vyraznéjSimu zhorSeni ¢i zlepSeni kvality
ovzdusi, neZ pfinasi primérné visledky z osmi vybranjch obci.

Tento fakt potvrzuji i rozdily v ramci jednotlivych kampatiovych
lokalit (Obr. 11), viraznéji se liSily jak samotné poméry v abso-
lutnich hodnotach, tak celkovy trend. Obecné byl pomér nej-
vyssi v lokalitach Bolatice a PfiSov. Absolutni hodnoty poméru
ilustruji dlouhodobou kvalitu vytapéni v dané obci, vyssi pomé-
ry znaci horsi kvalitu vytapéni a vyssi ovlivnéni kvality ovzdusi
v dané lokalité. Procentualné nejvyssi nartst poméru koncentraci
BaP/PM, v posledni hodnocené zimé 2022/23 oproti pfedchozi-
mu roku byl zaznamenan v obci Cerniny (+89,1 %), v absolutnich
hodnotéach v obci Bolatice (+0,07). Méfitko osy Y bylo ve vSech
piipadech sjednoceno, aby bylo moZné lokality mezi sebou vza-

jemné snadno porovnavat.

MnozZstvi znecisténi vznikajiciho pfi vytapéni pevnymi palivy je
mozné ovlivnit. Zalezi napiiklad na typu a kvalité paliva, typu
kotle, zptisobu GdrZby kotle, ale tfeba i na teploté, na kterou je
vytapéni v mistnostech nastaveno a v neposledni fadé zejména
na obsluze zafizeni, tedy samotné regulaci spalovaciho procesu
tim, kdo vytapi. V pfipadé topeni dfevem je také duleZité, aby bylo
dfevo fadné vysusené (6 aZz 12 mésict).

Vysledky z dat ze stanice Statni
sité imisniho monitoringu

K dispozici jsou kromé dat z méfici kampané zaméfené na mala
sidla také data ze stanic Statni sité imisniho monitoringu. Pfed-
béZna data koncentraci PM,  ukazala, Ze v zavéru roku (zejména

v listopadu) 2022 se kvalita ovzdu$i v porovnani s pfedchozimi
Ctyfmi roky zhor$ila na vétSiné stanic. Z vysledki celoro¢nich
dat benzo[a|pyrenu ze stanic Statni sité imisniho monitoringu
je vidét, ze primérné mési¢ni koncentrace benzo[a]pyrenu tfi-
krat béhem roku nepatrné piekrocily desetileté pramérné hod-
noty (2012-2021), konkrétné v bfeznu, zafi a také v listopadu
(Obr. 12). V téchto mésicich byly vyssi koncentrace spojeny s vys-
$imi emisemi benzo[a]pyrenu z lokalniho vytapéni oproti pfed-
chozimu obdobi. Prosincové koncentrace benzo[a]pyrenu v roce
2022 zadné vyrazné navyseni nepotvrdily.

Zaver

Z analyzy naméfenych koncentraci znecistujicich latek jejichz vy-
znamnym zdrojem je spalovani pevnych paliv vyplyva, Ze u casti
domacnosti dochazelo ke zhorSeni kvality vytapéni (tzn. k navra-
tu ke spalovani pevnyich paliv a/nebo ke spalovani v méné kvalit-
nim zdroji tepla). Navrat domécnosti ke spalovani pevnych paliv
v8ak nebyl v takové mife, aby vedl k vyraznému zhorSeni kvali-
ty ovzdusi. Pokracujici obnova kotlti v domacnostech a pfechod
fady domacnosti k alternativnimu zptisobu vytapéni, které maji
pozitivni vliv na kvalitu ovzdusi, tak pravdépodobné zmirnily ne-
gativni dopad energetické krize na kvalitu ovzdusi. K zachovani
dobré kvality ovzdusi pfispély i atypicky piiznivé meteorologické
podminky z pocatku roku 2022.

Energeticky trh ziistava nestabilni, ale aktualni ceny energii na-
znacuji jeji zleviiovani. Pokud by se domacnosti, které v sou¢asné
dobé vyuZivaji levnéjsi zptisob vytapéni, vratily zpét k pivodnimu
kvalitnéj$imu zdroji tepla, a zaroven nékteré domacnosti zdstaly
Ci presly k obnovitelnym zdrojim jejichZ vyuZivani energeticka
krize vyvolala, muze ve vysledku dlouhodobé dojit ke zlepSeni
kvality ovzdus$i. To bude podpoieno i pokracujicimi dotacemi
v ramci programu Zelena Gisporam a zakazem kotl emisnich tfid

Iall od zafi 2024.



PRILOHA III

Pozar v NP Ceské
Svycarsko

Dne 24. 7. 2022 vznikl v narodnim parku Ceské Svycarsko poZar,
ktery postupné zasahl zhruba 1 000 hektarti lesa. Pozar byl uha-
Sen az 12. 8. ZvySené koncentrace suspendovanych castic PM,
a PM, ; byly zaznamenany na stanicich sledovani kvality ven-
kovniho ovzdusi a nasledné na operativnich mapach aktualnich
koncentraci. Z meteorologického pohledu mélo na vznik a rychlé
rozsifeni pozaru v narodnim parku vliv pfedevsim az extrémni
sucho zpiisobené pfedchozim vyskytem vysokych teplo a sucha.
Podstatnym faktorem pro rozsifeni pozaru na dal$i nezasazena
Gzemi byla také zména sméru a zesileni vétru, zejména pfi pre-
chodu studené fronty vecer 25. 7. (Bauerova a Keder 2022, Mozny
etal. 2022, Vlasakova 2023)".

1. Meteorologické
a rozptylové podminky

Srazkové byl cervenec v Usteckém kraji silné podnormalni, za
cely mésic spadlo v priméru jen 32 mm, coZ je 40 % normalu
1991-2020. Ve srovnani s ostatnimi kraji v CR to bylo nej-
méné ze vSech kraji. Jiz 24. 7., tj. v dobé tésné pifed a béhem
vzniku pozaru se vyskytovalo na tizemi narodniho parku mir-
né aZ extrémni sucho (Obr. 1), od 25. 7. pak sucho silné az
extrémni?.

V druhé poloviné druhé cCervencové dekady pfechazela pies
stfedni Evropu velmi zvolna k vjchodu rozsahla tlakova vyse.
Po jeji zadni strané k nam 19. 7. pronikl tropicky vzduch od
jihu a nejvy3si denni teplota vzduchu vystoupila v Usteckém
kraji ve dvou dnech po sobé na 32 aZ 37 °C. Dne 21. 7. postou-

pila od zapadu nad CR slabnouci studena fronta, za kterou se

mirné ochladilo. BEhem 22. a 23. 7. pfechazelo zvlnéné fron-
talni rozhrani pfes CR k vychodu a za nim se 24. 7. rozéifila
nad stfedni Evropu dalsi tlakova vyse prechazejici jen zvolna
k vychodu. Po jeji zadni strané k nam 25. 7. vyvrcholil pfiliv
teplého vzduchu s nejvy3si denni teplotou v Usteckém kraji 32
aZ 35 °C. Studena fronta pfechéazela pies Ustecky kraj 25. 7.
vecer a prakticky nebyla doprovazena srazkami a za niz se sla-
by jizni vitr zménil na mirny severozapadni. Zesileni vétru je
patrné na modelu ALADIN ve vySkovém profilu 100 m a 1 km
(Obr. 2). V dalSich dnech se do stfedni Evropy zvolna rozsifoval
vybézek tlakové vySe ze zapadni Evropy postupujici k severo-
vychodu. Koncem mésice po¢asi v CR ovlivnila oblast niZzsiho
tlaku vzduchu od jihovychodu, nad Karpaty se vytvofil jeji
stfed a postupoval pfes Polsko k severu. Do Usteckého kraje
pfinesla jen slabé srazky v priméru kolem 3 mm 27. a 29. 7.
Prakticky bezesrazkova byla i prvni polovina srpna. Ve dnech
3.-5. 8. pfisla s tropickym vzduchem od jihu dalsi velmi horka
vlna s odpoledni teplotou v kraji 32 az 36 °C.

Kategorie

exrémnisucho  sinésucho  mimésucho nomainistav  mimévikno  sinévinko  extrémni vinko ° 25 50 100 km

Obr. 1 Stavsucha vCR dle API30, 24. 7. 2022

1 BAUEROVA, P, KEDER. J,, 2022. Mapovani pfenosu aerosolovych &astic z pozaru z Hfenska pomoci distan&nich optickych zafizeni
i pozemnich stanic imisniho monitoringu: Tiskova zprava CHMU [onlinel. [cit. 27. 6. 2023]. Dostupné z WWW: https://www.chmi.cz/
files/portal/docs/tiskove_zpravy/2022/2022-08-04_TZ_aerosoly_Hrensko.pdf.

MOZNY, M, OUSKOVA, V, VLACH, V., HAJKOVA, L., 2022. Vgjimeé&ny pfirodni pozar v Narodnim parku Ceské Svycarsko v Lété
2022. Meteorologické zpravy, ro¢. 75, ¢. 5, s.144-150. ISSN 0026-1173.

VLASAKOVA, L., SKACHOVA, H.,, SCHREIBEROVA, M., SEDLAKOVA, K., BRZEZINA, J,, 2023 Kvalita ovzdusi na tzemi Ceské repub-
liky v roce 2022: Pfedbézné hodnoceni I. ¢ast [onlinel. [cit. 27. 6. 2023]. Dostupné z WWW: https://www.chmi.cz/files/portal/docs/

uoco/mes_zpravy/Rocni_zprava_2022.pdf.

2 Stav sucha je poéitan podle indexu predchozich srazek API30, pro kazdy den jsou porovnavany hodnoty API30 s dlouhodobym

pramérem.
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Obr. 2 Pole vétru ve 100 m a 1 km (model ALADIN), 26.7.2022 00,03 a06 UTC

Dal$im dulezitym, v minulosti s poZary neuvaZovanym faktorem,
byla vertikalni instabilita atmosféry souvisejici s atmosférickou
situaci. Pfi instabilnim zvrstveni dochazi k vystupnym a sestup-
nym pohybtim vzduchu (vyuZivaji je napf. plachtafi), rozfoukava
se vitr a mohou se vyskytovat narazy vétru. Tim dochazi k rozd-
mychavani pozaru a pozar se velmi obtizné hasi. Jednim ze zpa-
sobl’, jak Ciselné vyjadrit instabilitu atmosféry a tedy i rozptylové

podminky, je ventilacni index. V dobé vzniku pozaru se hodnoty
ventilatniho indexu pohybovaly nad hranici dobrych rozptylo-
vych podminek, coZ je pro konec cervence obvyklé. Nicméné ve
dnech 25. a 26. 7. hodnotime rozptylové podminky jako zlepSené
az vyrazné lepsi, a to prispélo k dalSimu rozsifeni pozaru a zkom-
plikovani jeho haseni. V téchto dnech byly i pfes dobré rozptylové

v

podminky zaznamenény vy3$si koncentrace PM,  (Obr. 3-4).

3 Dalsim zpUsobem hodnoceni vertikalni instability spolu s vlhkosti vzduchu tzv. Hainestv index, coZ je povazovéno za index

pravdépodobnosti vzniku a ifeni pozara.
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Znedisténi ovzdusi na uzemi Ceské republiky v roce 2022
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Obr. 3 Primérna denni teplota, denni Ghrn srazek, ventilaéni index a primérné denni koncentrace PM, , na stanici
Ceska Lipa, 24. 7. - 12. 8. 2022
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Obr. 4 Primérna denni teplota, denni Ghrn sraZek, ventilaéni index a primérné denni koncentrace PM,  na stanici
Praha-Libus, 24.7. - 12. 8. 2022

2. Odhadované emise
od 24. do 29.7. emisi pfipadlo na 25. 7. (od 25. 7. 2 h do 26. 7. 2 h SELC). Pro
srovnani, celorepublikové rocni emise PM, ; se pohybuji okolo
35 kt. V uvedeny den se tedy na malém prostoru uvolnil pfibliz-
Podle satelitnich odhadti CAMS* se béhem pozaru uvolnilo do né 1,2-3nésobek pramérné denni celorepublikové emise PM, ..
ovzdusi pfiblizné 240 t tuhjch znecistujicich latek (TZL), z ehoZz GFED uvadi také odhad mnoZstvi spalené suché hmoty, a to pfi-
140 t tvotily castice PM, .. Udaje z GFED’ pak uvadéji 480 t TZL blizné 27 kt (Obr. 5). Po 29. 7. jiZ podle satelitnich snimkd nedo-
a 350 t PM, .. CAMS i GFED shodné uvadi, Ze 80-90 % téchto chazelo k uvoliiovani emisi.

4 CAMS global biomass burning emissions based on fire radiative power (GFAS): data documentation. [onlinel. [cit. 26. 8. 2022].
Dostupné z WWW: https://confluence.ecmwf.int/display/CKB/CAMS+global+biomass+burning+emissions+based+on+fire
+radiative +power+ %28GFAS %29 %3A+data+documentation.

5 Global Fire Emissions Database. [online]. [cit. 26. 8. 2022]. Dostupné z WWW: https://www.globalfiredata.org/.
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Obr. 5 Casovy prabéh emisi tuhych zneéistujicich Latek a odhadovany vznos vlecky béhem pozaru v NP Ceské Svycarsko (CAMs)

3. Vliv pozaru na koncentrace
PM, vovzdusi

Nejvy$5i primérné hodinové koncentrace PM, , byly dosaZeny na
méstské pozadové stanici Ceska Lipa (258 pg:m3, 26. 7. 2022
2 h SELC) a na méstské pozadové stanici Kolin SAZ (264 pg-m3,
26.7.2022 7 h SELC). Primérna hodinové koncentrace PM, vys-
$ineZ 200 pg-m byla zaznamenana i na primyslové stanici Kra-
lupy nad Vltavou-sportovisté (207 pg-m3, 26. 7. 2022 6 h SELC).
Jak bylo zminéno vySe, na konci ¢ervence jiZ nebyla, v souvislosti
s postupnym hasenim pozaru, zaznamenana tak vyrazna emisni
zatéZ a imisni koncentrace se tak postupné sniZily na obvyklé srp-
nové hodnoty (Obr. 6).

Zvysené koncentrace suspendovanych castic PM, byly zazna-
menany i stovky kilometri od mista poZaru, a to zejména v prv-
nich dnech po vzniku poZéaru. Nejvyssi koncentrace PM,  pak
byly zaznamendany v noci z 25. na 26. 7. a béhem dne 26. 7.
Na Obr. 7-9 je ukazano rozlozeni zvySenych koncentraci v za-
vislosti na sméru a rychlosti vétru a dalSich meteorologickych
a rozptylovych podminkach. NavySeni koncentraci je vidét ze-
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jména na pramérnych hodinovych koncentracich. Nejvyssi ho-
dinové koncentrace byly zaznamenany v Libereckém, Usteckém,
Stfedo¢eském a Pardubickém kraji a v aglomeraci Praha. Casy
dosazenych maximalnich hodinovych koncentraci na stanicich
imisniho monitoringu jsou zobrazeny na Obr. 10. Ovlivnéni kon-
krétni stanice AIM mohlo byt, v zavislosti na umisténi stanice
a meteorologickych a rozptylovych podminkach, pouze docasné
a zvyseni koncentraci se pak na pramérnych dennich koncentra-
cich nijak vyrazné neprojevilo.

Dne 26. 7. byly na stanici Praha 2-Legerova (hot spot) zazna-
menany dvé vyrazné Spickové koncentrace v ¢asech 4:00 UTC
a 21:00 UTC, které pfesahly hodnotu 180 a 130 pg-m™ (Obr. 11).
Na obrazku jsou rovnéz znazornény pribéhy podilti jemné frak-
ce PM, ; a hrubé frakce PM,  , ; na hmotnostni koncentraci PM, .
Je vidét, Ze v dobé vyskytu koncentracnich Spicek je frakce PM,,
pievazné tvofena zdravotné Skodlivou jemnou frakci PM, , coZ je
pro spalinové produkty z lesnich poZart typické. Na Obr. 12 je
znazornéno rozdéleni poctu astic podle jejich praméru. V ¢asech
4:00 UTC a 21:00 UTC, které odpovidaji koncentra¢nim Spickam
PM,, doSlo k viraznému navySeni poctu ¢astic. Jejich primér byl
men$ineZ 1 pum, mohly tudiZ pronikat do dolnich ¢asti dychaciho
traktu a zpusobit zdravotni potiZe.

24.7.25.7.26.7.27.7.28.7.29.7.30.7.31.7. 1.8. 2.8. 3.8. 4.8. 58. 6.8. 7.8. 88. 9.8. 10.8. 11.8.12.8. 13.8.

Ceska Lipa (U) —— Kolin SAZ (U) —— Kralupy nad Vitavou-sportovisté (1)

Obr. 6 Pribéh hodinovych koncentraci suspendovanych &astic PM,  na stanicich Ceska Lipa, Kralupy nad Vltavou-

sportovisté a Kolin SAZ ve dnech 24.7. - 12. 8.2022
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Ptiloha Ill — Pozar v NP Ceské Svycarsko

podil velikostnich frakci na
koncentraci PM,,

koncentrace PM,, [pug-m~3]

koncentrace PM,

podil hrube frakce PM, —PM, ;v PM,,

podil jemne frakce PM, ;v PM,;

Obr. 11 Zmény hmotnostni koncentrace frakce PM,  a podilu hrubé a jemné frakce éastic vhmotnostni koncentraci PM,
na stanici Praha 2-Legerova (hot spot) ve dnech 25.-27. 7. 2022
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Obr. 12 Zmény rozdéleni poétu éastic podle velikosti na stanici Praha 2-Legerova (hot spot) ve dnech 25.-28. 7. 2022

Pfenos aerosolovych castic emitovanych z lesniho poZaru do
ovzdusi byl sledovan i pomoci sité distan¢nich optickych zafizeni
(LIDAR), tzv. ceilometril. Tato zafizeni mé&fi vertikalni dohlednost
a vysku zakladen oblac¢nosti na principu pulzniho vysilani a pii-
jmu zpétné rozptyleného svétla aZ do vysek 7,5 km (typ zafizeni
Vaisala CL31) nebo 12 km (typ zafizeni Vaisala CL51) nad zem-
skym povrchem. Transport koufové vlecky byl v tomto pfipadé za-
znamenan na nékolika stanicich v CR ve dnech 25.a% 27.7. 2022,
a to ve vrstvé dosahujici vysky 1 az 2 km nad zemskym povrchem.
Casovy priibéh zaznami aerosolu na téchto zafizenich pak od-
povidal ¢asovému pribéhu nejvyssich hodinovjch koncentraci
PM,, naméfenych na rlznych stanicich imisniho monitoringu
dne 26. 7. 2022. Na Obr. 13-14 jsou uvedeny pfiklady vertikal-
nich profili z vybranych stanic Usti nad Labem a Praha-Libus®.
Transportované znecisténi aerosolovymi Casticemi v ovzdusi je
na profilovych obrazcich patrné ze zvySenych hodnot koeficientu

intenzity zpétné rozptyleného svétla (v rozmezi zhruba 0,3 az 1,3
log 10 [Mm'-sr!]; tj. oranZova aZ svétle Cervena barva v profilu)
zejména v Case 0:00 aZ 5:00 UTC, na stanici Praha-Libus pak i ve
vecernich hodinach 21:00 az 23:00 UTC.

V obdobnych ¢asech bylo na vy3e uvedenych stanicich rovnéz
zaznamenano docasné vyrazné snizeni horizontalni dohlednos-
ti (Obr. 15). V no¢nich hodinach 21:00 aZ 4:00 UTC byla hori-
zontalni dohlednost zaznamenavana automatickym méficim
zafizenim (typ Vaisala PWD22) a v obdobi 5:00 aZ 20:00 UTC
byla dohlednost korigovana pozorovatelem meteorologem na
dané stanici.

6 Grafické zobrazeni profilovych méreni ceilometry v rémci programu EUMETNET E-PROFILE. [online]. [cit. 28. 6. 2023]. Dostupné

z WWW: https://e-profile.eu/#/cm_profile.
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Obr. 13 Aecrosolové éastice (oranZovo-&ervena barva) zaznamenané dne 26. 7. 2022 v profilech zpétné odrazivosti ve
vyskovém profilu do 1 km nad zemi na ceilometru na stanici Usti nad Labem mezi 1:00 az 3:00 UTC ranni
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Obr. 14 Aerosolové &astice (oranZzovo-¢&ervena barva) zaznamenané dne 26. 7. 2022 v profilech zpétné odrazivosti ve
vyskovém profilu do 1 km nad zemi na ceilometru na stanici Praha-Libus mezi 3:00 az 5:00 UTC ranni a mezi 20:00 az
23:00 UTC veéerni
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Obr. 15 Horizontalni dohlednost naméFena na stanicich Usti nad Labem a Praha-Libug, 26. 7. 2022
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