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PODEKOVANI

Vazena ctenatko, vazeny Ctenafi,

pfedstavujeme vam dalsi vydani ro€enky ,Znecisténi ovzdusi
na tizemi Ceské republiky® piinasejici uceleny pohled na stav
a vyvoj kvality ovzdusi v roce 2024. Tento dokument prezentuje
nejen informace o kvalité ovzdusi v Ceské republice, ale zasazuje
je i do celoevropského ramce. Ovzdusi je jednim z klicovych fak-
tort ovliviiujicich nase zdravi i kvalitu Zivota. Kazda zména jeho
stavu se nas dotyka vice, neZ si Casto pfipoustime. I proto je dtle-
Zité sledovat vjvoj emisi, pfekro€eni imisnich limitd a dalsi uka-
zatele, které rocenka pfinasi.

Hodnoceni kvality ovzdusi je provedeno s ohledem na platnou
legislativu primarné v celorepublikovém méfitku, nicméné du-
lezitou roli hraje i regionalni hodnoceni, pfi kterém je velmi da-
leZita znalost mistnich pomért, se kterou do hodnoceni vstupuji
kolegové z pobocek. Vyznamnym pfinosem jsou mapy hodnotici
kvalitu ovzdusi podle novych imisnich limitd, u nichZ 1ze pfedpo-
kladat platnost k 1. lednu 2030.

Rocenka vychazi v elektronické podobé, tak aby byla kdykoliv
a odkudkoliv dostupna viem zajemctim. Kromé kompletni publi-
kace byly pfipraveny i souhrnné pfehledy, které umoziuji rychlou
orientaci v problematice v uzivatelsky pfijemné podobé.

CHMU provozuje ze zakona Statni sit imisniho monitoringu
(SSIM). Méfici technika pouZzivana ve SSIM spliiuje potfebné para-
metry pozadované platnou legislativou na kvalitu méfeni. Udaje
o kvalité ovzdusi jsou ziskavany jednak v automatickém rezimu,
kdy jsou data bezprostfedné dostupna pro uZzivatele prostiednic-
tvim webového portalu CHMU na internetu nebo v reZimu odbé-
ru vzorkl s naslednou analjzou v laboratofich kvality ovzdusi.
V8echna naméfena data jsou po verifikaci ukladana v Informac-
nim systému kvality ovzdusi (ISKO). Dopliikovym zdrojem tidaji
pro databazi ISKO jsou informace o kvalité ovzdusi poskytované
spolupracujicimi institucemi. Jedna se zejména o Zdravotni Gstav
se sidlem v Ostravé, Zdravotni Gstav se sidlem v Usti nad Labem,
Statni zdravotni dGstav, Vyzkumny dstav lesniho hospodafistvi
a myslivosti, v. v. i., Ceskou geologickou sluzbu, Hydrobiologic-

P

ky Gstav, méstské Gfady a dalsi pfispévatele. V databazi jsou téz

zahrnuty informace z pifihrani¢nich oblasti Slovenska, Némecka,
Polska a Rakouska, které nam pomahaji zpfesnit mapové vystu-
py v piihranicnich oblastech a mohou byt vyuzity pro porovnani
kvality ovzdusi na tizemi CR s okolnimi staty.

Kromé tidajti o kvalité ovzdusi CHMU zpracovava i tidaje o zdro-
jich znecistovani ovzdusi a emisich, které jsou ukladany v emisni
Casti databaze ISKO. Tyto tdaje jsou ohlaSovany prostfednictvim
Integrovaného systému plnéni ohlasovacich povinnosti (ISPOP),
jehoZ provoz zabezpetuje Ceska informaéni agentura Zivotniho
prostfedi (CENIA). Na zpracovani emisni inventury se dale podi-
1i Cesky statisticky tifad, Centrum dopravniho vyzkumu, v. v. i.
a Narodni centrum zemédélského a potravinaiského vyzkumu,
v. v. i. Daldi podklady dodava Reditelstvi silnic a dalnic CR a Ustav
dopravniho inZenyrstvi hl. m. Prahy. Provoz a rozvoj databaze
ISKO je zajistovan ve spolupraci se spolecnosti IDEA-ENVI, s. 1. 0.

Rocenka za rok 2024 pfehledné zpracovava informace nejen
o imisni zat&Zi na tizemi Ceské republiky, ale hodnoti v{voj a vza-
jemné souvislosti mezi kvalitou ovzdus$i, meteorologickymi pod-
minkami a dal§imi faktory, které ji ovliviiuji.

Rad bych touto cestou podékoval vsem kolegynim a kolegim,
ktefi se na pfipravé roCenky podileli zpracovanim dat a hod-
nocenim kvality ovzdu$i, nebo zajiStovali méfeni, provadéli
potifebné modelové vypocty nebo jinak pfispéli k vysledné po-
dobé rocenky. Dékuji i pracovnikim ze spolupracujicich organi-
zaci za jejich vstupy. Zvlastni podékovani patii editorkam rocenky
RNDr. Leoné Vlasakové, Ph.D. a Ing. Hané Skachové za odvede-
nou praci pfi koordinaci zpracovani textti a grafickych pfiloh.
Diky odborné praci vSech jmenovanych vznikl dokument opirajici
se 0 pfesna data a diikladné anal§zy. Velmi si jejich Gsili vazim.

Dékuji i Vam, ¢tenafiim, za projeveny zajem o problematiku kva-
lity ovzdusi. Véfim, Ze tyto materialy budou cennym informac¢nim
zdrojem a pomocnikem pfi Vasi praci smérem k udrzitelnéjsimu
a zdravéjSimu prostiedi.

Radi uvitame VaSe podnéty a doporuceni ke zlepSeni poskytova-
nych sluzeb.
Praha, zafi 2025

RNDr. Jan Macoun, Ph.D.
feditel pro kvalitu ovzdusi



SOUHRN

Rok 2024 byl z hlediska kvality ovzdusi vyhovujici a prodlou-
Zilo se tak obdobi od roku 2020, kdy l1ze konstatovat, Ze kon-

centrace latek znecistujicich ovzdusi byly vyrazné nizsi nez
v pfedchozich letech.

Koncentrace vSech latek znecistujicich ovzdusi, s vyjimkou
pfizemniho ozonu (0,), za hodnocené obdobi 2014-2024 sta-
tisticky vyznamneé klesaji (Tab. 1). VétSina sledovanych latek
znecistujicich ovzdusi dosahla druhych nejnizsich (suspen-
dované castice PM, a PM, , benzo[alpyren a benzen) nebo
nejnizsich (oxid dusicity (NO,) a nékteré tézké kovy) hodnot
za sledované obdobi (Obr. 1). Koncentrace oxidu siFicité-
ho (S0,) a pfizemniho ozonu byly v roce 2024 paté nejnizsi
za hodnocené obdobi 2014-2024. U koncentraci SO, doslo
v roce 2024 k navySeni celorepublikového priméru koncen-
traci v porovnani s jeho minimem v roce 2023, coZ bylo zpu-

~ ¥

sobeno vy$§imi koncentracemi v Usteckém kraji.

Koncentrace pfizemniho O, a benzo[a]pyrenu na nékterych
méficich stanicich vSak pfekrocily soucasné platné legisla-
tivni limity. Naopak, podruhé za celou historii méfeni nebyl
na méficich stanicich pfekrocen zadny z imisnich limita pro
suspendované Castice PM, a PM, .. Stejné jako v minulych le-
tech nedoslo v roce 2024 ani k pfekroc¢eni imisnich limita pro
NO,, SO, a CO.

V roce 2024 byly nadlimitni koncentrace benzola]pyrenu za-
znamenany piibliZzné na 36 % stanic, tj. na 21 z celkového poctu
59 stanic. Plocha s nadlimitnimi koncentracemi benzo[a]pyrenu
byla v roce 2024 vymezena na 1,3 % plochy Gzemi CR, kde Zije
pfibliZzné 7,3 % obyvatel CR. Imisni limit pfizemniho 0, byl v roce
2024 piekrocen na 7 z 68 stanic. Plocha s nadlimitnimi koncen-
tracemi pfizemniho O, byla v roce 2024 (v priiméru za 3 roky
2022-2024) vymezena na pouhych 0,1 % tizemi CRs0,03% oby-
vatel. Dale podle odhadu pfekrocila v roce 2024 sviij imisni limit
36. nejvyssi 24hodinova pramérna koncentrace PM, na 0,003 %
tizemi CR!. RovnéZ na zakladé kombinace modelového vypoctu
a naméfenych hodnot na stanicich doslo k pfekroceni 24hodino-
vého imisniho limitu SO, na 0,03 % tzemi CR? (Obr. 2).

Uroveti znec¢isténi ovzdusi v daném roce zavisi na mnozstvi emi-
si a pfevazujicich meteorologickych a rozptylovych podminkach.
V porovnani s normalem 1991-2020 byl rok 2024 na tizemi CR
teplotné mimofadné nadnormalni, sraZkové nadnormalni?
a z hlediska rozptylovych podminek standardni.

Vyhodnoceni pfedbéznych tdaji za rok 2024 ukazuje mezi-
ro¢ni pokles vSech emisi znecistujicich latek, jejichZ produkce
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tak byla nejnizsi v celém hodnoceném obdobi 2014-2024.

K relativné dobré kvalité ovzdusi v CR v roce 2024 piispé-
ly zejména vyrazné nizsi koncentrace latek znecistujicich
ovzdusi béhem zimniho obdobi. Pfi¢inou poklesu koncentraci
v zimnim obdobi byly normalni aZ mimofadné nadnormalni tep-
loty, normalni aZ nadnormalni srazky (s vyjimkou podnormalni-
ho bfezna) a standardni aZ zlepSené rozptylové podminky v lednu

v

aZ bieznu a v fijnu. V dtsledku vysSich teplot, kdy pramérna den-
ni teplota v otopném obdobi byla nejvyssi za obdobi 2014-2024,
1ze predpokladat nizsi spotfebu paliv spojenou s niz$imi emisemi
znecistujicich latek do venkovniho ovzdus$i. Nejvyraznéjsi po-
Kkles koncentraci byl zaznamenan v lednu a Gnoru. Z meteorolo-
gického hlediska byl tinor 2024 mimofadné piiznivy pro kvalitu
ovzdusi — pfevladaly zlepSené rozptylové podminky, mimoradné
nadpriamérné teploty (odchylka +6,1 °C) a nadnormalni srazkové
hrny (151 % normalu). Tato kombinace tfi klicovych faktort vy-
razné prispéla ke sniZeni koncentraci znecistujicich latek v tomto
meésici.

Dalsi pokles koncentraci lze pficist jiZ realizovanym opatfenim
pro zlepSeni kvality ovzdusi, jako je vyména kotlti v domacnos-
tech, pfechod na alternativni zdroje tepla, postupujici obnova
vozového parku a opatfenim na vyznamnych zdrojich emisi. Ten-
to zavér podporuji i vysledky za mésice listopad a prosinec, kdy
teploty a srazky byly normalni, avSak rozptylové podminky byly
vyrazné horsi a zhorSené — pfesto byly primérné koncentrace
znecistujicich latek ovzdusi v téchto mésicich nizsi ve srovnani
s desetiletym primérem z let 2014-2023.

1 Jednad se o zvysené koncentrace z velké &asti lokalizované do prdmyslového aredlu Tfineckych zelezéren, a. s. Zdejsi nadlimitni
koncentrace je odhadnuta v disledku vgpo&td rozptylovgm modelem CAMx a odhadnutych fugitivnich emisi z vgroby Zeleza
a oceli.

2 Tyka se to pouze mésta Litvinova. V obdobi vyse zminéného prekrac¢ovani hodnot 24hodiového imisniho limitu se vyskytly v are-

alu Chempark Zaluzi Litvinov kratkodobéjsi i déle trvajici epizody, pfi ktergch byly v provozu havarijni pochodné spalujicich plyny
s obsahem sulfanu. Jednalo se jak o planované opravy a Udrzby zafizeni, tak o nahlé provozni stavy, v jejichz disledku dochazelo
k vyznamngm emisim SO,. Tyto emise mohly pfispivat ke zminéngm nadlimitnim koncentracim SO,

3 CHMU 2025. Klimatologicka ro¢enka 2024. Dostupné z WWW: https://info.chmi.cz/rocenka/mete02024/.



Zned&isténi ovzdusi na tzemi Ceské republiky v roce 2024

Tab. 1 Kvalita ovzdusi v Ceské republice vroce 2024 - kli¢ova sdéleni

it

o o

Obyvatelstvo - . o . .
necistorlitia vesment e Urmianadinind  Tondioneonto
PM,, 0% 0,003 % A
PM, 0% 0% A
benzo[a]pyren 7.3 % 1,3 % \

NO, 0% 0% N
o, 0,03 % 01% *f
benzen 0% 0% \
As 0% 0% A
cd 0% 0% A
Ni 0% 0% A
Pb 0% 0 % \
so, 01% 0,03 % A
co 0% 0% "

Pozn.:

Klicova sdéleni v tabulce jsou zalozena na néasledujicich imisnich charakteristikach:

PMZ'S, NO,, benzo[alpyren, Pb, Ni, Cd, As, benzen - ro¢ni pramérna koncentrace; PM, = 36. nejvyssi 24hod. primérna koncentrace;

pfizemni O, — 26. nejvyssi max. denni 8hod. koncentrace; SO, — 4. nejvyssi 24hod. primérna koncentrace; CO — max. denni 8hod. koncentrace.
Casové trendy koncentraci byly analyzovany s vyuzitim neparametrického Mann-Kendallova testu s hladinou v{jznamnosti p < 0,05

(Mann 1945; Kendall 1955).

V ptipadé PM, | se jednd se o zvy$ené modelované koncentrace, z velké &dsti lokalizované do pridmyslového aredlu Trineckych
zelezdren, a. s. Zdejsi nadlimitni koncentrace je odhadnuta z vypoctd rozptylovym modelem CAMx a odhadnutych fugitivnich emisi

z vyroby Zeleza a oceli.

V ostravském regionu se navic vyznamné projevil vliv ukonceni
prvovyroby ve spolecnosti Liberty Ostrava a. s. DoSlo k vyrazné-
mu poklesu vSech znecistujicich latek sledovanych v méstské ¢as-
ti Ostrava-Radvanice.

Koncentrace pfizemniho O, jsou silné zavislé na meteorolo-
gickych podminkach zejména teplého obdobi roku (duben-
zafi) a nevykazuji od roku 2014 vyrazny trend jako ostatni
znecistujici latky. Koncentrace v roce 2024 (maximalni denni
8hodinové a 26. maximalni denni 8hodinové pramérné koncen-
trace) byly v ramci jedenactiletého obdobi 2014-2024 paté nej-
niz8i. Primérné mésicni koncentrace piizemniho O, od dubna
do ¢ervna roku 2024 se pohybovaly mirné pod hodnotami mésic-
niho desetiletého praméru. V ¢ervenci a srpnu byly primérné mé-
sicni koncentrace pfizemniho O, pfibliZzné na trovni mésicniho
desetiletého priméru 2014-2023 a v ramci roku 2024 nejvyssi.
V zafi byly koncentrace pfizemniho O, nadprtimérné v porovnani
s desetiletym praimérem 2014-2023.

Oblasti s pfekrocenim imisnich limit bez zahrnuti pfizemni-
ho ozonu v roce 2024 ptedstavovaly 1,3 % Gizemi CR, kde Zije
pfiblizné 7,4 % obyvatel. Vymezeni téchto oblasti je v napros-
té vétsSiné zapficinéno prekrocenim rocniho imisniho limitu pro
benzo[a]pyren. V minimalni mife se na zafazeni Gizemi do téchto
oblasti podilelo v roce 2024 ptekroceni 24hodinového imisniho
limitu pro suspendované Castice PM, a 24hodinového imisni-
ho limitu pro SO,. Nadlimitni oblasti zaujimaly nejvétsi plochu
v aglomeraci Ostrava/Karvina/Frydek-Mistek (O/K/F-M) a v zoéné
Moravskoslezsko. I pfes zlepSeni situace je stale v aglomeraci
O/K/F-M nadlimitnim koncentracim vystavena vétSina obyvatel
(80% v roce 2024) a jedna se o dlouhodobé nejzatiZenéjsi ob-
last v CR. Po zahrnuti p¥izemniho 0, bylo oblasti s pfekroce-
nim alespoii jednoho imisniho limitu v roce 2024 vymezeno
1,4% tizemi CR, kde Zije priblizné 7,5 % obyvatel.
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Obr. 1 Vyvoj imisnich charakteristik vybranych zneéistujicich latek, 2014-2024
Pozn.:V grafech je zndzornén vyvoj nasledujicich imisnich charakteristik

(vyjédreno jako relativni zména prmérné koncentrace pro véechny stanice oproti roku 2014): PM

NO,, benzo[alpyren, Pb, Ni, Cd, As,

2,5

benzen - ro¢ni primérna koncentrace; PM, | — 36. nejvyssi 24hod. prdmérna koncentrace; O, — 26. nejvyssi max. denni 8hod;;
koncentrace; SO, — 4. nejvyssi 24hod. primérna koncentrace; CO — max. denni 8hod. koncentrace.

Kvalita ovzdusi v roce 2024 vzhledem
k imisnim Llimitdm pro ochranu lidského zdravi

K pfekroceni 24hodinového imisniho limitu PM, , v roce 2024
nedoslo na zadné z méficich stanic s dostatecnym mnoz-
stvim dat pro hodnoceni. Jedna se tak o druhy rok po roce
2023 za celou historii méfeni PM,, od 90. let minulého stoleti,
kdy 24hodinovy imisni limit nebyl pfekrocen na Zadné stanici.
Nicméné podle odhadu’ byl 24hodinovy imisni limit PM, | v roce
2024 piekrogen na 0,003 % Gzemi CR.

Rok 2024 prodlouZil spojitou fadu let bez pfekroc¢eni imisniho
limitu pro priimérnou ro¢ni koncentraci PM, pocinajici ro-
kem 2019. Zaroven jde o jediné roky za celou historii méfeni PM,
od 90. let minulého stoleti, kdy ro¢ni imisni limit nebyl pfekro-
¢en. Imisni limit pro ro¢ni priomérnou koncentraci PM, ; ne-
byl v roce 2024 pfekrocen na zZadné z méficich stanic s dostatec-
nym mnozstvim dat pro hodnoceni. Stalo se tak podruhé (po roce

2023) za dosavadni historii méfeni PM, ; od roku 2005 (kap. IV.1).

8

Ro¢ni imisni limit benzo[a]pyrenu byl pfekro¢en na 1,3 % plo-
chy CR s cca 7,3 % obyvatel. Odhad poli ro¢nich primérnych kon-
centraci benzo[a]pyrenu je zatiZen nejvétsimi nejistotami ve srov-
nani s ostatnimi mapovanymi latkami. Na nejistoté mapy se podili
mj. omezeny pocCet méfeni na venkovskych regionalnich stanicich
a absence rozsahlejsich méfeni v maljch sidlech CR, kterd by
z hlediska zneCisténi ovzdusi benzo[a]pyrenem reprezentovala
zasadni vliv lokalnich topenist. CHMU proto vyuZiva tzv. systém
rotujicich stanic, ktery umoziiuje proméfit vice lokalit béhem né-
kolika let (kap. IV.2).

Imisni limit pfizemniho O, byl pfekroCen na 0,1% tzemi CR
s cca 0,03 % obyvatel (primér za obdobi 2022-2024). V ramci
hodnoceného tfiletého obdobi 2022-2024 se na poctu piekroce-
ni imisniho limitu nejvice podilel rok 2022; nejmensi podil mél
aktualné hodnoceny rok 2024 (kap. IV.4).



Ceské republiky v roce 2024
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Imisni limit pro roéni priimérnou koncentraci NO, nebyl pfe-
krocen na zadné stanici. Rok 2024 prodlouzil spojitou fadu let
bez pfekroceni imisniho limitu pro primérnou ro¢ni koncentraci
NO, pocinajici rokem 2020. Zarover jde o jediné roky za celou his-
torii méfeni NO, od 90. let minulého stoleti, kdy rocni imisni limit
nebyl piekrocen. Vyssi koncentrace NO, lze oCekéavat v blizkosti
mistnich komunikaci v obcich a ve méstech s intenzivni dopra-
vou, vyssi zastavbou a s hustou mistni dopravni siti, kde casto
dochézi ke sniZeni plynulosti dopravy. Hodinovy imisni limit NO,
nebyl v roce 2024 piekrocen (kap. IV.3).

Imisni limit pro hodinovou a primérnou 24hodinovou kon-
centraci SO, nebyl pfekroCen na zadné méfici stanici. Nicméné
na zakladé kombinace modelového vypoctu a naméfenych hod-
not na stanicich bylo pfekroceni 24hodinového imisniho limitu
odhadnuto na 0,03 9% plochy CR. K pfekroCeni imisniho limitu
doslo na tizemi mésta Litvinov.

Imisni limity ostatnich latek znecistujicich ovzdusi (benzenu,
téZkych kovl (arsen, kadmium, nikl a olovo) a oxidu uhelnatého)
nebyly v roce 2024, podobné jako v minulych letech, pfekroceny.
Nadlimitni koncentrace kadmia byla naméfena naposledy v roce
2015 na Tanvaldsku, nadlimitni koncentrace arsenu byla namé-
fena naposledy v roce 2013 na Kladensku a nadlimitni koncent-
race benzenu v roce 2018 na Ostravsku.

Smogovy varovny a regulaéni systém

V roce 2024 bylo kviili vysokym koncentracim PM, vyhlaSeno
18 smogovych situaci v celkové délce 821 h, tj. 34,2 dni a jedna
regulace trvajici 33 h, tj. 1,4 dne. K nejvyznamnéjsim epizodam
patfily situace na zacatku ledna, kdy se v dtsledku stabilniho
anticyklonalniho pocasi vyrazné zhorsila kvalita ovzdusi zejmé-
na v Moravskoslezském kraji, kde byly vyhlaSeny tii soubézné
smogové situace o celkové délce 119 h. Vyjimec¢ny charakter
méla smogova situace na prelomu biezna a dubna v celkové dél-
ce 582 h zplisobena pfitomnosti saharského pisecného prachu
transportovaného ze severni Afriky jiznim az jihozapadnim prou-
dénim. PfestoZe pfevladaly velmi dobré rozptylové podminky,
doslo k plosnému zhorSeni kvality ovzdusi a vyhlaSeni smogo-
vé situace na téméf celém tizemi CR. Koncem prosince se kviili
inverznimu charakteru pocasi opét zvysily koncentrace PM,,
zejména na severovychodé CR. V aglomeraci O/K/F-M véetné Tfi-
necka byly vyhlaSeny dvé soubézné smogové situace. Druhy den
byla v aglomeraci O/K/F-M bez Tfinecka vyhlaSena prvni regulace
od roku 2019. Celkova délka smogovych situaci byla 120 h a re-
gulace trvala 33 h.

V disledku zvySenjch koncentraci pfizemniho O,, zpisobe-
nych stabilnim a teplym charakterem pocasi, byly v podvecernich
hodinach na konci Cervence vyhlaSeny tfi soubézné smogové si-
tuace v aglomeraci Praha, Stfedoceském a Usteckém kraji. Jejich
celkova délka ¢inila 15 h, tj. 0,6 dne.

Kvalita ovzdusi v roce 2024 vzhledem
k imisnim limitam pro ochranu
ekosystému a vegetace

Imisni limit pfizemniho ozonu pro ochranu vegetace (expozi¢ni
index AOT40) byl pfekrocen na jedné stanici z celkového poctu
40 venkovskych a pfedméstskych stanic ur€enych pro hodnoceni
vlivu kvality ovzdusi na vegetaci. Imisni limity SO, a oxid{ dusiku
pro ochranu ekosystému a vegetace nebyly piekroCeny na Zadné
venkovské lokalité, kde se hodnoti Giroven koncentraci vzhledem
k imisnimu limitu pro ochranu ekosystémt a vegetace.

Regionalni rozdily kvality ovzdusi

V§voj podilu tzemi s nadlimitnimi koncentracemi polutantt
v zénach a aglomeracich za hodnocené obdobi 2014-2024 pouka-
zuje na znacné regionalni rozdily kvality ovzdusi v CR s tim, Ze v po-
slednich letech nejsou rozdily jiz tak virazné, zejména na Gizemi regi-
ontl v Cechéch. Nejvice zatiZenymi regiony z pohledu podilu tizemi
a obyvatel vystavenych nadlimitnim koncentracim znecistujicich
latek jsou dlouhodobé aglomerace O/K/F-M, Moravskoslezsky kraj
bez aglomerace O/K/F-M, Olomoucky a Zlinsky kraj. V roce 2024 Zilo
nejvice obyvatel vystavenych nadlimitnim koncentracim bez zahr-
nuti pfizemniho O, v aglomeraci O/K/F-M (cca 80% obyvatel) a Mo-
ravskoslezském kraji bez aglomerace O/K/F-M (cca 26 % obyvatel).
Ve zbyvajicich regionech se podil Gzemi vystaveného nadlimitnim
koncentracim pohyboval od O do 0,45 % a podil obyvatel vystavené-
ho nadlimitnim koncentracim od 0 do 2,94 % (kap. V.4).

Regionalni rozdily v kvalité ovzdusi lze dale charakterizovat
populaci vaZenou koncentraci znecistujici latky*. Nejvyssi
priimérné populaci vaZené koncentrace PM, a PM, ; byly v roce
2024 odhadnuty v aglomeraci O/K/F-M, Moravskoslezském kraji
bez aglomerace O/K/F-M, Olomouckém kraji, Brné a Praze. Nej-
Cistsi ovzdusi z hlediska téchto polutantt mély kraje Karlovarsky,
Jihocesky a Vysocina. Ve viech regionech byly v roce 2024 hodno-
ty PM,, a PM, ; vaZené populaci pod imisnimi limity.

U NO, je situace odliSna vzhledem k jinym hlavnim emisnim zdro-
jum. Nejvyssi pramérné koncentrace vazené populaci byly od-
hadnuty pro aglomerace Brno a Praha, nasledované aglomeraci
O/K/F-M a Usteckym a Olomouckym krajem. Naopak nejniZ3i kon-
centrace byly v krajich Vysocina a JihoCesky. Ve viech regionech zi-
staly koncentrace vaZené populaci pod hodnotou imisniho limitu.
Nejvy$8im koncentracim pfizemniho O, vaZenym populaci byli
vystaveni obyvatelé v Brné, Jihomoravském kraji bez Brna a aglo-
meraci O/K/F-M. Nicméné v pfipadé pfizemniho O, nejsou rozdily
mezi jednotlivymi regiony tak zfetelné jako u ostatnich znecistu-
jicich latek. Populaci vaZené koncentrace pfizemniho O, v jednot-
livych oblastech nepfesahly hodnotu imisniho limitu v roce 2024
v zadném regionu a ani v zadném hodnoceném mésté.

4 Koncentrace vézené populaci lze zjednodugené charakterizovat jako priimérnou hodnotu koncentrace znecistujici latky, které je
béhem uréitého obdobi (napf. za kalendarni rok) vystaven obyvatel Zijici v dané oblasti (napf. region, mésto) s ohledem na husto-

tu zalidnéni v jednotlivych ¢astech této oblasti.



Emise znecistujicich latek

Vyhodnoceni za rok 2024 (pfedbéZna data) opét ukazuje mezi-
ro¢ni sniZeni emisi vSech hlavnich znecistujicich latek. V navaz-
nosti na pfiznivéjsi podminky otopného obdobi, v jejichZ disled-
ku od roku 2021 klesa pocet denostupiiti, se nizsi spotfeba paliv
promita do sniZeni emisi jak v ohlaSovanych tidajich za spalovaci
zdroje kategorie REZZO 1, tak v modelovém vypoctu pro vytapé-
ni domacnosti, spadajiciho do kategorie REZZO 3. Pokles emisi
z téchto zdrojii rovnéz souvisi s pokracujici obménou kotli a je-
jich ndhradou neemisnimi zpisoby vytapéni.

Sektor Domacnosti: Vytapéni, ohfev vody, vafeni se i nadale vy-
znamné podilel na zneciStovani ovzdusi, konkrétné na emisich
benzo[a]pyrenu (96,6 %), Castic PM, (81,3 %), oxidu uhelna-
tého (69,7 %), castic PM | (63,7 %), NMVOC (51,1%) a kadmia
(49,6 %). Sektor Vefejna energetika a viroba tepla byl pfevaZu-
jicim zdrojem emisi arsenu (80,4 %), niklu (43 %) a oxidd siry
(39,2 %). Sektory silni¢ni nakladni a osobni automobilové do-
pravy se v souctu podilely nejvjznamnéji na emisich oxida du-
siku (35,4 %). Emise z otérti pneumatik a brzd spole¢né s emi-
semi z vyfukovych plynti silni¢ni dopravy se viznamné podilely
na emisich olova (43,5 %). Tyto Gdaje jsou prezentovany za po-
sledni dokonceny rok, tj. 2023.

Atmosféricka depozice

V roce 2024 ¢inila celkova depozice siry 26 597 t, coZ je oproti
roku 2023 (27 402 t) pokles o 3 %. Vyssich hodnot bylo dosaZeno
v oblasti Krusnych a Jizerskych hor, Krkonos, Orlickych hor a Je-
senikd, Ostravska a Moravskoslezskych Beskyd.

Celkova depozice dusiku na plochu CR doséahla v roce 2024
hodnoty 43 609t. Ve srovnani s rokem 2023 (41 472t) se jedna

o0 nardst o 5 %. Vy3$ich hodnot bylo dosazeno v oblasti Krusnjch,
Jizerskych a Orlickych hor, Krkono$ a Jesenikd.

Celkova depozice vodikovych iontii na plochu CR byla v roce
2024 rovna hodnoté 2 143 t. Oproti roku 2023 (2 072t) se jedna

0 narust o 3 %. Vyssich hodnot je dosahovano v Kru$njch horach
a na Ostravsku.
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Znecisténé ovzdusi ma prokazatelné nepiiznivé Gcinky na lidské
zdravi. Znecistujici latky mohou zpusobit Sirokou $kalu zdra-
votnich problémi od méné zavaZnjch aZ po vazna onemocnéni
a zvySuji zatéZ imunitniho systému, coZ mtze vést k pfedcasné
Umrtnosti. To vyvolava také znacné ekonomické dopady, pro-
toze rostou naklady na zdravotni péci a snizuje se produktivita
ve vSech hospodaiskyjch odvétvich kvili zvySeni pracovni ne-
schopnosti. Znecistujici latky nepfiznivé ptisobi i na vegetaci,
mohou ovlivnit jeji riist a zptisobit sniZeni vynosi zemédélskjch

woxe

plodin a lest. Jsou i pfi¢inou eutrofizace a acidifikace ptidnich
a vodnich ekosystému a nasledné zmény druhové skladby a abyt-
ku rostlinnych a Zivo¢i$njch druht. Rada znecistujicich latek ma
schopnost se v prostfedi kumulovat, negativné ovliviiovat eko-
systémy a pfechazet do potravniho fetézce. Znecistujici latky jsou
pfenadsSeny v atmosféfe a mohou tak ovliviiovat kvalitu ovzdusi
jak v nejbliz§im okoli samotného zdroje znecisténi, tak ve vzda-
lenéjSich oblastech. Dale maji nékteré z nich pfimy nebo nepfimy
vliv na klimaticky systém Zemé. Nutné je zminit i poSkozovani

— zbna
— aglomerace

® CHMU % ZU Usti n.L./SZU
® CHMU+Moravskoslezsky kraj ® ORGREZ

+ ZU+ Stat. mésto Ostrava & Mésto Plzen

X ZU Ustin.L. Mésto Otrokovice
© ZU Ostrava ¢ Mésto Zlin

4 ZU+Moravskoslezsky kraj @ Mésto Sumperk
® ZU+Stat. mésto Havifov & Meésto Stéti

*0 > oo

Mésto Velka Bystfice + Letisté Praha a.s.
Mésto Hranice & UVGZAV CR, v.v.i.
Stat. mésto Brno S StiedocCesky kraj

Stat. mésto Tfinec M Ceskomoravsky cement a.s.
Obec Lostice M Severni energeticka, a.s.
Obec NoSovice B V3ipenka Certovy schody, a.s.
RoZnov pod Radhostém & Mésto Plzei/CHMU

Obr. I.1 Vgznamné staniéni sité sledovani kvality venkovniho ovzdusi, 2024

12



materialti a budov, ¢asto historického vyznamu, ptisobenim zne-
Cistujicich latek v ovzdus$i. Snaha omezit pisobeni téchto dopadt
rovnéz vyvolava ekonomické naklady souvisejici nejen se sanaci
vzniklych Skod, ale také s vyzkumem zaméfenym na oblast kvan-
tifikace znecisténi i souvisejicich externalit.

I pies fadu realizovanych opatfeni v minulych letech produkuji
jednotlivé typy zdroja takové mnoZstvi emisi, které je v kombinaci
s meteorologickymi a rozptylovymi podminkami pfi¢inou pfekra-
Covani imisnich limitd nékterjch skodlivych latek. V soucasnosti
predstavuji ze sledovanych znecistujicich latek nejvétsi problém
suspendované castice a na né vazané polycyklické aromatické
uhlovodiky. V jarnim a letnim obdobi jsou na fadé lokalit pfekra-

Covany imisni limity pfizemniho ozonu.

Konkrétni podil jednotlivich zdroji na znecisténi venkovniho
ovzdusi je vSak v rliznych oblastech odlisny, zaleZi na skladbé
emisnich zdroji v dané lokalité, ale také na pfenosu Skodlivin
z jinych oblasti. Mira znecisténi ovzdusi je objektivné zjistovana
pomoci sité méficich stanic, které monitoruji imisni koncentrace
znecCiStujicich latek venkovniho ovzdusi v pfizemni vrstvé atmo-
sféry (Obr. 1.1). Na zakladé povéfeni Ministerstva Zivotniho pro-
stfedi (MZP) provozuje Cesky hydrometeorologicky tistav (CHMU)
Statni sit imisniho monitoringu (SSIM), Informacni systém kvality
ovzdusi CR (ISKO) rutinné zpracovava naméfené imisni hodnoty
ve formé tabelarnich a grafickjch pfehled.

1.1 Politicky a legislativni
ramec ochrany
kvality ovzdusi

Hlavnimi néstroji ochrany a zlepSeni kvality ovzdusi v ramci EU
jsou Smérnice 2008/50/ES, o kvalité vnéjsiho ovzdusi a Cistsim
ovzdusi pro Evropu, Smérnice 2004/107/ES, o obsahu arsenu,
kadmia, rtuti, niklu a polycyklickych aromatickych uhlovodika
ve vnéjsim ovzdusi, Smérnice 2016/2284/EU, o sniZzeni narod-
nich emisi nékterych latek znecistujicich ovzdusi, a Smérnice Ev-
ropského parlamentu a Rady 2010/75/EU, o primyslovych emi-
sich (integrované prevenci a omezeni znecisténi). Jedna se také
0 Smérnici komise (EU) 2015/1480 ze dne 28. srpna 2015, kterou
se méni nékolik pfiloh smérnic Evropského parlamentu a Rady
2004/107/ES a 2008/50/ES, kterymi se stanovi pravidla pro re-
feren¢ni metody, ovéfovani tidajd a umisténi mist odbéru vzorka

vexs

pfi posuzovani kvality vnéjsiho ovzdusi.

Z evropské legislativy vychazi i narodni legislativa, upravujici
hodnoceni kvality ovzdusi v CR. Zakladni pravni normou v CR
je zakon €. 201/2012 Sh., o ochrané ovzdusi, v platném zné-
ni (dale ,,zakon o ochrané ovzdusi“), kter§ mimo jiné vymezuje
zony a aglomerace, na jejichz Grovni se hodnoti kvalita ovzdusi.
Zénou je tizemi vymezené MZP pro tcely sledovani a fizeni kvali-
ty ovzdusi; aglomeraci je sidelni seskupeni, v némz Zije nejméné
250 000 obyvatel. Zakon o ochrané ovzdusi stanovuje tii aglo-

merace a sedm z6n (Obr. 1.2). Podrobnosti pak dale specifikuje
vyhlaska ¢. 330/2012 Sh., o zptisobu posuzovani a vyhodnoceni
arovné znecisténi, rozsahu informovani vefejnosti o tirovni zne-
CiSténi a pfi smogovych situacich.

V pfipadé, Ze je v zoné nebo aglomeraci pfekroc¢en imisni limit,
nebo v pfipadé, Ze je v zoné nebo aglomeraci imisni limit pfekro-
Cen vicekrat, nez je stanoveny maximalni povoleny pocet pfekro-
¢eni hodnoty imisniho limitu, je povinnosti MZP ve spolupraci
s pfislusnym krajskym Gfadem nebo obecnim Gfadem zpraco-
vat do 24 mésict od konce kalendainiho roku, ve kterém doslo
k prekroceni imisniho limitu, pro danou zénu nebo aglomeraci
program zlepSovani kvality ovzdusi (PZKO). Cilem programu je
stanovit opatfeni k dosazeni poZadované kvality ovzdusi v dobé
co mozna nejkratsi. PZKO stanovuji opatfeni zejména na regional-
ni a lokalni Grovni.

PZKO 2020+ pro jednotlivé zény a aglomerace byly vydany
ve Véstniku MZP v roce 2020 a 2021 (v zavislosti na p¥islusné
z6né nebo aglomeraci; MZP 2025). V navaznosti na novelu za-
kona o ochrané ovzdusi z roku 2018 (€. 172/2018 Sh.) nahrazu-
ji PZKO 2020+ predchozi programy zlepSovani kvality ovzdusi
z roku 2016. PZKO 2020+ stanovuji zavazna opatieni k dosazeni
imisnich limit.. Tato opatfeni byla stanovena na zakladé analy-
zy pricin znecisténi ovzdusi a na zakladé imisni projekce vyvoje
kvality ovzdusi se zohlednénim existujicich opatfeni. Kromé téch-
to zavaznych opatfeni stanovuji PZKO 2020+ také tzv. Podptirna
opatfeni predstavujici dobrou praxi pfi fizeni kvality ovzdusi
na vSech Grovnich a ve vSech soucastech vefejné spravy. V roce
2024 byly PZKO pro jednotlivé zény a aglomerace (s vyjimkou
aglomerace Praha a zoény Jihovychod) doplnény aktualiza¢nimi
dodatky. PZKO spolecné s Narodnim programem sniZovani emisi
CR piedstavuji zakladni strategické dokumenty zlepSovani kvali-
ty ovzdusi (MZP 2023).

Vlada CR na svém zasedani 20. prosince 2023 schvalila aktu-
alizaci Narodniho programu sniZovani emisi Ceské republiky
(NPSE). Tento strategicky dokument pfipravuje MZP kontinualné
jiz od roku 2004 a jeho hlavnim Gcelem je zajistit sniZeni celkové
rovné zneistovani a zne¢isténi ovzdusi v CR. Pracovni skupina,
jejimz aktivnim ti¢astnikem byl také CHMU, koordinovala jednani
pracovnich tymd pro jednotlivé zajmové sektory — zemédélstvi,
dopravu, vefejnou energetiku a lokalni vytapéni domacnosti.
V néavaznosti na vystupy NPSE jsou navrhovana opatfeni ke sni-
Zeni emisi sledovanych zneciStujicich latek. Opatieni podle jejich
povahy jsou rozdélena do tfi skupin na opatfeni prioritni, pod-
plrna a prafezova. Rovnéz jsou definovany zptisoby a odhadnuty
pfinosy opatfeni ke sniZeni emisi pod tiroveii emisnich stropt,
stanovenych pozadavky Smérnice 2016/2284/EU (kap. I1.).
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Obr. 1.2 Z6ny a aglomerace pro posuzovani a vyhodnoceni Grovné zneéisténi ovzdusi podle zdkona é. 201/2012 Sb.,

o ochrané ovzdusi, v platném znéni

Koncepce imisnich limitu

Znecistujici latky, které jsou sledovany a hodnoceny vzhledem
k prokazatelné $kodlivim ucCinkiim na zdravi populace nebo
na vegetaci a ekosystémy, maji stanoveny imisni limity, coZ jsou
Grovné koncentraci, které by podle platné legislativy nemély byt
pfekracovany. Pfi hodnoceni kvality ovzdusi jsou pfedevsim po-
rovnavany zjisténé trovné koncentraci s pfislusnymi imisnimi li-
mity (Tab. 1.1, Tab. 1.2), pfipadné s pfipustnymi Cetnostmi jejich
prekroceni. Stru¢na charakteristika znecistujicich latek, pfehled
jejich emisnich zdrojt a jejich dopadd jsou uvedeny v Tab. I.5.

Hodnoty imisnich limitii vychazeji z doporucenych hodnot Svéto-
vé zdravotnické organizace (WHO), kterou byly ureny na zakladé
fady epidemiologickych studii. V pfipadé bezprahové ptisobicich
latek jsou imisni limity odvozeny ze stanovenjch hodnot karci-
nogenniho rizika (Tab. .3, Tab. L.4). V zajmu ochrany vefejného
zdravi doporucuje WHO zachovani Grovné znecistujicich latek
v ovzdusi dokonce na nizsi Grovni, neZ pro kterou byly nepfizni-
vé dopady na zdravi zdokumentovany. Nicméné tyto hodnoty vy-
chazeji ze zavérl souvisejicich se zdravotnimi dopady znecisténi
ovzdus$i a neberou v potaz otazky tykajici se technické a ekono-

mické proveditelnosti a dalsi politické a socialni faktory. Z tohoto
davodu mohou byt hodnoty imisnich limit stanovenych legisla-
tivou vyssi, ale proces sméfujici ke splnéni doporucenych hodnot
WHO musi byt vSeobecné podporovan (WHO 2013).

Doporucené hodnoty pro kvalitu ovzdusi z hlediska ochrany
zdravi vydava WHO pravidelné od roku 1987 s cilem pomoci
vladam a obcanskym spolecnostem snizit expozici osob znecis-
ténému ovzdusi a jeho nezaddoucim G¢inkdm. Dal$i doporucené
hodnoty WHO pro kvalitu ovzdusi byly publikovany v roce 2006
(WHO 2006). Tato globalni aktualizace méla vyznamny vliv
na smérnice tykajici se zmirnéni znecisténi ovzdusi po celém své-
té. Od vydani doporucenych hodnot v roce 2006 uplynulo vice
nez 15 let. Od té doby doslo k vjraznému nardstu kvality a mnoz-
stvi ditkazti poukazujicich na nezadouci vliv znecisténého ovzdu-
§1 na zdravi. Aktualizace doporucenych hodnot WHO pro kvalitu
ovzdusi byla zahajena v roce 2016 na zakladé zna¢ného védec-
kého pokroku a globalniho vyznamu téchto hodnot. V zaifi 2021
vydala WHO nové doporucené hodnoty pro kvalitu ovzdusi pro
Sest znecCiStujicich latek (tzv. klasické polutanty, tj. PM,;, PM, ,
NO,, O,, SO, a CO; Tab. 1.3), pro které nejvice pokroCily poznatky
o tcincich jejich negativniho vlivu na lidské zdravi (WHO 2021).



Tab. I.1 Pfehled imisnich Llimita (IL) vyhlasengch pro ochranu zdravi lidi a povoleny poéet piekroéeni limitni hodnoty,
hornich a dolnich mezi pro posuzovani podle zakona ¢. 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi, v platném znéni, a vyhlasky
€.330/2012 Sb., o zplisobu posuzovani a vyhodnoceni trovné zneéisténi, rozsahu informovani vefejnosti o Grovni

znedisténi a pfi smogovych situacich

Mez pro posuzovani
[ug.m':’] . e o o
Znedistujici latka Doba pramérovani Hodnota |m|sr_|;'h o limitu
Dolni mez pro Horni mez pro [pg'm™=]
posuzovani posuzovani
. 350
1 hodina o o max. 24x za rok
SO,
. 50 75 125
24 hodin max. 3% za rok max. 3% za rok max. 3% za rok
1 hodina 100 140 200
NO max. 18x za rok max. 18x za rok max. 18x za rok
2
kalendarni rok 26 32 40
co maximalni denni 8h 5000 7 000 10 000
klouzavy pramér
benzen kalendarni rok 2 3,5 5
. 25 35 50
PM 24 hodin max. 35x za rok max. 35x za rok max. 35x za rok
10
kalendarni rok 20 28 40
PM, kalendafni rok 12 17 20?
Pb kalendarni rok 0,25 0,35 0,5
As kalendarni rok 0,0024 0,0036 0,006
Ccd kalendarni rok 0,002 0,003 0,005
Ni kalendarni rok 0,010 0,014 0,020
benzo[alpyren kalendarni rok 0,0004 0,0006 0,001
o maximalni denni 8h _ _ 1202
3 klouzavy pramér 25x v priméru za 3 roky

a) V roce 2020 vstoupil v souvislosti s pravnimi predpisy EU v platnost pfisnéjsi imisni limit 20 ug-m™2 pro ro¢ni prdmérnou koncentraci
PM, .. Do roku 2019 véetné platil imisni limit 25 ug-m~2.

b) V pfipadé dodrzeni imisniho limitu pfi maximalnim poc¢tu prekroceni v zéné nebo aglomeraci je tfeba usilovat o dosazeni nulového
poctu prekroceni (doba prdmeérovani je jeden rok).

Tab. 1.2 Imisni Llimity (IL) pro ochranu ekosystému a vegetace dle zdkona &. 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi,
v platném znéni

Mez pro posuzovani

Hodnota imisniho limitu

kvéten—&ervenec?

Znedistujici latka Doba pramérovani Dolni mez pro Horni mez pro [ug-m=3]
posuzovani posuzovani
rok a zimni obdobi
so, (1.10.-31.3) 8 12 20
NO, kalendarni rok 19,5 24 30
AOT40, vypodten [ug-m=3-h]
o, z 1h hodnot v obdobi — — 18 000V

prdmér za 5 let

a) AOT40 znamend soucet rozdild mezi hodinovou koncentraci vétsi nez 80 ug-m~2 (= 40 ppb) a hodnotou 80 pgm~3 v dané periodé

uZitim pouze hodinovych hodnot zmétenych kazdy den mezi 8:00 a 20:00 SEC.
b) V pfipadé dodrzeni imisniho limitu v z6né nebo aglomeraci ve vysi 18 000 ug-m~h je tfeba usilovat o dosazeni imisniho limitu ve vysi
6 000 pg-m~=h (doba primérovani je jeden rok).



Tab. 1.3 Doporuéené hodnoty WHO pro ochranu lidského zdravi (WHO 2000, WHO 2006, WHO 2021)

Doba primérovani | Doporuéena hodnota platna do roku 2020 | Doporuéena hodnota platna od roku 2021
PM, kalendarni rok 20 pgm=3 15 pgm3
24 hodin® 50 pgm3 45 pgm™
PM, kalendarni rok 10 pgm3 5 pgm=
24 hodin® 25 pgm3 15 pgm3
benzo[a]pyren? neni stanovena
NO, kalendarni rok 40 ygm™ 10 pgm=3
24 hodin® 25 ygm2
1 hodina 200 pgm™ 200 pgm™
maximélr}i deﬂrm£8h 100 pgm- 100 pgm-
o, klouzavy pramér?
hlavni sezona® 60 pgm=3
benzen?® neni stanovena
Pb kalendatni rok 0,5 pgm=3
Cd>» neni stanovena
As? neni stanovena
Ni® neni stanovena
24 hodin® 20 pgm2 40 ygm=
SO,
10 minut 500 pgm™ 500 pgm™
15 minut 100 000 pgm~3 100 000 pgm~3
1 hodina 30 000 pgm™ 35000 pgm™
o 8 hodin 10 000 pgm-™3 10 000 pgm-™3
24 hodin® 4 000 pgm™

a) Jedna se o karcinogenni latky pro lidsky organismus. Nelze proto stanovit bezpe¢nou Uroven latky. Doporu¢end hodnota WHO neni
stanovena. Vice informaci o rizicich vzniku rakoviny viz WHO (2000). WHO u bezprahové pusobicich latek stanovuje pouze hodnotu
jednotkového rizika (UCR). Hodnota UCR pro celoZivotni riziko pfi expozici 1 ug-m~: pro benzen 6 x 107, pro benzo[a]pyren
8,7 x 107%, pro Cd 4,9 x 107, pro Ni 3,8 x 107*, pro As 1,5 x 1073,

b) Doporu¢ena hodnota kadmia ve venkovnim ovzdusi k zabranéni dal§iho nardstu tohoto prvku v zemédélskych padach je 0,005 pg-m=2.

¢) Stanoveno jako 99. percentil.

d) Prmeér z dennich maximalnich 8hodinovych koncentraci O, za Sest po sobé jdoucich mésicl s nejvyssi Sestimési¢ni klouzavou
primérnou koncentraci O.,.

Tab. 1.4 Doporuéené hodnoty WHO pro ochranu vegetace (WHO 2000)

Doba prumérovani Vegetace Doporuéena hodnota
kalendarni rok 30 ygm-=3
NO,
24 hodin 75 ygm-3
rok a zimni obdobi zemédélské plodiny 30 ygm-™3
SO, rok a zimni obdobi lesy a pfirodni vegetace 20 ygm-3
kalendarni rok lisejniky 10 ygm-™3
AOT4O, vypocten z 1h hodnot e . ,
v obdobi kvéten—cervenec zemédelskeé plodiny 6000 pgm
AOT4LO, vypocten z 1h hodnot 3
o, v obdobi duben—fijen lesy 20000 pgm
AQT4O, vypocten z 1h hodnot ERTI . -3
v obdob kvéten—&ervenec pfirodé blizké ekosystémy 6 000 pg'm




V prosinci 2019 se Evropska komise v Zelené dohodé pro Evropu
(EC 2019) zavézala zlepsit kvalitu ovzdusi a sladit normy EU pro
kvalitu ovzdusi s doporucenimi Svétové zdravotnické organizace
(WHO 2021). Na zékladé této dohody probéhla revize smérnic
o kvalité ovzdusi. Revidovana smérnice Evropského parlamentu
a Rady (EU) 2024/2881 ze dne 23. fijna 2024 o kvalité vnéjsi-
ho ovzdusi a Cistsim ovzdusi pro Evropu spojuje stavajici smér-
nice kvality vnéjsiho ovzdusi 2008/50/ES a 2004/107/ES. Cilem
této revize je od roku 2030 progresivné zlepSovat kvalitu ovzdu-
§1 v souladu s védeckymi poznatky a nejnovéjSimi doporuceni-
mi WHO, ale také pravidelné revidovat hodnoty imisnich limita
v souladu s aktualnimi védeckymi dikazy a k roku 2050 dosah-
nout tzv. nulového znecisSténi ovzdusi, které jiZ nebude $kodlivé
pro lidské zdravi a ekosystémy dle vize Ak¢éniho planu EU: ,Vstfic
nulovému znecisténi ovzdusi, vod a pady* (EC, 2021).

Dale tento navrh Revize smérnice upravuje:

e pravni ramec pro monitoring kvality ovzdusi (mj. zavadi povin-
nost monitorovat ultrajemné ¢astice, ¢erny uhlik a amoniak),

¢ upravuje strategické postupy zlepSovani kvality ovzdusi,
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e pfinasi nova pravidla ohledné sankci,

e zajiStuje vefejnosti moznost pfezkoumat implementaci vybra-
nych povinnosti revidované smérnice na narodni Girovni,

* zajistuje vefejnosti moZnost kompenzace Skody na zdravi zptiso-
bené timyslnym nebo nedbalym poruSenim vnitrostatnich pied-
pist provadéjici ustanoveni revidované smérnice,

e poZaduje lepsi informovanost vefejnosti o kvalité ovzdusi (ak-
tualni informace, index kvality ovzdusi, informovani vefejnosti
o moznych zdravotnich rizicich a poskytovani doporuceni),

N

¢ podporuje mistni Gfady pfi dosahovani Cistéjsiho ovzdusi posi-
lenim monitorovani, modelovani a pland kvality ovzdusi,

¢ podporuje pfeshranic¢ni spoluprace v oblasti kvality ovzdusi.

1.2 Cile publikace

Rocenka ,,Zneiténi ovzdudi na tzemi Ceské republiky v roce
2024%, spolecné s publikovanou datovou rocenkou ,,Souhrnny
tabelarni prehled” (CHMU 2025a) a s metodickjm materialem
,Systém shéru, zpracovani a hodnoceni dat* (CHMU 2025b) je
ucelenym pfehledem informaci o kvalité ovzdusi na tizemi CR
v daném roce. Hodnoceni kvality ovzdusi vychazi z naméfenych
dajt, shromazdovanych v ramci ISKO, za vyuZiti dalSich podkla-
dd a matematickych nastroji. Datova rocenka prezentuje verifiko-
vana naméfend imisni data a Gidaje o chemickém slozeni atmosfé-
rickych sraZek z jednotlivych lokalit véetné agregovanych tdajt,
grafickd rocenka poskytuje komentované souhrnné informace
v piehlednych mapach, grafech a tabulkach.

Souhrnna a tvodni kapitola rocenky zahrnuje nejdileZitéjsi in-
formace o kvalité ovzdusi v daném roce a obecné informace k této
problematice. Obsahem dal$ich kapitol je podrobné zpracovani
jednotlivich témat tykajicich se produkce emisi zneciStujicich
latek, hodnoceni kvality ovzdusi na Gzemi CR a situace v Evro-
pé. Publikace obsahuje i informace o emisich sklenikovych plynt
a atmosférické depozici.

Rocenky kvality ovzdusi jsou urceny orgdntim a organizacim fesi-
cim a fidicim problematiku zivotniho prostfedi a ochrany ovzdusi
v CR, jakoz i odborné a irsi vefejnosti. Rocenky jsou vefejné pii-
stupné na webovych strankach CHMU, www.chmi.cz a info.chmi.
cz. Publikace je zakladnim informa¢nim dokumentem o kvalité
ovzdusi v CR, jejimZ cilem je na zakladé dostupnych dat a infor-
maci vyhodnotit stav ovzdusi v §irSich souvislostech.

Rocenka prezentuje hodnoceni kvality ovzdus$i v roce 2024
podle pozadavkd Ceské legislativy v oblasti ochrany kvality
ovzdusi. V souladu se zakonem o ochrané ovzdusi je hodnoce-
ni zaméfeno na vymezeni Gzemi, kde jsou pfekra¢ovany imisni
limity pro ochranu zdravi a pro ochranu ekosystémi a vegetace
(Tab. 1.1, Tab. 1.2).



Tab. 1.5 Struéna charakteristika, pfehled hlavnich emisnich zdroju a hlavnich dopadi Latek znegistujicich ovzdusi

Znedistujici latka a jeji zdroje

Zdravotni dopady

Environmentalni dopady

Suspendované éastice (atmosféricky aerosol)
Atmosféricky aerosol jsou pevné a kapalné ¢astice
suspendované v ovzdusi produkované prirodnimi

i antropogennimi zdroji. K pfirodnim zdrojuim patfi
vulkanicka ¢innost, vétrem undseny prach a pyl

a ptirodni pozary. Nejvétsim antropogennim zdrojem
primarnich &astic v CR jsou domacnosti, polni prace
a silni¢ni doprava.

Suspendované ¢astice mohou byt primarniho

¢&i sekundarniho pvodu. Primarni Eastice jsou

do ovzdusi emitovany pfimo, sekundarni ¢astice

v ovzdusi vznikaji procesem konverze plyn-¢&astice
(gas-to-particle conversion). Hlavnimi plynngmi
prekurzory sekundarnich astic jsou SO,, NO,, NH,
aVOC (Pdschl 2011; EEA 2013).

Velikostni rozsah atmosférického aerosolu zahrnuje
pét velikostnich f&dl — od jednotek nm po stovky
pm. Tuto $kalu Ize na zékladé podobnych vlastnosti
Céstic rozdélit na ¢astice jemného (Eastice < 2,5 pm)
a hrubého modu (Eastice > 2,5 ym). Jemné Eastice
jsou produkty zejména nedokonalého spalovani,
hrubé ¢astice vznikaji mechanicky (Hinds 1999;
Seinfeld, Pandis 2006). Jemné &astice |ze déle
rozdélit na ¢astice nukleaéniho, Aitkenova

a akumulaéniho médu. Castice nukleadniho médu

(< 20 nm)* jsou emitovany do ovzdusi pfimo nebo

v ném vznikaji, pokud nejsou z atmosféry odstranény
procesem difuze, transformuji se do ¢astic Aitkenova
médu. Castice aitkenova maédu (20—100 nm) vznikaji
bé&hem spalovacich procest (Finlayson-Pitts a Pitts
1999). Akumulaéni méd dosahuje velikosti

100 nm~-2,5 pym, je tvoren transformovanygmi
Casticemi pfedchozich dvou moédu (Seinfeld a Pandis
2000).

Mobilni zdroje produkuji ¢astice 10-100 nm.
Stacionarni zdroje jsou pavodci &astic v rozmezi
50-200 nm. Délkovym transportem jsou prenaseny
&astice 100-1000 nm (Gu et al. 2011; Hinds 1999;
Zhang et al. 2004; Zhou et al. 2005; Yue et al. 2008).
Céstice hrubého médu tvofi napt. &astice ptidy,
morska sul, Eastice z prdmyslovych a zemédélskych
ginnosti. Jejich vysoka sedimentadéni rychlost uréuje
kratky ¢as setrvani v atmosfére v rozsahu nékolika
hodin az dni. Z atmosféry jsou odstrariovany suchou
depozici a srazkami (Hinds 1999; Tomasi a kol. 2017;
Seinfeld a Pandis 2006).

Legislativni Uprava stanovuje imisni limity pro
hmotnostni koncentraci Eastic velikostni frakce PM,_
(¢astice o prdmeéru < 10 mikrometr() a PM, ¢ (¢astice
o praméru < 2,5 mikrometrd).

Hmotnost ¢astic (zejména ultrajemnych

< 100 nm) ve standardné méreném velikostnim
spektru PM, a PM, . je v porovnani s jejich pocty
zanedbatelna. Proto je pro nékterd hodnoceni vlivu
aerosolovych &astic (zdravotni dopady, vliv na klima)
vyuzivano méfeni poctu ¢astic a jejich velikostni
distribuce (Tuch et al. 1997; Stanier et al. 2004).

Suspendované ¢astice maji Siroké spektrum
ucinkl na srde¢né-cévni a respiraéni Ustroji.
Drazdi dychaci cesty, omezuji obranné
mechanismy a usnadnuji vznik infekce,
vyvolavaji zanétlivou reakei v plicni tkani,
prispivaji k oxidacnimu stresu a tim i k rozvoji
aterosklerodzy, ovliviuji elektrickou aktivitu srdce
a od roku 2013 jsou zafazeny mezi prokazané
lidské karcinogeny (IARC 2015). U&inek zavisi
na velikosti, tvaru a slozeni ¢astic. Kratkodobé
zvySeni dennich koncentraci ¢astic PM,  se
podili na narlstu celkové nemocnosti i Umrtnosti,
zejména na onemocnéni srdce a céy, na zvyseni
poctu osob hospitalizovanych pro onemocnéni
dychaciho Ustroji, zvyseni kojenecké umrtnosti,
zvyseni vyskytu kasle a ztizeného dychani
zejména u astmatikd (SZU 2015).

Dlouhodobé zvysené koncentrace mohou mit

za nasledek snizeni plicnich funkei, zvyseni
nemocnosti na onemocnéni dychaciho Ustroji,
vyskyt symptomui chronického zanétu pridusek
a zkraceni délky Zivota zejména z dlvodu vyssi
umrtnosti na choroby srdce a cév u stargch

a nemocnych osob a na respiraéni nemoci
v&etné rakoviny plic (§ZU 2015). Pro plisobeni
aerosolovych &astic v ovzdusi nebyla zatim
zjisténa bezpelna prahova koncentrace.

Ovlivruji radiaéni bilanci
Zemé, formovani oblakd
a srazek, dohlednost.
Maji pfimy (rozptyl
pfichoziho slunec¢niho
zareni) a nepfimy (jako
kondenzaéni jadra

v oblacich ovliviuji odraz
zareni od oblakd) vliv

na radiacéni bilanci Zemé.
Atmosférické aerosoly
odrazeji a/nebo absorbuji
sluneéni zareni a tak
prispivaji k ochlazovani i
oteplovani klimatickoho
systému Zemé (IPCC,
2013).

Castice maji vliv

na zvirata jako na lidi;
ovliviuji rostlinnyg

rst a ekosystémové
procesy; mohou
poskodit a pospinit
budovy (EEA 2013).

Velikostni rozsah pro jednotlivé médy se mohou v literature Lisit a to zejména pro velikostni rozsah nukleaéniho médu. Pro zpra-
covani a hodnoceni je v nasledujicich textech pouzita velikost nukleacniho médu dle Young and Keeler (2007).
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Benzo[a]pyren

Benzo[a]pyren, ktery se v ovzdusi vyskytuje
prevazné navazan na ¢astice, je vhodngm markerem
znedisténi ovzdusi PAH. Ddvodem je jeho stabilita

a relativné konstantni pfispévek ke karcinogenni
aktivité smési PAH vazanych na ¢asticich (EC
2001a). Mezi hlavni zdroje benzo[alpyrenu v CR
patfi vytapéni domacnosti.

PAH predstavuji skupinu latek, z nichz fada ma
toxické, mutagenni ¢i karcinogenni vlastnosti,
patfi mezi endokrinni disruptory (latky
poskozujici funkei Zldz s vnitfni sekreci) a plsobi
imunosupresivné. Ovliviuji rdst plodu; prenatalni
expozice PAH souvisi s vyrazné nizsi porodni
véhou (Choi et al. 2006) a pravdépodobné také
s negativnim ovlivnénim kognitivniho vyvoje
malych déti (Edwards et al. 2010). Samotny
benzo[alpyren je klasifikovan jako prokazany
lidsky karcinogen (IARC 2020).

PAH maji schopnost
bioakumulace, mohou
prechazet do potravniho
fetézce (Brookes et al.
2013, EEA 2013).

Oxidy dusiku

Jako oxidy dusiku (NO,) jsou oznagovany oxid
dusnaty (NO) a oxid dusicity (NOZ). Vice nez 90 %
antropogennich emisi NO, pfedstavuji emise

NO. Hlavnim antropogennim zdrojem NO, v CR
jsou mobilni zdroje (zejména silniéni doprava),

dale verejna energetika a vyroba tepla, pouziti
anorganickych dusikatych hnojiva domacnosti .

Z hlediska vlivu na lidské zdravi Ize za nejvgznamnéjsi
formu povazovat NO, (WHO 2006). NO, postihuje
predevsim dychaci systém. Hlavnim efektem
kratkodobého plsobeni vysokych koncentraci NO, je
narUst reaktivity dychacich cest a z toho vyplyvajici
nardst obtizi astmatikd (Samet et al. 2003).

Expozice NO, snizuje plicni funkce a zvysuje u déti
riziko respiraénich onemocnéni v disledku snizené
obranyschopnosti vici infekei (EEA 2013, Peel et al.
2005). Pasobeni NO, je spojovéno také se zvysenim
celkové, kardiovaskularni a respiraéni Umrtnosti (Stieb
et al. 2003, Samoli et al. 2003), ale je obtizné oddélit
ucinky dalsich, soucasné plsobicich latek, zejména
aerosolu (WHO 2006), uhlovodikd, ozonu a dalsich
(Brauer et al. 2002).

NO, pfispivaji

k acidifikaci a eutrofizaci
pud a vod. Vysoké
koncentrace NO, mohou
poskodit rostliny.

NO, jsou prekurzory
pfizemniho ozonu

a &astic (EEA 2013,
Brookes et al. 201.3).

PFizemni ozon

Ozon (O,) je sekundarni znecistujici ladtka bez
vlastniho emisniho zdroje, vznika jako soucast
fotochemického smogu. Vznika za Géinku
sluneéniho zéfeni soustavou reakci zejména mezi
NO,, VOC a kyslikem (EEA 2013). Ozon mdze byt
transportovan na velké vzdalenosti, kumulovat se
a dosahnout vysokych koncentraci daleko od mist

Hlavni U¢inek ozonu na lidsky organizmus je drazdivy.
Drazdi oéni spojivky, nosni sliznice a pridusky.
Kratkodobe studie ukazuiji, Ze koncentrace O,
mohou mit nepfiznivé ucinky na funkei plic vedouci

k jejich zanétu a respiraénim problémdm (EEA
2013). Ve vyssich koncentracich dojde drazdénim
dychacich cest k jejich zzeni a ztizenému dychéni.
Zvysené citlivé vici ozonu jsou osoby s chronickgmi

Poskozuje vegetaci,
ovliviiuje rostlinny rast
a zapfi¢inuje ztratu
vynosUt zemédélskych
plodin, jeho ptsobenim
mizZe dojit k poskozeni
lesnich ekosystému

a snizeni biodiverzity

svého vzniku (Brookes et al. 201.3). obstrukénimi onemocnénimi plic a astmatem. Vyssi (EEA 2013).
koncentrace ozonu jsou spojovany se zvysenim
denni Umrtnosti (WHO 2006).

Benzen Benzen patfi mezi karcinogenni latky pro ¢lovéka Schopnost

Benzen je v ovzdusi pfitomen zejména v disledku
antropogenni ¢innosti. Emise benzenu jsou

do ovzdusi vnaseny vyfukovymi plyny

i odpafovanim z palivovych systému vozidel.
Vyznamné mnozstvi emisi benzenu vznika pfi
spalovani pevnych paliv v doméacnostech, dale pfi
plosném pouziti organickych rozpoustédel nebo pri
tézbé paliv.

(IARC 2020). P¥i vysokych koncentracich mlze
mit hematotoxické, genotoxické a imunotoxické
Géinky (SZU 2015).

bioakumulace;

muze poskodit listy
zemédélskych plodin
a zpUsobit smrt rostlin
(EEA 2013).

Olovo

Vétsina olova obsazeného v atmosféte pochazi

z antropogennich emisi. Mezi hlavni zdroje v CR patfi
silniéni doprava (otéry pneumatik a brzd), odpalovani
pyrotechniky a ohnostrojd, vyroba Zeleza a oceli a
doméacnosti.

P¥i dlouhodobé exporzici lidského organismu se
projevuiji Uu¢inky na biosyntézu hemu, nervovy
systém a krevni tlak. Expozice olovem predstavuje
riziko i pro vyvijeci se plod, mdze negativné ovlivnit
vyvoj mozku a nasledné ovlivnit dusevni vgvoj
(Cernd 2011; EEA 2013). Z hlediska karcinogenity

Olovo se mize hromadit
v télech organismu
(bioakumulace) jako jsou
ryby, a mlze prechazet
do potravniho fetézce
(Brookes et al. 2013,

pro ¢lovéka je olovo zafazeno do skupiny 2B — EEA 2013).
mozné karcinogenni Ucinky (IARC 2020).
Kadmium Dlouhodobé expozice kadmiu ovliviiuje funkci Schopnost

Kadmium je navézéno prevazné na Castice

s aerodynamickym prdmérem do 2,5 pm (EC
2001b). Mezi hlavni zdroje v CR patfi domacnosti
(vytapéni, ohfev vody, vareni), vefejné energetika
a vyroba tepla, vyroba Zeleza a oceli.

ledvin. MGze také negativné ovlivnit dgchaci
soustavu; mezi disledky vlivu kadmia patfi
i rakovina plic (WHO 2000).

bioakumulace (EEA
2013).
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Arsen

Arsen se vyskytuje pfevazné v ¢asticich

s aerodynamickym pramérem do 2,5 pm (EC
2001b). Mezi hlavni zdroje v CR patfi vefejna
energetika a domécnosti (vytapéni, ohfev vody,
vareni).

Vysoké koncentrace zpUsobuji postizeni
nervového systému (SzU 2015a). Kritickgm
Uc¢inkem dlouhodobého vdechovani arsenu je
rakovina plic (EC 2001b; WHO 2000).

Schopnost
bioakumulace; snizeni
rdstu a vynosu rostlin
rostoucich na pudach
s obsahem arsenu
(EEA 2013).

Nikl

Nikl se vyskytuje v &asticich v nékolika chemickych
slou¢eninach, které se lisi svou toxicitou pro

lidské zdravi i ekosystémy. Mezi hlavni zdroje

v CR vetejna energetika a vyroba tepla a spalovaci
procesy v priimyslu a stavebnictvi, silniéni doprava
a doméacnosti.

MUze ovlivnit dychaci soustavu

a obranyschopnost ¢lovéka (WHO 2000; EEA
2013). Slouceniny niklu jsou klasifikovany jako
prokazany lidsky karcinogen, kovovy nikl a jeho
slitiny jako mozny karcinogen (IARC 2020).

Nikl mize znedistovat
pldy a vodu.

Oxid sifFigity

Oxid sifi¢ity (SO,) je emitovan do ovzdusi pfi
spalovani paliv s obsahem siry. Mezi hlavni zdroje
SO, v CR patti vefejna energetika a vyroba tepla
a vytapéni domacnosti.

Ma drazdivé ucinky na oci a dychaci soustavu.
Vysoké koncentrace SO, mohou zpUsobit
respiracni potize. Zanét dychacich cest zplsobuje
kasel, vylu€ovani hlenu, zhor§eni astmatu

a chronické bronchitidy a zvysuje nachylnost

k infekcim dychacich cest. Lidé trpici astmatem

a chronickgm onemocnénim plic jsou k pasobeni
SO, zvlasteé citlivi (EC 1997; WHO 2014).

SO, pfispivé k acidifikaci
prostfedi. SO, pfispiva

i ke vzniku sekundarnich
suspendovanych &astic,
u kterych je prokazan
negativni dopad

na lidské zdravi

(EEA 2013).

Oxid uhelnaty

Oxid uhelnaty (CO) je plyn, kterg vznika v disledku
nedokonalého spalovani fosilnich paliv. V CR je
nejvétsim zdrojem emisi CO vytapéni domacnosti,
spalovaci procesy v primyslu a stavebnictvi (zelezo
a ocel) a vyroba Zeleza a oceli.

Véze se na krevni barvivo (hemoglobin) Iépe

nez kyslik, a dochazi tak ke snizeni kapacity

krve pro prenos kysliku. Prvnimi subjektivnimi
priznaky otravy jsou bolesti hlavy, poté zhorseni
koordinace a snizeni pozornosti. Nejvice citlivi

k ptsobeni CO jsou opét lidé s kardiovaskularnim
onemocnénim (EEA 2013). Toxické ucinky CO se
projevi nejvice v organech a tkanich s vysokou
spotiebou kysliku, jako je mozek, srdce a kosterni
svalstvo. Nebezpecny je také pro vyvijejici se plod
(WHO 2000).

CO muze prispivat
ke vzniku pfizemniho
ozonu (EEA 2013,
Brookes et al. 2013).

Tékavé organické latky

Tékavé organické latky (VOC) jsou definovany jako
organické latky (s vyjimkou metanu), které se mohu
za normalnich atmosférickych podminek teploty

a tlaku vyparovat (pfi teploté 20 °C ma tlak par
0,01 kPa a vice) (Zakon o ovzdusi ¢. 201/2012 Sb,,
v platném znéni; Thurston 2008). Ovliviuji oxidaéni
vlastnosti atmosféry, jsou prekurzory pfizemniho
ozonu a sekundarnich organickych aerosoll
(Hoerger et al. 2015). VOC jsou tvoreny velkgm
mnozstvim latek, v roce 2021 jich bylo dle US EPA
evidovéno 97 (David, Niculescu, 2021). Vzhledem

k jejich vysokému poctu jejich setrvani v atmosfére
kolisai od hodin (reaktivni slou¢eniny VOC) az

po mésice (mélo reaktivni VOC). Z atmosféry

jsou odstrariovany zejména reakcemi s radikaly
(hydroxylové, halogenové) , nitraty, pfizemnim
ozonem a fotolytickgymi reakcemi. Tyto procesy jsou
zavislé nejen na druhu VOC, ale i na lokalité, roénimu
obdobi a denni dobé. Mezi hlavni zdroje VOC v CR
patfi doméacnosti (vytapéni, ohfev vody a vareni),
aplikace natérovych hmot, nakladani s hnojivy

a pouziti rozpoustédel v domacnosti.

Expozice param VOC mUze pusobit nékolik
zdravotnich komplikaci, od podrazdéni o¢i,

bolesti hlavy, po respiraéni potize. Nékteré VOC
mohou byt karcinogenni. Negativni u¢inky

na zdravi ¢lovéka se projevuiji intenzivnéji zejména
ve vnitfnich prostorach (EPA 2023, Zhou et al.
2023).

VOC ovliviuji

Zivotni prostredi
prostfednictvim svého
zapojeni do reakci
podporujici vznik
pfizemniho ozonu (Zhou
et al. 2023).
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Elementarni uhlik

Elementérni uhlik (EC) je produkem nedokonalého
spalovani organickych materiald (uhli, oleje,
benzinu, dfeva a biomasy; Schwarz et al. 2008).
EC je emitovan do ovzdusi pouze ptfimo (primarni
&astice). Kromé terminu EC je pouzivan také
termin erny uhlik (BC). Cerny a elementarni uhlik
v podstaté oznacuji stejng komponent atmosféry.
Zatimco EC obsahuje pouze uhlik, BC mUze
obsahovat kromé EC i organické pfimési (Chow et
al. 2009; Husain et al. 2007; Petzold et al. 2013).
Pouzivani terminologie pro oznaceni elementarniho
a ¢erného uhliku se lisi v pojeti charakteru této
latky. Termin EC definuje tékavé vlastnosti,
oznaceni ¢erny uhlik (BC) popisuje absorpéni
vlastnosti napfi¢ spektrem viditelngch vinovych
délek (Seinfeld, Pandis 2006).

EC je soucasti jemné frakce aerosolovych
&astic (PMZS). Z hodnoceni zdravotnich dopadu
PM, . na lidské zdravi vyplynulo, Ze variabilitu
epidemiologickych vysledkd nelze vysvétlit

pouze promeénlivosti koncentraci PM, ;v prostoru.

Pricinou mohou byt pravé vice toxikologicky
aktivni slozky PM, ¢ (Luben et al. 2017). EC (resp.
BC) oproti OC lépe prostupuje do lidského téla

a zhorsuje onemocnéni srdce a plic (Na, Cocker
2005).

BC silné absorbuje
sluneéni zareni

a vyznamné prispiva

k otepleni klimatického
systému Zemé
(Bachmann 2009).

Organicky uhlik

Organicky (OC) uhlik vzniké pfi nedokonalém
spalovani, produkei biogennich &astic (viry, bakterie,
pyl, houbové spory a véechny druhy fragment(

z vegetace) a resuspenzi prachu spojené s dopravou
(Schwarz et al. 2008). OC je jak primarni, tak

i sekundarni ¢astice tj. mGze vznikat reakcemi
plynnych organickych prekurzord.

OC je soucasti jemné frakce aerosolovych ¢astic
(PMZS). Organické castice (véetné organického
uhliku), jez mohou obsahovat mimo jiné frakce
polycyklickych organickych uhlovodikd

(PAH), jsou studovéany pro jejich karcinogenitu

a mutagenni U¢inky (Seinfeld, Pandis 2006;
Satsangi et al. 2012).

OC rozptyluje sluneéni
zéreni, coz ma ochlazujici
ucinek na klimaticky
systém Zemé

(IPCC 2013).




II. ZNECISTOVANI OVZDUSI

CHMU hodnoti z povéfeni MZP tirovefi znecistovani ovzdusi pro
primarni zneCiStujici latky antropogenniho ptvodu. Zakladnim
podkladem je tzv. emisni inventura, ktera kombinuje pfimy shér
udajt vykazovanych provozovateli zdroji s modelovymi vypocty
z dat ohlaSenych provozovateli zdroji nebo zjistovanych v ram-
ci statistickych 3etfeni, provadénych pfedeviim CSU (CHMU
2025b). Vysledné emisni inventury jsou prezentovany v podobé
emisnich bilanci v sektorovém a tizemnim ¢lenéni (CHMU 2025¢).
Doprovodny dokument popisujici metodiky zpracovani emis-
nich inventur je rovnéZ prezentovan na internetovych strankach
(CHMU 2025d). Zprava sestavena v roce 2025 piedstavuje vysled-
ky inventarizace emisi pro obdobi 1990-2023. Do kazdoro¢ni ak-
tualizace jsou prubéZné implementovany poZadované metodické
postupy a rovnéz kazdoro¢ni doporuceni tymu kontrolujiciho me-
todiky emisnich inventur u ¢lenskych stata EU.

Emisni inventura vCR

Zdroje zneciStovani ovzdusi jsou z hlediska zptisobu sledovani
emisi rozdéleny na zdroje sledované jednotlivé a zdroje sledova-
né hromadné (CHMU 2025b). Jednotlivé jsou sledovany zdroje
vyjmenované v pfiloze €. 2 zakona ¢. 201/2012 Sh., o ochrané
ovzdusi, v platném znéni. Provozovatelé téchto zdrojd jsou podle
§ 17 odst. 3 pism. c) zdkona povinni vést provozni evidenci sta-

Iych a proménnych tidaji o stacionarnim zdroji popisujicich zdroj
a jeho provoz a Gdajd o vstupech a vystupech z tohoto zdroje.
Dale jsou povinni kazdorocné ohlasovat Gidaje souhrnné provoz-
ni evidence (SPE) prostfednictvim Integrovaného systému plnéni
ohlasovacich povinnosti (ISPOP). Udaje z ISPOP jsou pfebirany
do databazi REZZO 1 a REZZO 2. Sbér dat za uplynuly rok probiha
v obdobi od ledna do konce biezna.

Hromadné sledované stacionarni zdroje evidované v REZZO 3 za-
hrnuji emise z nevyjmenovanjch spalovacich zdrojd, stavebnich
a zemédélskych cinnosti, plosSného pouZiti organickych rozpou-
tédel, Cerpacich stanic, téZby uhli, poZara automobili a budov,
z nakladani s odpady a odpadnimi vodami, pouZzivani zabavni
pyrotechniky, aj. Emise z téchto zdrojl jsou zjistovany s vyuZitim
dajt sledovanych narodni statistikou a emisnich faktort.

Hromadné jsou sledovany také tdaje o mobilnich zdrojich
(REZZO 4), které zahrnuji emise ze silni¢ni (v€etné emisi NMVOC
z odpart benzinu z palivového systému vozidel a emisi z otéra
brzd, pneumatik a silnic), Zelezni¢ni, vodni a letecké dopravy
a z provozu nesilni¢nich stroji a mechanisma (zemédélské, lesni
a stavebni stroje, vozidla armady, Gdrzba zelené apod.). Soucasti
emisni inventury nejsou emise z resuspenze ze silni¢ni dopravy,
tj. zvifeni prachu pfi provozu vozidel, zahrnované pouze pro mo-
delové hodnoceni Girovné znecisténi.
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Obr. II.1 Vgvoj celkovych emisi hlavnich zneéistujicich latek, 1990-2023



Vgvoj emisi

Vyvoj Grovné zneciStovani ovzdusi je Gizce spjat s ekonomic-
kou a spolecensko-politickou situaci a také s rozvojem poznani
v oblasti zivotniho prostfedi, ktery umoznuje Gplnéjsi a presnéj-
& emisni inventury. Casova fada zahrnujici obdobi 1990-2023
v ¢lenéni na hlavni plynné znecistujici 1atky, tuhé znecistujici 1at-
ky, tézké kovy a POP je prezentovana na Obr. II.1- Obr. IL.4. Emise
vSech znecistujicich latek poklesly v tomto obdobi o desitky pro-
cent. Emise ze stacionarnich zdroji kategorie REZZO 1 a REZZO 2
vyrazné poklesly vlivem zavedeni systému fizeni kvality ovzdusi,
ktery aplikuje na rdznych trovnich fadu nastrojii (normativni,
ekonomické, informacni atd.). Vjrazné snizeni produkce emisi

z nejvyznamnéjsich zdroji se pfiznivé projevilo na kvalité ovzdu-
§i pfedevsim v préimyslovych oblastech severnich Cech a Moravy,

800

Zned&isténi ovzdusi na tzemi Ceské republiky v roce 2024

a doslo mimo jiné také k vyznamnému omezeni dalkového pfeno-
su znecistujicich latek. I pfes trvaly pokles emisi u energetickych
a pramyslovych zdroji pfetrvavaji i v soucasnosti na mnoha mis-
tech CR problémy s dodrZovanim pozadavki na kvalitu ovzdusi.
Vedle lokalniho ovlivnéni mobilnimi zdroji (REZZO 4) se na kvali-
té ovzdusi celoplos$né projevuje téméf u vSech znecistujicich latek
vliv spotfeby pevnych paliv v domacnostech (REZZO 3). PfestoZe
dochézi k trvalé obméné vozového parku a Castecné také kotlt
v domacnostech, nebyla zatim k regulaci téchto zdroji uplatnéna
celoplo$né Gc¢inna opatfeni a i nadale ovliviiuji kvalitu ovzdusi
predevsim v obcich. Mimo jiné i z téchto divodd uloZily revize
Goteborského protokolu a Smérnice Evropského parlamentu
a Rady (EU) 2016/2284 CR zavazky ke sniZeni emisi k roku 2020
u PMZ'5 0 17 %, SO, 0 45%, NO, 0 35%, NMVOC o 18% a NH,
07% akroku2030 PMZ’5 060 %, SO, 0 66 %, NO, 0 64 %, NMVOC
050% a NH, 0 22 % oproti roku 2005. Tyto zavazky byly splnény.
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Il. Znecistovani ovzdusi

V roce 1991 vstoupil v platnost zakon ¢. 309/1991 Sh., o ochrané
ovzdusi, doplnény zdkonem 389/1991 Sh., o statni spravé ochra-
ny ovzdusi a poplatcich za jeho znecistovani, ktery poprvé v his-
torii CR zaved] s platnosti od roku 1998 emisni limity. V dtisledku
restrukturalizace hospodafstvi a modernizace zdroji doslo v fadé
odvétvi po roce 1990 k vyraznému poklesu vyroby (Obr IL5).
U spalovacich zdroja s niz§im tepelnym vykonem (vytopny/kotel-
ny) postupné dochazelo k ndhradé pevnych a kapalnych fosilnich
paliv zemnim plynem (Obr. I1.6). Emise z lokalniho vytapéni do-
macnosti poklesly nejvice v obdobi 1993-1997 vlivem plynofika-
ce obci a statni podpory vytapéni elektfinou. Spotifeba pevnych
fosilnich paliv v domacnostech byla v roce 2001 0 67 % nizsi
ve srovnani s rokem 1990 (Obr. I1.7). Pfiznivy trend v dalSich le-
tech nepokracoval, a to zejména z divodu rostouci ceny zemniho

plynu a elektfiny. Po roce 2009 zacala vyraznéji stoupat pfede-

v$im spotfeba palivového dieva (Obr. I1.7). V letech 2009-2012
dochazelo diky dota¢nimu programu Zelena Gsporam k zateplo-
vani budov a k nahradé neekologického vytapéni nizkoemisnimi
zdroji. Emise hlavnich znecistujicich latek a emise ¢astic ze zdro-
ji REZZO 4 Kklesaly z davodu pfirozené obnovy vozového parku
a zavadéni pfisnéjsich emisnich norem pro nova vozidla uvadéna
na trh. Ukonceni prodeje olovnatého benzinu v roce 2001 zptiso-
bilo vjrazné sniZeni emisi Pb do ovzdusi (Obr. II.3). Nardst inten-
zity dopravy souvisejici i s hospodafskym rastem v pfedminulém
desetileti se projevil vyraznym zvySovanim spotfeby pohonnych
hmot (Obr. I1.8).

V roce 2012 vstoupil v platnost zakon ¢. 201/2012 Sh., o ochra-
né ovzdusi, ktery zavedl pfisnéjsi emisni limity pro spalovaci
zdroje podle smérnice 2010/75/EU o pramyslovich emisich.
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Mezi nejvyznamné;jsi technicka opatfeni ke sniZzeni emisi v obdobi
2013-2020 patfily instalace zafizeni na odsifovani a denitrifi-
kaci spalin (vétSina elektraren a vétsich teplaren) nebo instalace
tkaninovych filtrd za stavajici elektrostatické odlucovace (napf.
u hutnich provoz v Moravskoslezském kraji). Nova legislativa se
zameéfila ve vétsi mife také na omezeni emisi ze sektoru lokalni-
ho vytapéni domacnosti dvoufazovym zavedenim minimalnich
hodnot emisnich parametrii pro spalovaci zdroje na pevna paliva
se jmenovitym tepelnym pf¥ikonem do 300 kW pfi jejich uvadéni
na trh od roku 2014 a 2018. Od 1. zafi 2024 lze v této skupiné
zdrojui provozovat pouze kotle spliiujici minimalné 3. emisni tfi-
du, ¢imZ by mélo dojit k odstaveni starych typa kotla a k jejich
nahradé modernéjsimi zafizenimi s niZ$imi emisemi nebo beze-
misnimi zdroji, pfedevsim tepelnymi cerpadly. Vimény kotlt pro-
bihaji postupné a spolecné se sniZovanim energetické naro¢nosti
budov jsou podporovany dotacni politikou na celorepublikové
i krajské Grovni. Po mirném poklesu a nasledné stagnaci zacala
i pfes zavadéni Gspornéjsich vozidel opét nardstat spotfeba po-
honnych hmot, pfedev§im motorové nafty. Do vyvoje emisi z pra-
myslu a dopravy zasahla v obdobi let 2020 aZ 2021 v souvislosti
s vyskytem koronaviru SARS-CoV-2.

V pribéhu roku 2023 byl dokoncen pfepocet celé Casové fady
emisi z vytapéni domacnosti, prezentovany v pfedchozich letech.
Nejvyznamnéji se nové zpracovana metodika promitla u emisi TZL
a Castic PM a dale u emisi NMVOC i CO (CHMU 2025e). V emisni
inventufe jsou tak zohlednény mj. informace o kazdoroc¢ni pro-
méné struktury kotli zaloZené na prodejnich statistikach sledo-
vanych MPO a dal$i metodické zmény, jako je napf. zohlednéni
faktu, Ze spalovaci zdroje pro vytapéni nejsou po vétSinu casu
provozovany na jmenovity vykon, coZ zptsobuje u vétSiny zne-
Cistujicich latek nartst emisi. Vyhodnoceni informaci z kontrol
technického stavu a provozu kotld na pevna paliva, pfistupnjch
pro CHMU na portalu ISPOP, bylo vyuZito pro stanoveni podilu
instalaci akumulaénich nadob u kotld s ruénim pfikladanim pali-
va. Pro aktualizaci sady pouzivanych emisnich faktort kotlt a to-
pidel byly vyuzity castecné vysledky, dosaZené v ramci projektu

wow

S§S02030031 ARAMIS - Integrovany systém vyzkumu, hodnoceni
a kontroly kvality ovzdusi (financovan se statni podporou TA CR
v ramci programu Prostfedi pro Zivot). Pro reporting emisi ohla-
Sovany dle metodik emisnich inventur platnych pro ¢lenské zemé
EU v roce 2025 byl proveden piepocet emisi arsenu pro obdobi
2021-2022 (Obr. IL.3). Pro toto obdobi i pro rok 2023 byly pou-
Zity emise ohlaSené v souhrnné provozni evidenci za Elektrarnu
Chvaletice, které vyrazné piekrocily emise vypocitavané pro tuto
provozovnu s pouzitim standardni sady emisnich faktorti (CHMU
2025g).

Vyhodnoceni za rok 2024 (pfedbéZna data) opét ukazuje mezi-
ro¢ni sniZeni emisi vSech hlavnich znecistujicich latek (Obr. II.1).
V navaznosti na pfiznivéjsi podminky otopného obdobi, v jejichz
dutsledku od roku 2021 klesé pocet denostupiiti (kap. II1.), se nizsi
spotieba paliva promita do sniZeni emisi jak v ohlasovanych ada-
jich za spalovaci zdroje, tak v modelovém vypoctu pro vytapéni
domacnosti. Na meziro¢nim sniZeni emisi zdrojii REZZO 1 se také
podili pokles vyjroby elektfiny v parnich elektrarnach (o 9,6 %)
a stagnace vétsiny primyslovych odvétvi. Odstaveni provozi hut-
ni prvovyroby v aredlu Liberty Ostrava, a.s. se nejvic projevuje
u emisi CO (meziro¢ni pokles u kategorie REZZO 1 o téméf 20 %).
K navySeni emisi ze zpracovani ropy u provozovny ORLEN Unipe-
trol RPA s. 1. 0. Litvinov doslo v diisledku neovlivnitelnych provoz-
nich podminek. To se promitlo pfedevsim v meziro¢nim nardstu
emisi SO,, které se podle tidajii ohlasenych do ISPOP v ramci IRZ
meziro¢né zvysily o vice nez 4 800 t. U kategorie REZZO 3 souvisi
dalsi v§znamny pokles emisi TZL i dal§ich Skodlivin s pokracujici
obménou kotlil v domacnostech nebo jejich ndhradou neemisni-
mi zplisoby vytapéni. V hodnoceném obdobi 2014-2024 tak byla
celkova produkce prezentovanych emisi za rok 2024 historicky
nejnizsi a 1ze ocekavat, ze tento trend bude pokracovat i v nasle-
dujicich letech. K nejvétsimu meziro¢nimu poklesu doslo u emisi
TZL 0 16,8 %, CO 0 12,5 % a NO, o 8 %. Podrobnéjsi vyhodnoceni
podilu jednotlivych kategorii zdroji na celkovych emisich a vjvo-
je emisi znecistujicich latek pfedevsim pro vyjmenované zdroje
1ze nalézt v kap. IV.

Tab. Il.1 Porovnani emisi hlavnich zneéistujicich latek, 2022-2023 (pfedbézné udaje)

:::;g“ie TZL so, NO co voc NH,
kt-rok*

Rok 2023 | 2024 | 2023 | 2024 | 2023 | 2024 | 2023 | 2024 | 2023 | 2024 | 2023 | 2024
REZZO1-2 | 49 4,7 371 | 355 | 505 | 464 | 1614 | 1296 | 180 | 178 | O4 05
REZZO 3 575 | 461 | 114 | 11,2 | 285 | 275 | 6008 | 5454 | 2121 | 1982 | 703 | 698
;iﬂfi:ﬁe 624 | 508 | 485 | 467 | 790 | 739 | 7622 6750 2301 | 2160 | 70,7 | 70,3
REZZO &4 59 60 0,2 0,2 552 | 495 | 863 | 678 | 142 | 124 | 08 08
CELKEM 683 | 568 | 487 | 469 | 1342 | 1234 | 8485 | 7428 2443 | 2284 | 715 | 71,1




Projekce emisi

CHMU zajiStuje zpracovani emisnich projekci v ramci mezinarod-
niho reportingu CR podle CLRTAP a smérnice 2016/2284/EU. Tyto
projekce vychazeji z aktualni emisni inventury, predpokladaného
vyvoje socioekonomickych ukazatelli, platné legislativy v Caso-
vém horizontu projekce a zohlednuji také stavajici a planovana
opatfeni na snizovani emisi.

Aktualizace projekce byla provedena v bfeznu 2025 v ramci
pripravy pravidelného reportingu, a to ve scénafi se stavajicimi
opatfenimi (WEM - With Existing Measures). Scénaf s dodate¢ny-
mi opatfenimi (WAM — With Additional Measures) v této projekci
nebyl zpracovan z dvodu planované aktualizace Narodniho pro-
gramu snizovani emisi (NPSE 2023), ktera piinese tipravy a dopl-
néni opatfeni ke sniZzovani emisi, zejména v sektoru zemédélstvi.

Projekce emisi hlavnich znecistujicich latek, emisi NO,, NMVOC,
SOy, NH; a PM, ; (Obr. 11.9), vychazi z odborného vyhodnoceni
ocekavaného vyvoje emisi a aktivitnich dat v klicovych sektorech,
jako jsou energetika, doprava, zemédélstvi, pouzivani rozpousté-
del a nakladani s odpady.
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Do roku 2030 se piedpoklada postupné snizeni emisi vSech zne-
Cistujicich latek vychazejici z obmény zdroja tepla v sektoru lo-
kalniho vytapéni domacnosti, sniZeni spotfeby fosilnich paliv pro
vyrobu elektrické energie a tepla, obnovy vozového parku vcetné
podpory nizkoemisnich vozidel a elektromobiltl, vétsi miry pod-
pory obnovitelnych zdroji energie, zpfisnéni povinnosti pfi skla-
dovani a aplikaci hnojiv a dalsi opatfeni. Zavazné emisni stropy
stanovené pozadavky smérnice Evropského parlamentu a Rady
(EU) 2016/2284 o sniZovani narodnich emisi nékterych latek
znecistujicich ovzdusi pro roky 2025 a 2030 budou podle vystu-
pii projekce splnény pro emise NO,, NMVOC, SO, a PM,.. U emisi
amoniaku (NH,), jejichZ projekce piekraCuje stanoveny emisni
strop v roce 2025 0 0,35 kt a v roce 2030 o 3,23 kt, bude nezbyt-
né pfijmout dalsi opatfeni nad ramec dosavadnich, nastavenych
legislativou. Opatfeni, jak sniZit emise NH,, zejména v sektoru
zemédélstvi, jsou pfedmétem odbornych analjz a meziresortnich
jednani v ramci pfipravy aktualizace Narodniho programu snizo-
vani emisi.
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Obr. 11.9 Srovnani emisnich stropt a scénara emisnich projekcei zékladnich znegistujicich Latek
Poznémka: Emise NO, a NMVOC z NFR kategorii 3B a 3D se nezahrnuji.
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lll. Meteorologické a rozptylové podminky

lIl. METEOROLOGICKE
A ROZPTYLOVE PODMINKY

Miru zneciSténi ovzdusi ovliviiuje nejen mnozstvi emisi z antro-
pogennich a piirodnich zdrojd, ale i meteorologické podminky.
Zejména teplota vzduchu, rychlost vétru a vertikalni stabilita
atmosféry urcuji rozptylové podminky, srazky pak napomahaji
procesu samocisténi atmosféry. Rozptylové podminky lze ¢isel-
né vyjadfit pomoci ventila¢niho indexu!, ktery je definovan jako
sou€in vysky sméSovaci vrstvy? a primérné rychlosti vétru v ni
(Ferguson 2001, Skachova 2020). Zavislost antropogennich emisi
z vytapéni na teploté vzduchu vyjadiuji denostupné, jejichz vypo-
Cet je upraven vyhlaskou ¢. 194/2007 Sh. Podrobnéjsi specifikace
vlivu meteorologickych podminek na kvalitu ovzdusi je uvedena
v CHMU (20254).

Hodnoceni rozptylovych podminek (RP) se od 1. 1. 2025 méni
v souvislosti s novou metodikou, ktera je zaloZena na vzta-
hu ventila¢niho indexu a suspendovanych ¢astic PM, . Nova
metodika je rozdélena na ¢tyfi tf¥idy rozptylovych podmi-
nek, a to nepfiznivé, mirné nep¥iznivé, dobré a velmi dobré
(Tab. III.1). Dlouhodoby prumér, vi¢i kterému je hodnoceno
aktualni obdobi, je sjednocen s klimatologickymi normaly,
tj. aktualné 30leté obdobi 1991-2020. Metodika je podrobné
popsana v ¢lanku Skachova, Keder (2025).

Tab. lll.1 Rozdéleni rozptylovych podminek (RP)
do jednotlivych tfid podle nové metodiky

Trida Slovni hodnoceni VI [m2s]
1 nepriznivé RP <1700
2 mirné nepfiznivé RP (1 700; 2 800>
3 dobré RP (2 800; 8 600>
4 velmi dobré RP >8 600

Meteorologické podminky v roce 2024

Rok 2024 na tizemi CR hodnotime jako teplotné mimofadné nad-
normalni, priimérna roc¢ni teplota vzduchu 10,3 °C byla o 2,0 °C
vy$si nez normal 1991-2020 (Obr. I11.1). Rok 2024 se tak stal
dle primérné rocni teploty viibec nejteplejsim rokem zazname-
nanym v obdobi od roku 1961. Primérna teplota doposud nej-
teplejsich let 2023 (9,7 °C), 2018 (9,6 °C), 2019 (9,5 °C), 2014
a 2015 (9,4°C) byla piekonana velmi vyrazné. V roce 2024 byla
u v8ech mésicd, kromé listopadu, zaznamenana kladna odchyl-
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mms primérna rocni teplota vzduchu
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Obr. lll.1 Primérna roéni teplota vzduchu na Gzemi R, 2014-2024

1 https://www.chmi.cz/files/portal/docs/uoco/mes_zpravy/mesprehledy.html#ventindex

2 Smésovaci vrstvou rozumime vrstvu atmosféry mezi zemskym povrchem a spodni hranici nejnizéi zadrzné teplotni vrstvy (CMeS, 2023).
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ka priimémé mési¢ni teploty vzduchu na tizemi CR od normalu
1991-2020. Mimotadné teplé byly mésice Gnor (odchylka
+6,1 °C) a bfezen (odchylka +3,8 °C). Tyto mésice byly viibec nej-
teplejsim inorem a bfeznem zaznamenanym na tizemi CR v obdo-
bi od roku 1961, v tinoru se jednalo o rekordné vysokou odchylku
primérné mésicni teploty od normalu 1991-2020. Nasledujici
meésice duben az fijen byly hodnoceny jako teplotné nadnormalni
az silné nadnormalni (odchylka +1,4 az +2,3 °C). Leden a zavé-
recné mésice roku listopad a prosinec pak hodnotime jako teplot-
né normalni (Obr. I11.2).

Srazkové byl rok 2024 na tizemi CR nadnormalni, primérny roc-
ni Ghrn srazek 776 mm pfedstavuje 113 % normalu 1991-2020
(Obr. II1.3). Jedna se tak o 9. nejvyssi ro¢ni tthrn zaznamenany
v obdobi od roku 1961. V priibéhu roku se vyskytly na srazky
bohatsi a chudsi mésice. Srazkové mimofadné nadnormalni bylo
zafi, kdy byl na naSem tizemi zaznamenan rekordné vysoky sraz-
kovy thrn (179 mm, 298 % normélu) spojeny s extrémni srazko-
vou situaci z 11.-16. 9. vedouci k ni¢iviym povodnim. Srazkoveé
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nadnormalni byly dale mésice leden, Ginor a kvéten s thrny 55 mm
(125 % norméalu), 56 mm (151 % norméalu) a 92 mm (131 % nor-
malu). Naopak srazkové podnormalni byl bfezen, kdy na Gzemi
CR spadlo v priiméru 27 mm srazek (59 % normalu; Obr. IIL.4).

Obdobi povodni 11.-16. zaFi 2024

V zafi 2024 zasahly CR extrémni povodné. Jejich pfi¢inou byla
tlakova niZe Boris, ktera se vytvofila nad severni Italii a postupo-
vala do stfedni Evropy, kde se v souvislosti s ni zvyraznilo frontal-
ni rozhrani. NiZe byla na nékolik dni blokovana mohutnymi tla-
kovymi vySemi nad zapadni a severovychodni Evropou a nabirala
velké mnozstvi vlhkosti z nadpriamérné teplych vod Stfedozemni-
ho a Cerného mofte. Soucasné, kvili viraznému tlakovému gradi-
entu mezi nizi Boris a vy$i nad zapadni Evropou, zesilil severoza-
padni vitr a navétrny srazkovy efekt. Lze tedy fici, Ze mimofadné
mnozstvi srazek, které na naSem tGzemi spadlo, bylo zapfi¢inéno
kombinaci synoptické situace, mnozstvi vlhkosti v atmosféie
a také navétrnym efektem hor, zejména pak v oblasti Jesenik.
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Obr. l1.2 Primérné mésiéni teploty vzduchu v roce 2024 na izemi R v porovnani s normalem 1991-2020
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Ill. Meteorologické a rozptylové podminky
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Obr. lII.5 Primérna mésiéni rychlost vétru na Gzemi R vroce 2024 v porovnani s 1991-2020

Priimérna ro¢ni rychlost vétru v roce 2024 na tzemi CR byla
2,3 m-s’! (Obr. II.5). Na vétsiné stanic CHMU byla primérna
ro¢ni rychlost vétru mezi 1 aZ 5 m-s™. Vy331 pramérné rychlos-
ti byly zaznamenany na nékterych stanicich zejména ve vyssich
polohéach (MileSovka 7,1 m-s™!, Lysa hora 6,3 m-s!, Lu¢ni bouda
5,8 m-s!, Serak 5,6 m-s™!, Svratouch 5,3 m-s™!). Nejvétrn&jsi byly
v roce 2024 mésice leden a Gnor, kdy pramérna rychlost vétru
na nasem tizemi ¢inila 3,0 m-s* a 2,8 m-s''. Naopak pramérné
rychlosti na tizemi CR niz$i neZ 2 m-s* byly zaznamenany v let-
nich mésicich Cerven az srpen. NiZsi rychlosti vétru v letnich mési-
cich a vyssi v zimnich jsou typické pro ro¢ni chod rychlosti vétru.
V roce 2024 byla ve vét§iné mésici primérna rychlost vétru srov-
natelna s dlouhodobym primérem 1991-2020. O néco vétrnéjsi
nez dlouhodoby primér byly leden a zafi, naopak méné vétrné

byly Cerven, Cervenec, listopad a prosinec.
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Rozptylové podminky v roce 2024

V porovnani s dlouhodobym priamérem 1991-2020 panovaly
v roce 2024 standardni rozptylové podminky (Obr. I11.6) a jedna
se 0 13. nejlepsi rok od roku 1991. Nejlepsi rozptylové podminky
byly zaznamenany v roce 2023, naopak nejhorsi v roce 1997.

Velmi dobré rozptylové podminky, vyjadiené pomoci ventilacni-
ho indexu pro celou CR, byly zaznamenany ve 135 dnech (37 %),
dobré rozptylové podminky ve 154 dnech (42 %), mirné nepfizni-
vé rozptylové podminky ve 40 dnech (11 %) a nepfiznivé rozptylo-
vé podminky ve 37 dnech (10 %). Unor byl hodnocen jako mésic
se zlepSenymi RP, duben a zafi pak s vjrazné lepsimi RP. Naopak
kvéten a prosinec byly hodnoceny jako mésice se zhorSenymi RP,
srpen a listopad dokonce s vyrazné horsimi RP. Cervenec se po-
hyboval na hranici mezi standardnimi a zhorSenymi RP, ostatni

mésice pak byly standardni (Obr. IIL.7).



Obdobi epizody saharského piseéného
prachu 30. bfezna - 2. dubna 2024

Vyskyt saharského pise¢ného prachu neni Evropé neobvykly,
epizoda na pfelomu bfezna a dubna 2024 byla vyjime¢na mnoz-
stvim pise¢ného prachu a velikosti zasazené plochy. Hlavni
pfi¢inou bylo mnozstvi saharského pisku, kdy se na saharské
pousti zvedly postupné tfi po sobé masivni vlecky prachu, usta-
lené proudéni smér stfedni Evropa, suché sestupné vétry za hor-
skymi bariérami ve Stfedni Evropé (Alpy, ale i Sumava) a vy3si
a ustalena rychlost vétru. Diky kombinaci téchto podminek byl
saharsky pise¢ny prach schopny prostoupit i pfizemnimi inver-
zemi a dostat se k zemskému povrchu. Epizoda je bliZe popsana
v Pfiloze III.

Na velké ¢asti CR (pfedevsim ve vychodni poloviné a na jihu)
byly velmi vjrazné pfekroceny srazkové tthrny s primérnou do-

Zned&isténi ovzdusi na zemi Ceské republiky v roce 2024

bou opakovani 100 let ¢i vice. Dosavadni rekord denniho thrnu
srazek 345,1 mm, ktery byl naméfen 29. 7. 1897 na stanici Bed-
fichov, Nova Louka (okr. Jablonec nad Nisou) byl pfekonan hod-
notou 385,6 mm naméfenou 14. 9. 2024 na stanici Lou¢na nad
Desnou, Svycarna (okr. Sumperk). Srazkové tihrny za celé Ses-
tidenni obdobi 11.-16. 9. pfekrocily v Jesenikach lokalné 600 mm
(maximum 704,2 mm bylo naméfeno na stanici Lou¢né nad Des-
nou, Svycarna), na hiebenech Krkono$ 400 mm (Labska bouda
473,3mm) a v Jizerskych horach, v Beskydech a Novohradskyjch
horach 300 mm.

Podrobné informace o meteorologickych a hydrologickych pfici-
nach povodné jsou k dispozici v pfedbézné zpravé Vyhodnoceni
povodné v zaii 2024 (CHMU 2025h).
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Obr. l1.6 Getnosti vyskytu rozptylovych podminek na Gizemi CR, 2014-2024
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Denostupné vroce 2024

V roce 2024 byl na tizemi CR pocet denostupiiti 3 541, coZje 0570
méné nez dlouhodoby priamér 1991-2020 (4 111). V porovnani
s obdobim 2014-2024 se jedné o nejniZsi pocet denostupiid, pfi-
CemZ primérna denni teplota vzduchu v otopnych dnech (5,8 °C)
byla v tomto obdobi nejvyssi (Obr. I11.8). Nejvyssi pocet denostup-

o

it (4 300) i nejnizsi teplota (4 °C) byly zaznamenany v roce 2021.
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Pocty denostupnd se béhem celého roku, s vyjimkou listopadu,
pohybovaly pod hodnotou dlouhodobého praméru 1991-2020
(Obr. I11.9). Nejvétsi pokles poctu denostupiiti oproti dlouhodobé-
mu praméru byl zaznamenan v Ginoru a bfeznu, které jsou klimato-
logicky hodnoceny jako teplotné mimofadné nadnormalni. Tim do-
Slo ke zkraceni otopného obdobi a ke sniZeni odhadovanych emisi
z vytapéni domacnosti. Nejvétsi nardst poctu denostupiid byl za-
znamenan v listopadu, ktery je teplotné hodnocen jako normalni.
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Obr. l1.8 Poéty denostupiii a primérna denni teplota v otopnygch dnech na uzemi €R, 2014-2024
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Zned&isténi ovzdusi na tzemi Ceské republiky v roce 2024
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IV. KVALITA OVZDUSI V CR

Hodnoceni kvality ovzdus$i uvedené v roCence pokryva celé izemi
CR. Dokumentovéani dodrZovani legislativnich poZadavkii i v ob-
lastech, ve kterych nedochazi k prekroceni zadného z imisnich
limitd, je jednou ze zakladnich zasad smérnice 2008/50/ES.
Nejsou-li splnény cile kvality vnéjSiho ovzdusi stanovené smér-
nici, musi clenské staty pfijmout opatfeni sméfujici k dodrzeni
imisnich limitG a dlouhodobych imisnich cild. Hodnoceni kva-
lity ovzdusi se provadi s ohledem na ochranu zdravi populace
a na ochranu ekosystémti a vegetace.

Pro hodnoceni kvality ovzdusi v této roCence byla uplatnéna
kritéria vypoctu podle pfilohy I smérnice 2008/50/ES a pfilohy
IV smérnice 2004/107/ES. Tyto pfilohy stanovuji cile v oblasti
kvality tidajii pro posuzovani kvality vnéjsiho ovzdusi. Pro hod-
noceni kvality ovzdusi 1ze pouzit Gdaje pouze z méficich sta-
nic, na kterych byl splnén pozadavek minimalniho sbéru tada-
jl1 ve vysi 90 %, pricemZ se nezahrnuji ztraty idaju v dasledku
pravidelnych kalibraci nebo bézné Gdrzby piistrojové techniky.
Aniz je dotcena pfiloha I smérnice 2008/50/ES, jsou pfi shro-
maZzdovani idaja a pfi vypoctech statistickych parametrd uplat-
néna kritéria uvedena v pfiloze XI stejné smérnice. V disledku
téchto zmén se mohou nékteré prezentované tidaje ve starSich
rocenkach mirné liSit v porovnani s tdaji prezentovanymi v této
rocence.

Zakladem pro hodnoceni kvality ovzdus$i jsou koncentrace
naméfené na monitorovacich stanicich. Méfici sit je nejhust-
§i v oblastech s nejvy$simi koncentracemi znecistujicich latek
ovzdusi, nicméné pokryva celou CR. V roce 2024 byla do data-
baze ISKO dodana naméfena data celkem z 202 lokalit. Pateini

siti monitorovacich stanic je Statni sit imisniho monitoringu

(SSIM), kterou provozuje CHMU. Jeji soudasti jsou jak stanice
s automatizovanym, tak i s manualnim méficim programem,
ze kterych jsou odebrané vzorky analyzovany v laboratofich
CHMU. V nékterjch piipadech je na jedné lokalité znecists-
ni ovzdusi sledovano soucasné automatickymi i manualnimi
metodami. SSIM je doplnéna stanicemi dalSich organizaci, je-
jichz méfeni je rovnéz vyuzivano pfi hodnoceni kvality ovzdu-
§i. V ISKO jsou téz zahrnuty informace z pfihrani¢nich oblasti
Némecka, Polska, Rakouska a Slovenska, které jsou ziskany
v ramci recipro¢ni vymény dat.

Mapova interpretace je nezbytnym vychodiskem pro indikaci ob-
lasti s pfekrocenim imisnich limitd z hlediska ochrany lidského
zdravi, pro které legislativa vyZaduje pfipravu programu pro zlep-
Seni kvality ovzdusi, pfipadné regulacnich fadd. Pro lepsi orien-
taci v ploSnych a bodovych mapach znecistujicich latek byla za-
vedena jednotna barevna §kala (Tab. IV.1). Cervené je zviraznéno
prekroceni imisniho limitu, dal$imi zakladnimi hranicemi mezi
kategoriemi jsou doporucené hodnoty WHO a dolni a horni meze
pro posuzovani (Tab. I.1-Tab. 1.3). Horni a dolni meze pro posu-
zovani arovné znecisténi jsou stanoveny v pfiloze ¢. 4 vyhlasky
330/2012 Sh. V mistech, kde aroveni znecisténi dosahuje nebo
pfesahuje horni mez, se posuzovani Grovné znecisténi provadi
méfenim v souladu s cili kvality tidaji podle ¢asti I pfilohy €. 1
k této vyhlasce.

Pro hodnoceni kvality ovzdusi a pro tvorbu plosnych map od roku
2022 jsou k dispozici vystupy ze S¢itani lidu, domu a byt 2021
(CSU 2023). Vice podrobnosti o vypoétu prostorového rozlozeni
emisi lze nalézt v Pfiloze I nebo v CHMU (2025b).

Tab. IV.1 Barevna skala v legendé map zneéistujicich latek pro rozdéleni oblasti podle mezi pro posuzovani a oblasti nad

imisnim limitem

< doporu¢end hodnota WHO

< dolni mez pro posuzovani

> dolni mez pro posuzovani — horni mez pro posuzovani

> horni mez pro posuzovani — imisni limit

> imisni limit

> imisni limit (silné zatiZené oblasti)
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IV. Kvalita ovzdugi v Ceské republice

Tab. IV.2 Barevna $kala v legendé grafi pro rozdéleni méFicich stanic podle svého typu (x - jakakoliv pismena v klasifikaci)

Zjednodusena klasifikace stanic Klasifikace Eol
stanice venkovské regionalni (REG) B/R/xxx-REG
stanice venkovské pfiméstské (R) B/R/xxx-NClI
stanice pfedméstské pozadové (SUB) B/S/xxx
stanice méstské pozadové (UB) B/U/xxx
stanice dopravni (T) T/x/xxx
stanice prdmyslové (1) 1/x[xxx

Dal$im vystupem jsou diagramové mapy, které pfehledné zna-
zornuji vyvoj imisnich charakteristik v letech 2014-2024. Dale
grafy vyvoje imisnich charakteristik vybranych znecistujicich
latek ukazuji vyvoj Grovné znecisténi ovzdu$i za poslednich
11 let, porovnani situace v aktualné hodnoceném roce s primé-
rem za predeslé desetileté obdobi a vyvoj tirovné znecisténi bé-
hem aktualniho roku. Pro lepsi orientaci v grafech je zavedena
jednotna barevna $kala, kde jednotlivé barvy prezentuji urcity
typ stanice (Tab. IV.2). Jedna se o zjednodu$enou Klasifikaci,
kterda vychazi z oficialni klasifikace Eol, vcetné podkategorii
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(CHMU 2025b). V datové roence ,,Souhrnny tabelarni pfehled“
(CHMU 2025a) jsou uvedeny piehledy naméfenych koncentraci
znetistujicich latek ve venkovnim ovzdusi v CR na jednotlivich
méficich stanicich za rok 2024. Hodnoty jsou sefazeny sestupné
a Sedym podkladem je zvyraznéno piekroceni imisniho limitu.
Grafy vyvoje emisi zne¢istujicich latek na tizemi CR ukazuji vy-
voj irovné znecistovani ovzdusi v ¢lenéni na sektory za posled-
nich 10 let, pfiCemzZ idaje za aktualni hodnoceny rok nejsou
v dobé vydani této publikace k dispozici.



IV.1 Suspendované
castice

Znecisténi ovzdu$i suspendovanymi casticemi frakci PM,,
a PM, ; zlistava jednim z hlavnich problémd, které je tfeba fe-
Sit pfi zajistovani kvality ovzdudi CR. Stale zde dochézi zejmé-
na k pfekracovani imisnich limita PM, ; pro ochranu lidského
zdravi.

IV.1.1 Znecdisténi ovzdusi
suspendovanymi ¢asticemi
vroce 2024

Suspendované &astice PM,

K piekroceni 24hodinového imisniho limitu PM,, (50 pg:m™,
povoleny pocet pfekrofeni 35x za kalendaini rok) v roce 2024
nedoslo na Zadné ze 157 stanic s dostatenym mnoZstvim dat
pro hodnoceni (Obr. IV.1.1, Obr. IV.1.2, Obr. IV.1.7). Jedna se tak
o druhy rok po roce 2023 za celou historii méfeni PM, , od 90. let
minulého stoleti, kdy 24hodinovy imisni limit nebyl pfekrocen.

klasifikace stanic
Bl o

pfredméstska pozadova 1-15
16-35

-

B méstska pozadova

¢

A venkovska
® dopravni
*

prumyslova

pocty prekroceni IL 0

V pfedchozich letech dochazelo k pfekroceni imisniho limitu ze-
jména na Gzemi aglomerace O/K/F-M.

V roce 2024 byl nejvyssi pocet piekroceni hodnoty 24hodino-
vého imisniho limitu PM, zaznamenan na venkovské stanici
Lom v Usteckém kraji (24x). Stanice Lom patii mezi specifické
stanice, kde se kromé vlivu emisi z ddlni a pramyslové ¢innosti
projevuje i vliv lokalniho vytapéni z blizkych rodinnych domki.
Z tohoto diivodu nejsou vysledky méfeni z této stanice zahrnu-
ty v dalSich charakteristikach (ro¢ni chod mési¢nich koncent-
raci a vyvoj koncentraci). K vy$§imu poctu piekroceni hodnoty
24hodinového imisniho limitu PM, (23x) doslo i na dopravni
stanici Praha 2-Legerova (hot spot) a na stanicich v aglomeraci
O/K/F-M (venkovska stanice Véfiiovice-Dolni Lutyné (20x), pra-
myslové stanice Ostrava-HruSov (18x) a Ostrava-Pfivoz (18x),
méstska pozadova stanice Rychvald (18x), méstska pozadova
stanice Olomouc-Hej¢in (18x)), podrobny pfehled méficich sta-
nic a po¢til pfekroceni (CHMU 2025a).

Stanice v aglomeraci O/K/F-M jsou dlouhodobé ovlivnény dalko-
vym transportem zneciSténi z Polska. Ve vzdalenostech jednotek
kilometrti od statni hranice mtize polsky podil na zne¢isténi do-
sahovat aZ poloviny celkové naméfené koncentrace PM, . Na vét-
$iné aglomerace O/K/F-M ale vyrazné pfevazuje znecisténi z tu-

zemskych zdrojd. Na stanici Véfiiovice-Dolni Lutyné se projevuje
kombinace vlivu znecisténi ovzdusi z jizniho Polska a vesnické

100 km
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— zbna
— kraj
— feka

Obr. IV.1.1 Poéty prekroéeni hodnoty imisniho limitu pro 24hod. primérnou koncentraci PM,  na stanicich imisniho

monitoringu, 2024



IV.1 Kvalita ovzdusi v Ceské republice — Suspendované &astice
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Obr. IV.1.2 36. nejvyssi 24hod. primérné koncentrace PM, méFené na stanicich imisniho monitoringu, 2024
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zastavby na Ceské strané hranice spolu se specifickymi meteorolo-
gickymi podminkami v tidoli OlSe. Reprezentativnost stanice Véf-
fiovice-Dolni Lutyné pro ¢esky venkov je proto omezena a vysled-
ky méfeni z této stanice nejsou, podobné jako v pfipadu stanice
Lom, zahrnuty v dal$ich charakteristikach (ro¢ni chod mési¢nich
koncentraci a vivoj koncentraci).

K pfekrac¢ovani hodnoty 24hodinového imisniho limitu docha-
zelo nejcastéji v lednu, bfeznu, listopadu a prosinci (89 % z cel-
kového poctu pfekroceni hodnoty imisniho limitu v souctu pro
vSechny stanice). V lednu byla hodnota imisniho limitu pfekro-
Cena alespon jedenkrat na 124 stanicich, v bfeznu na 155 stani-
cich, vlistopadu na 103 a v prosinci na 76 stanicich, z celkového
poctu 157 stanic. V bfeznu dochazelo k pfekroceni hodnoty imi-
sniho limitu zejména na jeho konci, a to v souvislosti s pfenosem
Castic ze Sahary (Pfiloha III). V lednu, bfeznu a v prosinci byly
také vyhlaseny na tizemi CR smogové situace (kap. VI.), v bfeznu
v souvislosti s jiZ zminénym navySenim koncentraci v disledku
prechodu saharského pisecného prachu nad Evropou.

36. nejvyssi 24hodinova priimérna koncentrace PM, piekroci-
la podle odhadu imisni limit v roce 2024 na 0,003 % tizemi CR!
(Obr. IV.1.3). Stejny rozsah pfekroCeni byl zaznamenan i v roce
2023. V roce 2022 ¢inilo pfekroceni 0,02 %, v roce 2021 to bylo
0,1% a v roce 2020 pouze 0,001 % tizemi CR.

Velka ¢ast tizemi CR (98,4 %) byla v roce 2024 vystavena koncent-
raci do 35 pg-m~3, tedy koncentraci pod horni mezi pro posuzova-
ni stanovené vyhlaskou ¢. 330/2012 Sh?. Nejvice zatiZenou sou-
vislou oblasti byla, stejné jako v pfedesljch letech, aglomerace
O/K/F-M (Obr. 1V.1.4, 1V.1.5).

Imisni limit pro primérnou ro¢ni koncentraci PM, , (40 pug-m~) ne-
byl v roce 2024 piekrocen na zadné ze 162 stanic s dostate¢nym
mnozstvim dat pro hodnoceni (Obr. IV.1.6, IV.1.7). Rok 2024 pro-
dlouzil spojitou fadu let bez pfekroceni imisniho limitu pro pra-
mérnou rocni koncentraci PM, ; pocinajici rokem 2019. Zaroven
jde o jediné roky za celou historii méfeni PM, od 90. let minulého
stoleti, kdy ro¢ni imisni limit nebyl pfekrocen. Nejvyssi ro¢ni pra-
mérné koncentrace byly naméfeny na stanicich na Gzemi aglome-
race O/K/F-M: primyslové stanice Ostrava-HruSov (25,4 pg-m)
a Ostrava-Pfivoz (24,4 pug-m), méstské pozadové stanice Havi-
fov (23,9 pg-m) a Ostrava-Fifejdy (23,7 pg-m~) a Véfiovice-
-Dolni Lutyné (23,7 pg-m=). Vys$si roéni prumérna koncentrace
byla zaznamenana i na venkovské stanici Lom v Usteckém kraji
(25,1 pg-m~) a na dopravnich stanicich v Praze (Praha 2-Lege-
rova (hot spot) (23,5 pg-m3), Praha 7-HoleSovice (23,3 pg-m),
Praha 10-Primyslova (23,2 pg-m3).

Stejné jako v letech 2019-2023 nebylo v prostorovém rozliSeni
1 x 1km vymezeno Z4dné tizemi CR s nadlimitni ro¢ni primér-
nou koncentraci PM,  (Obr. IV.1.8). Nicméné i v letech piedesljch

doslo k pfekroceni ro¢ni priimérné koncentrace PM,  jen na malé
Casti izemi CR (0,1 % v roce 2018 a 0,02 % v roce 2017). Z hledis-
ka pétiletého praméru ro¢nich primérnych koncentraci je nejvice
zatiZenou oblasti aglomerace O/K/F-M (Obr. IV.1.9).

Koncentrace PM,; vykazuji zietelny rocni chod s nejvy3$simi
hodnotami v chladnych mésicich roku. Vyssi koncentrace PM,
v ovzdusi béhem chladného obdobi roku souviseji jak s vyssi-

P

mi hodnotami emisi ¢astic ze sezonné provozovanych tepelnych
zdroju, tak i s Cast&jSim vyskytem zhorSenych rozptylovych pod-
minek v této ¢asti roku. Nicméné cca od roku 2019 se rozdily
mezi primérnymi mési¢nimi koncentracemi v zimnim (leden-
biezen, fijen—prosinec) a letnim obdobi (duben-zfi) zmensuji
a vyjimkou nejsou vyznamné propady pramérnych mési¢nich
koncentraci v zimnich mésicich v porovnani s desetiletym pri-
mérem. I v roce 2024 vykazuje ro¢ni chod koncentraci PM,,
v porovnani s desetiletym pramérem, méné vyrazny ro¢ni chod
(Obr. 1V.1.10).

Nejnizsi koncentrace PM,, byly v roce 2024 naméfeny v kvétnu
a dale na pribliZzné stejné Grovni v mésicich tnor, duben, Cerven
a Cervenec. V Ginoru, ve kterém se ocekavaji spiSe zvySeni kon-
centrace, byly zaznamenany zlepSené rozptylové podminky, mi-
mofadné nadnormalni teploty a nadnormalni srazky (kap. IIL.).
Nejvyssi koncentrace v roce 2024 byly zaznamenany v bieznu,
lednu a listopadu.

Priimérné mésicni koncentrace PM,, v roce 2024 v porovnani
s desetiletym primérem (2014-2023) byly nizsi ve vSech mési-
cich roku s vyjimkou zafi, kdy mési¢ni koncentrace byly na trov-
ni desetiletého priméru. Nejvétsi pokles byl zaznamenan v inoru
(pokles 0 14 pg-m=, tj. 0 49 %), dale v dubnu (pokles o0 6 ug-m=,
tj. 0 30%) a lednu (pokles o 6 pg-m=, tj. 0 22 %) v porovnani s de-
setiletym primérem 2014-2023. Zanedbatelny neni ani pokles
v zimnich mésicich ke konci roku v porovnani s desetiletym pri-

mérem 2014-2023.

Pro letni obdobi roku (duben-zafi) jsou typické koncentrace
na nizsi trovni, kdy dochézi k Gtlumu sezénnich zdrojt. Kon-
centrace jsou ovlivnény zejména vyskytem sucha, které vede
k pradnosti a naslednému navySeni koncentraci ¢astic v ovzdusi.
V letnim obdobi roku 2024 panovaly nadnormalni aZ silné nad-
normalni teploty a normalni az mimofadné nadnormalni thrny
srazek. Rozptylové 1ze toto obdobi charakterizovat jako vyrazné
lepsi aZ zhorSené. Primérné mésicni koncentrace tohoto obdobi
se pohybovaly pod Girovni desetiletého priaméru, s vyjimkou zafi.
V mésici zafi sice doSlo k vyraznému poklesu koncentraci PM,
béhem extrémni srazkové situace ve dnech 11.-16. 9. 2024, ale
v prvni dekadé a v druhé poloviné mésice byly méfeny koncent-
race zvy$ené a z hlediska primérné mésicni zafijové koncentrace
byly ¢tvrté nejvyssi za obdobi 2014-2024 (CHMU 2024).

1 Jednd se o zvysené koncentrace, z velké &dsti lokalizované do prdmyslového aredlu Trineckych Zelezdren, a. s. Zdejsi nadlimitni
koncentrace je vysledkem vypoé&td z modelu CAMx a odhadnutych fugitivnich emisi z vyroby Zeleza a oceli.

2 Horni a dolni meze pro posuzovdni Urovné znecisténi a povoleny pocet prekroceni jsou stanoveny v pfiloze €. 4 k této vyhldsce.

Vice podrobnosti dvod do kap. IV.



IV.1 Kvalita ovzdusi v Ceské republice — Suspendované &astice
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Zned&isténi ovzdusi na zemi Ceské republiky v roce 2024
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Obr. IV.1.6 Roéni primérné koncentrace PM, méFené na stanicich imisniho monitoringu, 2024
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IV.1 Kvalita ovzdusi v Ceské republice — Suspendované &astice
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Obr. 1V.1.8 Pole roéni primérné koncentrace PM, , 2024
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Obr. IV.1.9 Pétiletg pramér roénich primérngch koncentraci PM, , 2020-2024
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Zned&isténi ovzdusi na tzemi Ceské republiky v roce 2024
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IV.1 Kvalita ovzdusi v Ceské republice — Suspendované &astice

Suspendované &astice PM,

Z hlediska lidského zdravi jsou, ve srovnani s PM, , problematic-
t&jSimi suspendované Castice jemné frakce PM, ,. V Ceské legisla-
tivé (zakon ¢. 201/2012 Sh., o ochrané ovzdusi, v platném znéni)
je pro koncentrace suspendovanych ¢astic PM, ; definovan pouze
ro¢ni imisni limit.

Imisni limit pro rofni primérnou koncentraci PM, ; (20 pg-m™)
nebyl v roce 2024 pfekro€en na zadné ze 100 stanic s dostatec-
nym mnoZstvim dat pro hodnoceni (Obr. IV.1.11, Obr. IV.1.12).
Stalo se tak podruhé (po roce 2023) za dosavadni historii méfeni
PM, ; od roku 2005. Nejvy$si primérné roni koncentrace PM,
byly v roce 2024 méfeny na stanicich v aglomeraci O/K/F-M, pfi-
CemZ nejvyssi koncentrace byly naméfeny na primyslovych stani-
cich Ostrava-Piivoz (18,5 pg-m~) a Ostrava-HruSov (18,5 pg-m>).

Z hlediska pétiletého praméru ro¢nich pramérnjch koncen-
traci PM, je nejvice zatiZenou oblasti aglomerace O/K/F-M
(Obr. 1V.1.13).

NejvySsi ro¢ni priimérné koncentrace PM,  byly v posled-
nich letech méfeny pfevazné na tzemi aglomerace O/K/F-M
(Obr. 1V.1.14).

Koncentrace PM, ; vykazuji roni chod velice podobny chodu
suspendovanych ¢astic PM,, (Obr. IV.1.15). NejniZsi primérna
mésicni koncentrace byla zaznamenana v kvétnu a Cervenci,
nejvyssi v lednu; na podobné drovni jako v lednu se pohybo-
valy i koncentrace v bfeznu, listopadu a prosinci. Primérné
mésicni koncentrace PM, ; v roce 2024 byly v porovnani s de-
setiletym pramérem 2014-2023 niZsi ve vSech mésicich roku.
Pokles koncentraci PM, ; na stanicich byl vyrazny zejména
v Gnoru (13 pg-m=, tj. 54 %), lednu (6 pg-m=>, tj. 25 %) a dubnu
(6 pg-m=, tj. 40 %).
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Obr. 1V.1.11 Roéni primérné koncentrace PM, ; méfené na stanicich imisniho monitoringu, 2024
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Znegidténi ovzdusi na tzemi Ceské republiky v roce 2024
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Obr. IV.1.12 Pole roéni priimérné koncentrace PM, , 2024
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Obr. 1V.1.13 Pétilety primér ro¢nich primérngch koncentraci PM, ., 2020-2024
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IV.1 Kvalita ovzdusi v Ceské republice — Suspendované &astice
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Pomér suspendovanych ¢astic
frakce PM, a PM,

Pomér frakci PM, ; a PM,  neni konstantni, vykazuje sezonni
pribéh a je zaroveri zavisly na charakteru lokality (Obr. IV.1.16).
V roce 2024 bylo z hlediska poméri PM, /PM,  analyzovano
79 stanic v CR, kde se soucasné méfi PM, , a PM a stanice maji
dostatec¢ny pocet méfeni pro toto hodnoceni. V roce 2024 se tento
pomér pohyboval v rozmezi 0,33 (v srpnu na venkovské stanici
Lom) aZ 0,99 (v prosinci na méstské stanici Liberec-Rochlice).
V Praze a Brné, kde je ro¢ni chod ovlivnén vysokym podilem
dopravnich lokalit, byl tento pomér v rozmezi 0,62 (Cervenec) aZ
0,80 (prosinec) a 0,53 (zafi) az 0,81 (prosinec), respektive. V Mo-
ravskoslezském kraji byl tento pomér v rozmezi 0,60 (kvéten) aZ
0,86 (prosinec) a v Usteckém kraji 0,56 (duben) aZ 0,78 (leden).
Pfi porovnani poméru frakci PM, ; a PM, | podle klasifikace sta-
nic je na venkovskych stanicich pomér v rozmezi 0,55 (Cervenec)
az 0,82 (prosinec), na méstskjch pozadovych 0,60 (Cervenec)
az 0,85 (prosinec), na pfedméstskych pozadovych 0,61 (duben)
az 0,81 (prosinec), na dopravnich lokalitach je pomér v rozmezi
0,57 (Cervenec) az 0,87 (prosinec) a na pramyslovych v aglome-
raci O/K/F-M 0,59 (kvéten) aZ 0,93 (prosinec).

Ro¢ni chod poméru frakei PM, ; a PM,  souvisi se sezonnim cha-
rakterem nékterych emisnich zdrojd. Emise ze spalovacich zdroju
vykazuji vyssi zastoupeni frakce PM, ; neZ napf. emise ze zemeé-
délské Cinnosti a resuspenze pii suchém a vétrném pocasi. Vy-
tapéni v zimnim obdobi mtzZe byt tedy divodem vyssiho podilu
frakce PM, ; ve frakci PM, . Nejvy3si primérny pomér PM, ./PM
byl v roce 2024 zjiStén, bez ohledu na charakter lokality, v prosin-
ci. Pokles béhem jarniho obdobi a zac¢atku 1éta je v nékterych stu-
diich vysvétlovan nardstem mnozZstvi vétSich biogennich Castic,

napf. pylu (Gehrig, Buchmann 2003).

Pfi spalovani paliv v dopravé se emitované castice nalézaji pre-
devSim ve frakci PM, ; a pomér by mél tudiz byt u dopravnich
lokalit vysoky. To, Ze tomu tak vZdy neni, zddraziiuje vyznam
vétsich Castic vifenych z povrchu vozovky a také emisi z otéril
pneumatik, brzdového obloZeni a silnic. Zastoupeni hrubé frak-
ce na dopravnich stanicich nartsta i v disledku resuspenze
¢astic ze zimniho posypu. K navyseni koncentrace PM,  miiZe
dojit i v dtisledku zvySené abraze silni¢niho povrchu posypem
a naslednou resuspenzi obrouSeného materidlu (EC 2011).
Vy8si pomér frakei PM, ; a PM nez v dopravnich lokalitach je
proto v disledku emisi ze spalovacich procest ¢asto pozorovan
na pramyslovych stanicich.
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IV.1.2 Vgvoj koncentraci
suspendovanych &astic PM,  a PM,

Vyvoj koncentraci suspendovanych céastic PM,; na jednotli-
vych typech stanic je hodnocen za obdobi poslednich 11 let, tj.
2014-2024.

36. nejvyssi 24hodinova koncentrace PM,, (v priméru ze vSech
stanic, pro které je k dispozici méfeni za celé hodnocené ob-
dobi) se v letech 2014-2024 pohybovala v rozmezi od cca 27
do 50 pg-m~ (Obr. IV.1.17). Minimalni koncentrace byly za hod-
nocené obdobi zaznamenany v roce 2023, maximalni v roce 2014.
Pokles v letech 2014-2016 byl nasledovan mirnym nardstem
v letech 2017-2018. Nasledoval vyraznéjsi pokles v roce 2019
a dalsi snizovani v letech 2020-2023, kdy koncentrace klesly az
na historické minimum 27,0 pg-m=. Poslednich pét let (v ramci
hodnoceného obdobi) se koncentrace ¢astic pohybuji na nejniz-
§1 Grovni. V aktualné hodnoceném roce 2024 byly zaznamenany
vy$si koncentrace ve srovnani s historickym minimem dosaZenym
v roce 2023, nicméné tato koncentrace stale patii k nejnizs§im
v ramci celého hodnoceného obdobi a odpovida dlouhodobému
trendu zlepSujici se kvality ovzdusi. Oproti desetiletému pramé-
ru koncentraci ze vSech stanic (39 pg-m~ za obdobi 2014-2023)
poklesla 36. nejvyssi 24hodinovéa koncentrace PM, v roce 2023
(31 pg'm=) 0 21 % a v ramci hodnoceného obdobi 2014-2024 je
druha nejnizsi.

Ro¢ni priimérné koncentrace PM, , (v priiméru ze vech stanic, pro
které je k dispozici méfeni za celé hodnocené obdobi) se v letech
2014-2024 pohybovaly v rozmezi od cca 16,1 do 27,1 pg-m>
(Obr. 1V.1.18). Minimalni koncentrace byly za hodnocené obdobi
zaznamenany v roce 2023, maximalni v roce 2014. Vyvoj ro¢nich
priamérnych koncentraci je obdobny jako vyvoj 36. nejvyssich
24hodinovych koncentraci PM, . Koncentrace v roce 2024 byly
druhé nejnizsi za hodnocené obdobi 2014-2024. Oproti desetile-
tému praméru koncentraci ze viech stanic (21,6 pg-m~ za obdobi
2014-2024) poklesla ro¢ni primérna koncentrace PM, v roce
2024 (17,5 pg-m3) 0 19 %.

Rocni priimérné koncentrace PM, ; (v priméru ze vSech stanic,
pro které je k dispozici méfeni za celé hodnocené obdobi) se v le-
tech 2014-2024 pohybovala v rozmezi od 11,9 do 21,4 ug-m=
(Obr. IV.1.19). Minimalni koncentrace byly za hodnocené obdobi
zaznamenany v roce 2023, maximalni v roce 2014. Ro¢ni primér-
né koncentrace PMZ’5 v letech 2014-2016 pozvolné klesaly, v le-

tech 2017 a 2018 byl pozorovan nartst a v letech 2019 az 2023
opét postupny pokles, pficemz vyraznéjsi pokles byl zaznamenan
zejména mezi lety 2018/2019 a 2022/2023. V aktualné hodnoce-
ném roce 2024 byly zaznamenany vyssi koncentrace ve srovnani
s historickjm minimem dosaZenym v roce 2023, nicméné tato
koncentrace stale patii k nejniz§im v ramci celého hodnoceného
obdobi. Oproti desetiletému priméru koncentraci ze vSech stanic
(17,0 pg-m~) poklesla ro¢ni primérna koncentrace PM, ; v roce
2024 (12,8 pg-m2) 0 25 %.

Na poklesu suspendovanych ¢astic PM, a PM, ; v roce 2024 v po-
rovnani s desetiletym primérem 2014-2023 se podilely téméf
vSechny mésice roku, s vyjimkou zafi. Pfi¢inou poklesu koncent-
raci v zimnim obdobi jsou normalni aZ mimofadné nadnormalni
teploty, normalni aZ nadnormalni srazky (s vyjimkou podnormal-
niho bfezna) a standardni aZ zlep$ené rozptylové podminky v led-

nu aZ bfeznu a v fijnu. V disledku vy3sich teplot 1ze pfedpokladat
nizsi spotfebu paliv spojenou s niz$imi emisemi zneciStujicich
latek do venkovniho ovzdusi, navic podminky pro samociSténi
atmosféry byly v zimnim obdobi roku 2024 pfiznivé. Nejvjraznéj-
§1 pokles koncentraci byl zaznamenan v lednu, Gnoru a dubnu.
Z meteorologického hlediska byl zejména tinor 2024 mimotad-
né priznivy pro kvalitu ovzdusi — pievladaly zlepSené rozptylové
podminky, mimofadné nadprimérné teploty (odchylka 6,1 °C)
a nadnormalni srazkové thrny (151 % norméalu). Tato kombina-
ce tfi klicovych faktori vyrazné pfispéla ke sniZeni koncentraci
znecistujicich latek.

Dalsi pokles koncentraci lze pfiCist jiz realizovanym opatfenim
pro zlepSeni kvality ovzdusi, jako je viména kotld, postupujici ob-
nova vozového parku a opatfenim na vyznamnych zdrojich emisi.
Tento zavér podporuji i vysledky za mésice listopad a prosinec,
kdy teploty a srazky byly normalni, avSak rozptylové podminky
byly virazné horsi a zhorSené — pfesto byly primérné koncentra-
ce PM,  a PM, ; v téchto mésicich niZ8i ve srovnani s desetiletym
pramérem z let 2014-2023. Toto nasvédcuje vlivu dlouhodobjch
emisnich opatfeni.

Na vyrazném poklesu priimérnych koncentraci PM,; a PM,
na pramyslovych stanicich v aglomeraci O/K/F-M se kromé pfi-
znivych meteorologickych podminek a vySe zminénych opatfeni

P

projevil i efekt odstaveni vyroby ve velké ¢asti hutniho komplexu
v Ostravé Kuncicich v zavéru roku 2023. Podrobnéjsi vyhodnoce-
ni vlivu postupného ukonceni hutni prvovyroby v podniku spo-

le¢nosti Liberty Ostrava a. s. 1ze nalézt v Pfiloze II.
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IV.1.3 Emise PM,  aPM,

Pii spalovani paliv a pfi dalSich pramyslovych ¢innostech vznikaji
aerosoly, které mohou byt pevné, kapalné nebo smésné. Souhrn-
neé se tyto aerosoly v Ceské legislativé oznacuji jako tuhé znecistu-
jici latky (TZL), v zahrani¢ni literatufe pak jako Total Suspended
Particulates (TSP). Emise TZL maji rdzné velikostni a chemické
sloZzeni podle charakteru zdroje a zptisobu vzniku. Mohou obsa-
hovat tézké kovy a pfedstavuji nosné médium pro VOC a PAH.
Nejcastéji se pii inventarizaci emisi v ndvaznosti na imisni limity
rozliSuje velikostni frakce PM, a PM, ..

Emisni inventury PM,  a PM, ; provadéné podle souCasnych me-
todik zahrnuji pouze primarni emise téchto latek. Na koncentra-
cich PM, j a PM, , méfenych v ovzdusi se pfitom vyznamné podili
sekundarni aerosolové Castice vznikajici pfimo v ovzdusi z plyn-
nych prekurzorti fyzikalné-chemickymi reakcemi. Podil sekun-
dérnich anorganickych aerosoli na celkové koncentraci PM, ; se
muZe v méstském prostfedi pohybovat mezi 20 a 40% (VIcek,
Corbet 2011). Podle modelového odhadu miiZe pfispévek sekun-
darnich organickych aerosolti biogenniho piivodu v evropskjch
podminkach ¢init 2-4 pg-m~ PM, ; (Fuzzi et al. 2015).

Ve srovnani s emisemi jinych znecistujicich latek jsou emise ¢as-
tic vnaSeny do ovzdusi z velkého pocétu vyznamnéjSich skupin
zdroj. Kromé zdroji, ze kterych jsou tyto latky vypoustény fizené
kominy nebo vyduchy (primyslové vyroby, vytapéni domacnos-
ti, vifukové emise z dopravy), pochazi vyznamné mnozstvi emisi
TZL ze zdrojt fugitivnich (kamenolomy, skladovani a manipulace
s pras$nymi materialy, apod.). Jejich zdrojem jsou také emise z oté-
ri pneumatik, brzdového obloZeni a abraze vozovek vypocitavané
z dopravnich vykon. Kvalitu ovzdusi ovliviiuje rovnéZ resuspen-
ze Castic (znovuzvifeni), ktera do standardné provadénych emis-
nich inventur neni zahrnuta.

Mezi hlavni zdroje emisi Castic v roce 2023 (Obr. IV.1.20,
Obr. 1V.1.21) patfil sektor 1A4bi — Domacnosti: Vytapéni, ohfev
vody, vafeni, ktery se podilel na znecistovani ovzdusi v celore-
publikovém méfitku latkami PM, 63,7 % a PM,, 81,3 %. Jak je
uvedeno v kap. II, z visledka Setfeni o spotfebach paliv v domac-
nostech ENERGO 2021 (CSU 2022) byla v roce 2023 sestavena
nova emisni inventura pro sektor 1A4bi (CHMU 2025¢).

®m 1A4bi — Domacnosti: Vytapéni, ohiev vody, vareni
3Dc - Polni prace (orba, sklizen apod.)
1A3bvi — Silniéni doprava: Otéry pneumatik a brzd

Legenda k obrazkam IV.1.20- 1V.1.23

Celkové odhadované mnozZstvi emisi ¢astic ze spotfeby paliv v do-
macnostech pokleslo v obdobi let 2013-2023 o cca 50% a to se
promita také do zmény v procentnim zastoupeni sektori. Mezi
dalsi vyznamné zdroje emisi PM, | patfil sektor 3Dc - Polni prace,
kde tyto emise vznikaji pfi zpracovani pady, sklizni a ¢isténi ze-
médélskych plodin. Tento sektor pfedstavoval 11,4 % emisi PM, .
Z hlediska G¢inku na lidské zdravi jsou velkym rizikem emise ¢as-
tic pochazejici z dopravy, pfedevsim ze spalovani paliv ve vznéto-
vych motorech, které produkuji ¢astice o velikosti jednotek aZ sto-
vek nanometrt (Vojtisek 2010). Dalsim viznamné&jsim zdrojem je
sektor 1A3bvi — Silni¢ni doprava: Otéry pneumatik a brzd, ktery
se podilel na emisich PM, 3,7 % a na emisich PM, , 2,5%. V sou-
hrnu se silni¢ni mobilni zdroje (CHMU 2025b) na emisich PM
v roce 2023 podilely 7,4 % a na emisich PM,; 6,3 %.

Spotiebu pevnych paliv v domacnostech, ktera se vyznamnou
mérou podili na vyvoji emisi, 1ze v obdobi 2014-2021 charak-
terizovat rostoucim trendem, souvisejicim pravdépodobné se so-
cio-ekonomickou situaci. Jak ale ukazaly vystupy Setfeni ENER-
GO 2021 (CSU 2022), doslo od posledniho 3etfeni v roce 2015
k dalSimu zlepSeni pomérd pouzivanych kotld ve prospéch mo-
dernéjsich a Gspornéjsich typtl s niz§imi emisemi. Od roku 2022
se spotfeba pevnych paliv zacina opét sniZzovat. Pfiznivému vyvoji
celkovych emisi PM, j a PM, ; také napomaha aplikace nejlepSich
dostupnych technik pro sniZzovani emisi TZL a plynnych prekur-
zor( sekundarnich Castic v energetice a pramyslu, obnova vozo-
vého parku a sniZeni zemédélské produkce. Celkové emise PM
a PM, ; maji proto téméf v celém obdobi 2013-2023 Klesajici
trend (Obr. IV.1.22, Obr. IV.1.23).

V jednotlivych oblastech CR se podil sektori na celkovych emi-
sich lisi podle konkrétni skladby zdrojd v dané oblasti. Vzhledem
k tomu, Ze hlavni zdroj emisi PM,; a PM, ; pfedstavuje lokalni
vytapéni, je i produkce emisi téchto latek rozloZena po celém
tizemi CR s obytnou zastavbou. V tizemi CR emisné vynikaji lo-
kality, ve kterych probiha téZzba hnédého uhli a jsou provozova-
ny vyznamné energetické zdroje vyuZivajici pevna fosilni paliva
(Ustecky a Moravskoslezsky kraj). Podil emisi suspendovanych

v

Castic z dopravy je vyssi pfedevsim ve velkych méstech.

u 1B1a - Fugitivni emise z pevnych paliv: TéZzba a manipulace s uhlim

u 1A3bi - Silniéni doprava: Osobni automobily
m Ostatni
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IV.2 Benzo[a]pyren

IV.2.1 Znecisténi ovzdusi
benzo[a]pyrenem v roce 2024

Znecisténi ovzduSi benzo[a]pyrenem patii mezi dlouhodo-
bé hlavni problémy v oblasti kvality ovzdusi v CR. V roce 2024
byly nadlimitni koncentrace benzo[a]pyrenu zaznamenany
priblizné na 36 % stanic, tj. na 21 z celkového poctu 59 stanic
s dostateCnym mnoZstvim méfeni pro hodnoceni (Obr. IV.2.1).
Nadlimitni koncentrace benzo[a]pyrenu byly zjiStény v 9 ze 14
krajd. Polovina stanic s pfekro¢enym imisnim limitem se nachazi
v nejzatizenéjsim kraji — Moravskoslezském. V pfedchozim roce
2023 piekroCily ro¢ni pramérné koncentrace benzo[a]pyrenu
imisni limit na cca 17 % stanic, coz odpovidalo 8 z celkového
poctu 47 stanic. Nicméné pocet a umisténi stanic se v pfipadé
benzo[a]pyrenu kaZdoro¢né 1isi. P¥i porovnani pfekroceni imis-
niho limitu u stejného souboru stanic neni meziro¢ni nartst tak
vyrazny. Ze 30 stanic, které méfily v obou letech, byl v roce 2024
prekrocen imisni limit na 12 stanicich (40 %), zatimco v pfedcho-
zim roce na 8 stanicich (27 %).

Plocha s nadlimitnimi koncentracemi benzo[a]pyrenu se v roce
2024 mirné zvétsila a byla vymezena na 1,3 % plochy tizemi

CR (v roce 2023 na 0,9 %), kde Zije pfiblizné 7,3 % obyvatel CR
(v roce 2023 cca 5,9 %; Obr. 1V.2.2). Ve srovnani s pfedchozimi
lety je na mapé patrny nardst poctu obci se zvySenymi koncent-
racemi benzo[a]pyrenu, coZ odrazi detailnéjsi modelovani emisi
z lokalniho vytapéni na zékladé podrobnéjSich Gdaju ze SLDB
2021 (CHMU 2025b). NejzatiZzen&jsimi oblastmi s nejvy$simi hod-
notami koncentraci benzo[a]pyrenu z dlouhodobého hlediska zi-
stavaji kraje Moravskoslezsky, Zlinsky a Olomoucky (Obr. 1V.2.3).
Nicméné k piekracovani ro¢niho imisniho limitu benzo[a]pyrenu
ve spojitosti s lokalnim vytapénim dochdazi i v fadé mést a obci
mimo uvedené nejzatizenéjsi kraje.

Diky modernizaci laboratofe CHMU pro analyzu polycyklickych
aromatickjch uhlovodikti (PAH) v pobocce Usti nad Labem
byla v roce 2024 rozsifena statni imisni sit pro benzo[a]pyren
0 10 novych stanic. Cast z nich byla ur€ena jako rota¢ni a jejich
umisténi se bude kazdoro¢né ménit. U zatiZenych lokalit (mést-
ské a vesnické oblasti) se tyto stanice budou na stejné misto
vracet jednou za tfi roky. U €istych pfirodnich lokalit se méfeni
zopakuje jednou za pét let. V letech, kdy méfeni na konkrétni
rotacni lokalité neprobiha, budou ro¢ni primérné koncentrace
benzo[a]pyrenu odhadovany pomoci statistickych metod. Ci-
lem rotacnich stanic je zvySeni poc¢tu monitorovanych oblasti,
zejména téch, které jsou dle pfedpokladi problémové z hle-
diska kvality ovzdu$i. Nejvy$si roni primérnd koncentrace
benzo[a]pyrenu byla zjiSténa na venkovské stanici Véinovice-
-Dolni Lutyné (3,1 ng-m~>; Obr. IV.2.4).

koncentrace [ng-m™]
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klasifikace stanic

B méstska pozadova

¢ piedméstska pozadova
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B 1120
20
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Obr. IV.2.1 Roéni prumérné koncentrace benzo[alpyrenu méFené na stanicich imisniho monitoringu, 2024
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Nejvyssi rocni primérné koncentrace benzo[a]pyrenu jsou dlou-
hodobé zaznamenavany na vech typech stanic na celém Gizemi
aglomerace O/K/F-M. Vysoké nadlimitni hodnoty zde souviseji
s nejvy$sim emisnim zatiZzenim v ramci CR pochazejicim z riznych
typt zdrojd, a rovnéz s vlivem pieshrani¢niho pfenosu z Polska.
V oblasti se nachazi viznamné emisni zdroje benzo[a]pyrenu, na-
priklad OKK Koksovny, a. s. v Ostravé-Pfivoze, Koksovna Tfinec
a areal hutniho podniku Liberty Ostrava a. s., ktery zacal na konci
zafi 2023 postupné omezovat svou prvovyrobu, pfiCemzZ provoz
byl zcela ukoncen koncem prosince 2023. V souvislosti s tim-
to ukoncenim hutni prvovyroby doslo v roce 2024 k vjraznému
meziroénimu poklesu ro¢ni primérné koncentrace benzo[a]pyre-
nu na primyslové stanici Ostrava-Radvanice ZU - z 5,2 ng-m
vroce 2023 na 1,6 ng-m v roce 2024 (Pfiloha II). Na této stanici
bylo v minulych letech pravidelné dosahovano nejvyssich hodnot
ro¢nich koncentraci benzo[a]pyrenu. Mimo oblast Moravskoslez-
ského kraje byly nadlimitni koncentrace benzo[a]pyrenu tradi¢né

evovs

zaznamenany na stanicich Vala$ské Mezifi¢i a Kladno-Svermov.

Na casti nové proméfenych lokalit, zaméfenych na znecis-
téni ovzdu$i pochazejictho prevazné z lokalniho vytapéni
(tzv. vesnické hotspoty), byly zjiStény nadlimitni koncentrace
benzo[a]pyrenu v obcich Bavorov (2 ng-m~), Dobfi$ (1,4 ng-m),
Dé&¢in (1,3 ng-m>3), Letohrad (1,3 ng-m), Tfest (1,2 ng-m),
Stafikov (1,1 ng-m~) a Broumov (1,1 ng-m™). Naméfené hod-
noty potvrdily negativni dopad vytapéni domacnosti, zejména
spalovani uhli v zastaralych typech kotld, na kvalitu ovzdusi v da-
nych lokalitach.

Podlimitni hodnoty koncentraci benzo[a]pyrenu jsou zaznamena-
vany v centrech velkych mést (Praha, Brno, Plzeil) mimo zastavbu
rodinnych domd, tedy v mistech s vysokym podilem dalkového
centralniho vytapéni. Nejnizsi primérna rocni koncentrace ben-
zo[a]pyrenu byla naméfena na regionalnich venkovskych stani-
cich Bily KfiZ, Ondfejov a KoSetice (0,2 ng-m~). Regionélni lo-
kality nejsou pfimo ovlivnény mistnimi emisnimi zdroji, ale jsou
ovliviiovany pouze dalkovym transportem znecistujicich latek
v kombinaci s meteorologickymi a rozptylovymi podminkami. Po-
dobné nizké koncentrace benzo[a]pyrenu lze tedy ocekavat v mis-
tech vzdalenych od pfimého pisobeni emisnich zdrojt a na dobfe
provétravanych lokalitach (napf. pfirodni horské oblasti).

Koncentrace benzo[a]pyrenu vykazuji virazny ro¢ni chod s nej-
vy$8imi hodnotami v zimnim obdobi (Obr. IV.2.5, Obr. IV.2.6).
Davodem vysokych koncentraci benzo[a]pyrenu v chladné ¢asti
roku jsou emise ze sezonnich antropogennich zdroji — z lokalnich
topenist, které jsou navic umocnény ptsobenim nepfiznivjch me-
teorologickych podminek v tomto obdobi. Ro¢ni chod mési¢nich
koncentraci benzo[a]pyrenu jasné kopiruje ptisobeni emisi z lo-
kalniho vytapéni, jejichZ miru (nebo intenzitu) ovliviiuje pocet
dnt otopného obdobi, ktery urcuje spotfebu paliv. Na hodnotu
ro¢ni primérné koncentrace benzo|a]pyrenu, kterd ma stanoveny
imisni limit, maji zasadni vliv Grovné koncentraci v mésicich bé-
hem chladného obdobi roku, jelikoZ v letnich mésicich jsou kon-
centrace benzo[a]pyrenu minimalni a ¢asto se pohybuji na trovni
detekéniho limitu. V letnim obdobi dochazi k poklesu koncentraci
diky zlepSeni rozptylovych podminek, zvySeni chemického a fo-

tochemického rozkladu PAH za vys$i intenzity slunecniho zafeni

a vysokych teplot a samoziejmé hlavné diky razantnimu poklesu
emisi z antropogennich zdroja (Li et al. 2009; Ludykar et al. 1999;
Teixeira et al. 2012). V roce 2024 byly nejvy3si mésicni primérné
koncentrace benzo[a]pyrenu na méstskyjch a pfedméstskych lo-
kalitach zaznamenany v lednu a v prosinci (Obr. IV.2.5). VSechny
mésic¢ni primérné koncentrace v chladné ¢asti roku byly nizsi nez
desetilety pramér (2014-2023). Kvalita ovzdu$i se dlouhodobé
zlepSuje diky opatfenim, jako je napf. viména kotld v domacnos-
tech. Vjraznéjsi zmény koncentraci benzo[a]pyrenu jsou viak také
ovlivnény ptisobenim meteorologickych podminek. Neobvykle tep-
1y anor spojeny s nizsi potfebou vytapéni domacnosti, a tim mensi
produkci emisi z lokalnich topenist, spolu s vy$§im mnozZstvim sra-
Zek a obCasnym silnym vétrem, vedl k velmi nizkym primérnym
mésicnim koncentracim benzo[a]pyrenu, které za béZnych mete-
orologickych podminek byvaji v tomto obdobi jedny z nejvyssich.
Rozdil Gnorové mési¢ni primérné koncentrace benzo[a]pyrenu
na méstskych a pfedméstskych stanicich oproti desetiletému pri-
méru (2014-2023) byl znacny, a to o0 2,2 ng-m~ (69 %) niZsi. Ro¢ni
chod mési¢nich koncentraci benzo[a]pyrenu na regionalni stanici
Kosetice je podobny jako na pfedméstskych a méstskych stanicich,

v

avsak s vyrazné niz§imi hodnotami koncentraci benzo[a]pyrenu.

Na Obr. IV.2.6 je znazornén ro¢ni pribéh primérnych mési¢nich
koncentraci benzo[a]pyrenu na pramyslovych stanicich Ostrava-
-Pfivoza Ostrava-Radvanice ZU a pro porovnani také na predméstské
pozadové stanici Ostrava-Poruba CHMU. Na viech tfech stanicich
byly mésicni koncentrace benzo[a]pyrenu oproti dlouhodobému
praméru (2014-2023) ve viech mésicich niZ§i vyjma prosincovich
koncentraci na stanici Ostrava-Pfivoz. Obzvlasté vyrazny propad byl
zaznamenan na priimyslové stanici Ostrava-Radvanice ZU v souvis-
losti s ukoncenim prvovyroby hutniho podniku Liberty Ostrava a. s.
(Pfiloha II). V letnich mésicich zde koncentrace poklesly na Groveii
pozadovych hodnot a jiz nebyly zaznamenany zvySené koncentrace
benzo[a]pyrenu spojené s pramyslovymi emisemi, jak tomu bylo
v pfedchozich letech. BEhem topné sezony dosahla priimérna mé-
si¢ni koncentrace benzola]pyrenu na této stanici svého maxima
v lednu, kdy byla nejvyssi ze vSech sledovanych stanic. V dalSich
mésicich vSak hodnoty vyrazné poklesly hluboko pod dlouhodo-
by pramér a byly srovnatelné s ostatnimi stanicemi. Ve srovna-
ni s desetiletym primérem z let 2014-2023 byly koncentrace
benzo[alpyrenu na stanici Ostrava-Radvanice ZU vyrazné niZsi,
atoo 2,1az 12,1 ng'm>, coz v relativnim vyjadieni pfedstavuje
sniZeni o 65 % az 96 %.

Je tfeba mit na zfeteli, Ze odhad poli ro¢nich pramérnych koncen-
traci benzo[a]pyrenu (Obr. 1V.2.2) je zatiZen urcitymi nejistotami.
Na nejistoté mapy se podili mj. omezeny pocCet méfeni na ven-
kovskych regionalnich stanicich a absence rozsahlejSich méfeni
v malych sidlech CR, ktera by z hlediska zne¢isténi ovzdusi ben-
zo[a]pyrenem reprezentovala zasadni vliv lokalnich topenist.
CHMU proto vyuZiva tzv. systém rotujicich stanic, ktery umoziiuje
proméf¥it vice lokalit béhem nékolika let. VEtsi nejistotou je zatize-
no proto i posuzovani meziro¢ni zmény podilu zasaZeného Gzemi
a obyvatel vystavenych nadlimitnim koncentracim benzo[a]pyre-
nu. PoCet stanic s méfenim benzo[a]pyrenu je limitovan zejména
vysokymi naklady na laboratorni analyzy a kapacitou laboratofi
pro zpracovani vzorkil benzo[a]pyrenu. Nejistoty map jsou po-
drobné popsany v Piiloze 1.
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Obr. IV.2.4 Roéni prumérné koncentrace benzo[alpyrenu na méFicich stanicich, 2024
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Obr. 1V.2.5 Roéni chod primérnygch mésiénich koncentraci benzo[a]pyrenu (praméry pro dany typ stanice), 2024
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Obr. 1V.2.6 Roéni chod prumérnygch mésiénich koncentraci benzo[a]pyrenu na stanicich Ostrava-Radvanice, Ostrava-Pfivoz

a Ostrava-Poruba GHMU, 2024 a v praméru let 2014-2023

IV.2.2 Vgvoj koncentraci
benzo[a]pyrenu

Vjvoj pramérnjch ro¢nich koncentraci benzola]pyrenu na jed-
notlivich typech stanic a v priméru pro vSechny stanice vy-
jma pramyslovych je hodnocen za obdobi poslednich 11 let,
tj. 2014-2024 (Obr. IV.2.7). Ro¢ni pramérné koncentrace
benzo[a]pyrenu v hodnoceném obdobi 2014-2024 vykazuji vy-
razny pokles na prdmyslovych stanicich v aglomeraci O/K/F-M
a pozvolny pokles na ostatnich typech stanic. Ro¢ni pramérné
koncentrace benzo[a]pyrenu na primyslovych stanicich byly
po vétsinu sledovaného obdobi vyrazné vyssi a casto nékolika-
nasobné piekracovaly imisni limit. Od roku 2021 koncentrace

na pramyslovych stanicich zacaly vyrazné klesat a v roce 2024
dosahly téméf obdobnych hodnot jako na pozadovych stanicich.
Pokles souvisi s postupnym ukonfenim prvovyroby v arealu
hutniho podniku Liberty Ostrava a.s. Pramérna ro¢ni koncent-
race benzola]pyrenu v ovzdu$i v priméru pro vSechny stanice
vyjma pramyslovych v roce 2024 nepatrné stoupla, byla oviem
téméf o polovinu niz$i v porovnani s desetiletym primérem
2014-2023. Ke zlepSeni kvality ovzdusi pfispivaji realizovana
opatfeni na vSech typech zdrojii, zejména ovSem obnova kotli
v domacnostech a pfechod domacnosti na vytapéni alternativ-
nimi zptsoby (Novak V., Placha H. (eds.) 2023). Zakaz provozu
kotld na tuha paliva emisni tfidy 1 nebo 2 (tzv. neekologickjch
kotlt) s platnosti od 1. zafi 2024 a energeticka krize uspisily po-
fizeni novych alternativnich zdrojt tepla v doméacnostech. K nizsi
Grovni znecisténi ovzdusi prispély také meteorologické podminky



v zimnich mésicich - zejména v noru — kdy byly zaznamenany
nadprimérné teploty, vys$si Ghrny sraZek a pfiznivé rozptylové
podminky. Teplejsi zimy a pokracujici zateplovani obytnych bu-
dov vedou ke sniZovani spotfeby paliv, a tim i ke sniZovani emisi
z lokalniho vytapéni. V ostravském regionu se navic vyznamné
projevil vliv ukonceni prvovyroby ve spolecnosti Liberty Ostrava
a. s., stejné jako pokles pfeshrani¢niho znecisténi z Polska, kde
obdobné jako v CR probihaji opatfeni sméfujici ke zlep3eni kvality
ovzdusi (CHMU 20251).
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Pramérné ro¢ni koncentrace benzo[a]pyrenu na stanicich béhem
hodnoceného obdobi kolisaly. V oblastech nejvétsiho imisniho za-
tizeni (aglomerace O/K/F-M a Kladensko) byl zaznamenan jejich
pokles (Obr. IV.2.8). V meziro¢nim srovnani 2023/2024 koncent-
race benzo[a]pyrenu na vét$iné stanic s dostupnymi daty pro oba
roky nepatrné stouply. Vyjimkami jsou jiZ zminénd stanice Ost-
rava-Radvanice ZU a blizka stanice Ostrava-Radvanice 0ZO, kde
rovnéZ doslo k viraznému poklesu koncentraci benzo[a]pyrenu.

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

v$echny stanice bez pramyslovych
10lety pramér bez primyslovych (2014-2023)
IL rok

Obr. IV.2.7 Roéni prumérné koncentrace benzo[a]pyrenu na jednotlivgch typech stanic, 2014-2024
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Obr. IV.2.8 Roéni prumérné koncentrace benzo[a]lpyrenu na vybrangch stanicich, 2014-2024



IV.2.3 Emise benzo[a]lpyrenu

Emise PAH, z nichZ je v ramci hodnoceni kvality ovzdusi sledo-
van zejména benzo[a]pyren, jsou produkovany téméf vihradné
spalovacimi procesy, pfi nichZ dochazi k nedostatecné oxidaci
piitomnych organickych latek. Benzo[a]pyren je produktem ne-
dokonalého spalovani pii teplotach 300 az 600 °C. Jednoznac-

né nejvyznamnéjsi skupinou zdrojii je proto spalovani pevnjch

22% 0,4% 0,8%

Obr. IV.2.9 Podil sektori NFR na celkovych emisich
benzo[alpyrenu, 2023

25

emise [t]

paliv v kotlich niZ8ich vykoni, pfedevsim v domacich topenis-
tich (sektor 1A4bi — Domacnosti: Vytapéni, ohfev vody, vafeni
Obr. 1V.2.9), které se podle modelového vipoctu podilelo 96,6 %
na celkové produkci benzo[a]pyrenu v roce 2023 (CHMU 2024f).
Dal$im vyznamnéj$im zdrojem je spalovani rostlinného materialu
(NFR 5C2), které se podilelo v roce 2023 na celkovych emisich
2,2 %. Vliv dopravy se uplatiiuje pfedevsim podél dalnic, komu-
nikaci s intenzivni dopravou a na Gizemi vétSich méstskych celkd.
Emise benzo[a]pyrenu z pramyslovych zdroji, pfedevsim z kok-
soven, sice nepfedstavuji vyznamny podil na celkovych emisich,
ale v lokalnim méfitku mohou i s ohledem na celoro¢ni provoz
zasadné ovliviiovat kvalitu ovzdusi. Vyvoj celkovych emisi v le-
tech 2013-2023 (Obr. 1V.2.10) souvisi pfedevsim se spotfebou
pevnych paliv v domécnostech, zavislou na konkrétnich teplot-
nich podminkach. Na sniZeni emisi v poslednich letech se podili
také viména star$ich kotll a pfechod na neemisni zdroje, zejmé-
na tepelna Cerpadla. Po¢ty prodanych novych kotld a tepelnjch
Cerpadel kulminovaly pravé v roce 2023, coZ se promitlo i do vy-
razného poklesu odhadovanych emisi.

Vzhledem k dominantnimu podilu sektoru 1A4bi jsou emise ben-
zola]pyrenu rozloZeny na tizemi obydlené zastavby celé CR. Nej-
vétsimi emisemi benzo[a]pyrenu je zatiZzena aglomerace O/K/F-M.
Dtivodem je pfedeviim vysoka hustota osidleni, vy$si podil spalo-
vani Cerného uhli v domacnostech v kotlich prohofivaciho typu

a rovnéz hutni primysl a vjroba koksu.
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Obr. IV.2.10 Vgvoj celkovych emisi benzo[a]lpyrenu, 2013-2023



IV.3 Oxidy dusiku

IV.3.1 Znecdisténi ovzdusi
oxidy dusiku v roce 2024

Pfi sledovani a hodnoceni kvality venkovniho ovzdusi se pod ter-
minem oxidy dusiku (NO,) rozumi smés oxidu dusnatého (NO)
a oxidu dusicitého (NO,). Imisni limit pro ochranu lidského zdravi
je stanoven pro NO,, limit pro ochranu ekosystémt a vegetace je
stanoven pro NO,.

Znedisténi ovzdusi oxidem dusicitgm
vroce 2024 vzhledem k imisnim
limitdm pro ochranu zdravi

V roce 2024 ro¢ni imisni limit (40 pg-m~?) pro oxid dusicity (NO,)
nebyl opét pfekrocen na zadné stanici CR (Obr. IV.3.1). K piekro-
Ceni rocniho imisniho limitu NO, doSlo naposledy v roce 2019.
Nejvy$5i ro¢ni priimérna koncentrace NO, (36,7 pg-m~) byla tra-
di¢né zaznamenana na stanici Praha 2-Legerova (dopravni hot
spot). Na této stanici jsou dlouhodobé méfeny nejvyssi hodnoty
koncentraci NO, v CR v souvislosti s vysokou intenzitou dopravy
v bezprostiedni blizkosti stanice a jejim umisténim v uli¢nim ka-

Zned&isténi ovzdusi na tzemi Ceské republiky v roce 2024

nonu, kde je vjrazné snizend moznost provétravani. V Praze byly
vyssi hodnoty ro¢ni priimérné koncentrace NO, zaznamenany
na vSech dopravnich stanicich. Podobna situace byla i v dalSich
vétsich méstech, jako jsou Brno, Ostrava a Usti nad Labem. Vy3-
$i koncentrace NO, Ize ocekavat zejména v blizkosti komunika-
ci ve vétSich méstech s intenzivni dopravou, vysokou zastavhou
a hustou mistni dopravni siti, kde ¢asto dochazi ke sniZeni ply-
nulosti dopravy. Naopak nejnizsi koncentrace NO, byly naméfeny
na regionalnich pozadovych stanicich (Churanov, Bily KfiZ, Pte-
buz), které se nachézeji v oblastech daleko od emisnich zdroja.

Imisni limit hodinové koncentrace NO, (200 pg-m~) s maximal-
nim povolenym poctem 18 piekroceni za rok nebyl v roce 2024
prekroCen na zadné stanici. Nedoslo ani k pfekroceni samotné
hodnoty hodinového imisniho limitu NO,.

Modelovana ro¢ni priméréa koncentrace NO, nepiekrocila
26 pg-m=, tj. hodnotu dolni meze pro posuzovani, na celém Gzemi
CR (Obr. IV.3.2). Nicméné je ddleZité zminit, Ze mapy koncentraci
NO, jsou pfipravovany v rozliSeni 1 x 1 km, a proto se vliv vysSich
naméfenych koncentraci na dopravnich stanicich s nizkym polo-
mérem reprezentativnosti (do 100 m) ve visledném zobrazeni ne-
projevi. Nizky polomér reprezentativnosti dopravnich stanic sou-
visi se strmym poklesem koncentraci NO, s rostouci vzdalenosti
od komunikaci. Z dlouhodobého pohledu (Obr. IV.3.3) jsou vy$si
koncentrace odhadovany v centrech dopravneé zatizenyjch vétsich
mést (Praha a Brno).

koncentrace [pg-m™]

klasifikace stanic

B méstska pozadova - <10,0
¢ predméstska pozadova [ 10,1-26,0
A venkovska 26,1-32,0
® dopravni 32,1-40,0
*  primyslova - > 40,0

— aglomerace

— zbna
— kraj
— feka

Obr. 1V.3.1 Roéni primérné koncentrace NO, méFené na stanicich imisniho monitoringu, 2024
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IV.3 Kvalita ovzdusi v Ceské republice — Oxidy dusiku

koncentrace [ug-m™]

B <100 93,4 %

I 10,1-26,0 6,6 %
26,1-32,0

I 32,1-40,0

B > 400

Obr. 1V.3.2 Pole roéni primérné koncentrace NO,, 2024
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Obr. 1V.3.3 Pétilety pramér roénich pramérngch koncentraci NO,, 2020-2024
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Ro¢ni chod mési¢nich primérnych koncentraci znecistujicich 1a-
tek souvisi s rliznou intenzitou emisnich zdrojli a s vlivem mete-
orologickych podminek v pribéhu roku. JelikoZ je hlavnim zdro-
jem NO, doprava, kterd neni sezonnim emisnim zdrojem, je vyvoj
koncentraci béhem roku ovlivnén plisobenim meteorologickjch
a rozptylovych podminek. Nejvy$si koncentrace NO, se objevuji
v chladnéjsim obdobi roku (Obr. IV.3.4), kdy se Castéji vyskytuji
zhorSené rozptylové podminky a kdy jsou vzhledem k nizkym tep-
lotam navic koncentrace NO, ovlivnény navySenim emisi z vytapé-
ni a ze studenych starti automobild. Naopak v obdobi duben-zafi
je obecné patrny pokles koncentraci NO,. Divodem tohoto poklesu
je vyssi intenzita slunecniho zafeni v tomto ro¢nim obdobi, ktera
mé za nasledek rozklad NO, a jeho tcast pfi fotochemickych reak-
cich za vzniku pfizemniho ozonu. V letnich prazdninovych mési-
cich také dochazi ke sniZeni intenzity dopravy ve velkych méstech,
¢imz se zlepSuje plynulost dopravy a dochazi tak k poklesu emisi
NO,. V roce 2024 byly viechny primérné mésicni koncentrace NO,
na vsech typech stanic niZsi v porovnani s desetiletym pramérem
2014-2023. Vjrazné nizZ§i primérné mésicni koncentrace oproti
desetiletému praméru byly v iinoru. Neobvykle teply tinor, dopro-
vazeny vyssim mnoZstvim sraZek a ob¢asnym silnym vétrem, pfi-
spél k velmi nizkym primérnym mési¢nim koncentracim NO,, kte-
ré za béznych meteorologickych podminek byvaji v tomto obdobi
jedny z nejvyssich. Nejvy3ssi mésicni koncentrace NO, v roce 2024
byly naméfeny v lednu a v listopadu. Naopak nejnizZsi primérné
mésicni koncentrace NO, byly zaznamenény v cervnu a v Cervenci.
Z pohledu typt stanic byly poklesy primérnych koncentraci NO,
nejvyraznéjsi na primyslovych stanicich v aglomeraci O/K/F-M.
Obdobné jako u ostatnich znecistujicich latek doslo k tomuto po-
klesu v souvislosti s ukoncenim prvovyroby v arealu hutniho pod-
niku spole¢nosti Liberty Ostrava a. s. (Pfiloha II).

Znecisténi ovzdusi oxidy dusiku vroce
2024 vzhledem k imisnim Limitum pro
ochranu ekosystému a vegetace

Dle platné Ceské legislativy se hodnoti Giroveini ro¢nich koncentra-
ci NO, vzhledem k imisnimu limitu pro ochranu ekosystémt a ve-
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getace pouze na venkovskych stanicich. Imisni limit pro ochra-
nu ekosystémii a vegetace pro ro¢ni primérné koncentrace NO,
(30 pg-m~) nebyl v roce 2024 pfekrocen na Zadné z 20 venkov-
skych stanic s dostatecnym mnoZstvim dat pro hodnoceni. Mapa
koncentraci roénich priimérnych koncentraci NO, (Obr. IV.3.5)
byla pfipravena pomoci kombinace dat ze vSech typt stanic mé-
ficich NO, a rozptylového modelu a pfinasi informace o plosném
rozloZeni Grovni koncentraci NO, v CR, nikoliv o pfekroceni imi-
sniho limitu pro ochranu ekosystémt a vegetace. V Ceské legisla-
tivé nejsou vymezené oblasti, ve kterych se ma sledovat Grovern
koncentraci znecistujicich latek vzhledem k limitim pro vegeta-
ci a ekosystémy, proto jsou v roence hodnoceny Grovné nameé-
fenych koncentraci plo$né alespoii na tizemi narodnich parka
a chranénych krajinnyjch oblasti (kap. VIL.2).

IV.3.2 Vyvoj koncentraci oxidi dusiku

Vyvoj koncentraci NO, a NO, na stanicich je hodnocen za posled-
nich 11 let, tj. 2014-2024 (Obr. IV.3.6—0br. 1V.3.9). Dlouhodoby
pokles emisi NO, souvisejici s postupnou modernizaci zdroji (ve-
fejna energetika, vozovy park) se projevuje poklesem koncentraci
NO, i NO, v ovzdusi. Nicméné pribéh meziro¢nich koncentraci
NO, i NO,, ale i dalSich zneciStujicich latek, je v§znamné ovliv-
flovan ptsobenim meteorologickych a rozptylovych podminek
v jednotlivych letech.

V hodnoceném obdobi 2014-2024 byly zaznamenany nejvys-
81 roéni priimérné koncentrace NO, v roce 2014. V obdobi 2014
aZ 2018 se ro¢ni priimérné koncentrace NO, vyrazné neménily.
Jejich vyraznéjsi pokles nastal béhem let 2019 a 2020, kdy do-
sahly do té doby nejnizsi hodnot. V roce 2021 koncentrace NO,
nepatrné stouply. Nicméné v roce 2022 se dostala roni primér-
né koncentrace NO, opét na nizkou hodnotu z roku 2020. V obou
téchto letech byly shodné zaznamenany neobvykle nizké mési¢ni
koncentrace v tnoru i v lednu v souvislosti s vyskytem atypic-
kych meteorologickych podminek (nadpriimérné teploty a silny
vitr). V roce 2024 doslo k dalsimu poklesu koncentraci NO, a bylo

o

dosaZeno nejniz8i hodnoty rotni primémé koncentrace NO,
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Obr. IV.3.4 Roéni chod primérngch mésicnich koncentraci NO, (priméry pro dany typ stanice), 2024
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za celou dobu sledovani (tj. od pocatku od 90. let 20. stoleti). Nej-
vyrazné€jsi pokles koncentraci NO, oproti pfedchozimu roku 2023
nastal na primyslovych stanicich v aglomeraci O/K/F-M (cca
0 2,4 ug-m2, tj. 0 14 %). Oproti desetiletému praméru koncent-
raci (2014-2023) ze vSech typu stanic (17,1 pg-m~) byla ro¢ni
primérna koncentrace NO, v roce 2024 (13,4 ug-m™) nizsi téméf
0 22%. Na nizSich ro¢nich koncentraci NO, oproti desetiletému
priméru se vyjma jiz zminéného piiznivého vlivu meteorologic-
kych podminek podili i sniZovani emisi v souvislosti s realizova-
nim opatfeni pro zlep$eni kvality ovzdusi (viména kotl v domac-
nostech, opatfeni na vyznamnych zdrojich a obnova vozového
parku). V ostravském regionu se navic projevilo ukonceni prvovy-

roby spolecnosti Liberty Ostrava a. s. (Pfiloha II).

Obr. 1V.3.10 Podil sektori NFR na celkovych emisich NO,,

IV.3.3 Emise oxidu dusiku

Oxidy dusiku (NO,) se tvofi pfi spalovéni paliv v zavislosti na teploté
spalovani, obsahu dusiku v palivu a prebytku spalovaciho vzduchu
a vznikaji i pfi nékterjich chemicko-technologickych procesech (vyro-
ba kyseliny dusi¢né, amoniaku, hnojiv apod.). Zatimco pfi spalovani
paliv v kotlich se podil NO, v emisich NO, pohybuje obvykle do 5%,
unékterych chemicko-technologickych procest mtiZe podil NO, pfed-
stavovat az 100% emisi NO, (NeuZil 2012). Emise NO, s vy38im podi-
lem NO, (10-55 %) produkuji dieselové motory (Carslaw et al. 2011).

Nejvétsi mnoZstvi emisi NO, pochazi z mobilnich zdrojii (CHMU
2023d). Silni¢ni doprava se v roce 2023 na celkovich emisich
NO, podilela v souctu 35,4 %, jmenovité: Sektor 1A3bi - Silnicni
doprava: Osobni automobily se podilel 19,7 %, sektory 1A3biii —
Silni¢ni doprava: Nakladni doprava nad 3,5t a 1A3bii — Silni¢ni
doprava: Lehka uzitkova vozidla se na celorepublikovych emisich
NO, v roce 2023 podilely 9,3 % a 6,4 %.

Ze sektoru 1A1a — Vefejna energetika a vyroba tepla bylo do ovzdusi
vneseno 19,3 % emisi NO,, ze sektoru 3Dal — Pouziti anorganickych
N-hnojiv 8,5% a ze sektoru 1A4bi — Domacnosti: Vytapéni, ohfev
vody, vafeni 6,6 % (Obr. IV.3.10). Klesajici trend emisi NO, v obdobi let
2013-2022 (s vyjimkou roku 2021) souvisi pfedevsim s pfirozenou
obnovou vozového parku a se zavedenim emisnich stropd a prisnéj-
Sich emisnich limit( pro emise NO, ze zdrojti v sektoru 1Ala — Vefejna
energetika a vyroba tepla. V roce 2023 doslo k viraznému sniZeni emi-
si (0 18%) pfi vyrobé elektrické energie a tepla (Obr. IV.3.11).

Podil jednotlivyich typil zdroji na celkovych emisich se lisi podle
konkrétni skladby zdrojii v dané oblasti. Produkce emisi NO, je sou-
stfedéna piedevsim podél dalnic, komunikaci s intenzivni dopravou,
ve velkych méstech a v krajich (Ustecky, Stfedocesky, Moravskoslez-

2023
sky), kde jsou umistény viznamnéjsi energetické vyrobni celky.
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Obr. IV.3.11 Celkové emise NO,, 2013-2023

62

u1A4bi — Domacnosti: Vytapéni, ohiev vody, vareni
u 1A2f — Spalovaci procesy v primyslu a stavebnictvi: Mineralni nekovové produkty
1 1Adai - Sluzby, instituce: Spalovaci stacionarni zdroje

= 3Da2a - Stajova hnojiva aplikovana do pudy



IV.4 Prizemni ozon

IV.4.1 ZneciSténi ovzdusi
pFizemnim ozonem v roce 2024

Znedisténi ovzdusi pfizemnim ozonem
vroce 2024 vzhledem k imisnim
limitum pro ochranu lidského zdravi

Imisni limit pfizemniho ozonu (O,) byl za tiileté obdobi
2022-2024" pfekroCen na 7 (tj. 10%) ze 68 stanic s dostatecnym
mnoZstvim dat pro hodnoceni (Obr. IV.4.1, Obr. IV.4.2). Jednalo se
0 pét regionalnich stanic (Sné&znik, Rudolice v Horach, Stitna nad
V1afi, KrkonoSe-Rychory a Cervena hora), jednu pfedméstskou
pozadovou stanici (Usti n.L.-Ko¢kov) a jednu méstskou stanici
(Brno-Arboretum). VétSina téchto stanic je situovana ve vyssich
nadmof¥skych vyskach a/nebo v Usteckém kraji. Pro tyto oblasti
jsou zvySené koncentrace O, typické. Za pfedchozi tfileté obdobi

2021-2023 byl imisni limit pfizemniho O, pfekroCen pouze na 4
ze 68 stanic (6 %), za obdobi 2020-2022 na 3 z 68 stanic (4 %),
za obdobi 2019-2021 na 4 z 66 (6 %), za obdobi 2018-2020
na 34 z 67 stanic (51 %) a za obdobi 2017-2019 na 36 z 64 stanic
(56 %).

K pfekroceni imisniho limitu pfizemniho O, doslo ve tfiletém ob-
dobi 2022-2024 na pouhych 0,1 % Gzemi CR s 0,03 % obyvatel
(Obr. 1V.4.3), tedy na piiblizné stejné velkém tzemi jako v pred-
chozich tfech tfiletych obdobich (tj. 0,1% tzemi CR v obdobi
2021-2023, 0,2 % tizemi CR v obdobi 2020-2022 a 2019-202 1).
Naopak v pfedchazejicich obdobi 2018-2020, resp. 2017-2019
bylo pfekroceno na 62 %, resp. 71 % Uzemi, cozZ bylo dano vy-
skytem relativné vysokych koncentraci pfizemniho O, v letech
2017-2019. V ramci hodnocenych tfi let 2022-2024 se na po-
Ctu pfekroceni hodnoty imisniho limitu nejvice podilel rok 2022
(21-63 %z celkového poctu piekroceni na jednotlivych stanicich).
Nejnizsi podil na piekroceni mél aktualné hodnoceny rok 2024
(6-48 %), zatimco rok 2023 zaujal druhé misto (8-48 %;
Obr. IV.4.4).

koncentrace [pg-m™]

klasifikace stanic
B méstska pozadova <120

B > 120

prfedméstska pozadova

¢

A venkovska
® dopravni
*

pramyslova

— aglomerace

— z0na
— kraj
— feka

Obr. IV.4.1 26. nejvyssi hodnoty maximalniho denniho 8hod. klouzavého priméru koncentraci pfizemniho O, v priméru
za 3 roky méFené na stanicich imisniho monitoringu, 2022-2024

1 Imisni limit je pfekrocen, jestlize byl maximalni denni 8hodinovy klouzavy primér O, vyssi nez 120 pg-m~ alespori 26x v priméru

za 3 roky.
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Obr. IV.4.2 Poéty piekroéeni hodnoty imisniho limitu pro maximalni denni 8hod. klouzavy priamér koncentrace pfizemniho
O, v priméru za 3 roky, 2022-2024
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Obr. IV.4.3 Pole 26. nejvyssiho maximalniho denniho 8hod. klouzavého priméru koncentrace pfizemniho O, v priméru
za 3 roky, 2022-2024
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Zned&isténi ovzdusi na tzemi Ceské republiky v roce 2024
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Obr. IV.4.4 Pocet prekroéeni hodnoty imisniho limitu O, (max. denni 8hodinovy klouzavy primér) na méficich stanicich

AIM, 2022-2024

Poznamka: V grafu jsou zobrazeny pouze stanice, které mély platné méreni pro celé tfileté obdobi 2022-2024 (na rozdil
od stanoveni stanic s nadlimitnim poc¢tem prekro¢eni hodnoty imisniho limitu v kalendainim roce, kdy podle platné
legislativy do celkové statistiky vstupuji stanice majici platné méreni pro jeden az tfi roky.

Ro¢ni chod primérnych mésicnich koncentraci pfizemniho O,
(maximalni 8hodinovy prameér za dany mésic, primeér pro jednot-
livé typy stanic) je obecné charakterizovan nariistem koncentraci
v letnim obdobi (duben-zafi) z ddvodu vyskytu pfiznivich mete-
orologickych podminek pro vznik O, (Obr. IV.4.5).

Priimérné mésicni koncentrace O, od dubna do ¢ervna roku 2024
pohybovaly mirné pod hodnotami mési¢niho desetiletého pramé-
ru (2014-2023), tzn. Ze byly o cca 3—14 % nizsi. V Cervenci a st-
pnu byly primérné mési¢ni koncentrace O, pfiblizné na Grovni
mésicniho desetiletého praméru 2014-2023. V zafi byly koncen-
trace nadprimérné (o 11 % v porovnani s hodnotou desetiletého
priméru 2014-2023). Nejvyssi koncentrace O, byly v roce 2024

naméfeny v Cervenci a srpnu, tedy v nejteplejsich mésicich roku
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2024, které jsou teplotné charakterizovany jako nadnormalni az
silné nadnormalni a srdzkové jako normalni. Kvili vysokym kon-
centracim pfizemniho ozonu byly na konci Cervence vyhlaseny tfi
smogové situace, a to v aglomeraci Praha a ve Stfedoceském a Us-
teckém kraji (kap. VL.).

Narust koncentraci v obdobi duben-zafi 2024 odpovida meteo-
rologickym podminkam v téchto mésicich, tj. nadnormalnim az
silné nadnormalnim teplotam a pfevazné normalnim srazkam.
Srazkové mimofadné nadnormalni hrn v zafi je spojeny s ex-
trémni srazkovou situaci, kdy srazkové Ghrny byly regionalné vel-
mi rozdilné a nejvice srazek spadlo pouze v nékolika malo dnech
(kap. IIL.).
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Obr. IV.4.5 Roéni chod primérngch mési¢nich koncentraci max. 8hod. klouzavého priméru O, (priméry pro dang typ

stanice a vSechny stanice), 2024



Nejnizsi hodnoty koncentraci pfizemniho O, jsou méfeny na do-
pravné zatiZenych lokalitach (Obr. IV.4.5, Obr.1V.4.9, Obr. 1V.4.10),
kde je pfizemni O, odbourévéan chemickou reakci s oxidem dusna-
tym (NO), ktery je soucasti oxidt dusiku (NO,). Lze pfedpokladat,
Ze koncentrace piizemniho O, jsou niZsi az podlimitni i v dalSich
dopravné zatizenéjsich oblastech. Z diivodu absence méfeni ne-
l1ze pomoci stavajici metodiky tvorby map toto pravdépodobné
snizeni dokladovat. Hodnoty koncentraci pfizemniho O, na ven-
kovskych, pfedmeéstskych a méstskych stanicich dosahuji podob-
nych drovni a jsou v porovnani s koncentracemi na dopravnich
stanicich vy$si. Toto potvrzuje i studie Paoletti et al. (2014), kdy
v letech 1990-2010 bylo na stanicich v Evropé a USA pozorovano
sniZeni rozdilti mezi koncentracemi méfenymi na lokalitach ven-
kovskych a méstskych. Zaroveni na téchto stanicich doslo ke sni-
Zeni maximalnich méfenych hodnot. Zmifiovany pokles koncen-
traci pfizemniho O, je mimo jiné pfipisovan redukci emisi jeho
prekurzorti, zejména NO, ve vyspéljch statech. SniZeni koncent-
raci v relativné Cistjch oblastech je pfisuzovano sniZeni emisi jak
NO,, tak i tékavych organickych latek (VOC) v $irSim (evropském
az globalnim) méfitku (Sicard et al. 2013). V poslednich letech
vSak bylo pozorovano, Ze primérné koncentrace O; na méstskjch
lokalitach s vysokymi hodnotami NO, rostou a dosahuji Grovné
srovnatelné s okolnimi venkovskymi oblastmi. Tento narst je
pricitan sniZeni tzv. titrace O,, tedy chemické reakce O, s oxidem
dusnatym (NO), jejimZ disledkem je jeho odbouravani. Tato re-
akce byla dfive vyznamnym mechanismem sniZovani koncentraci
05 v méstském prostfedi. Zavedeni katalyzatorti ve vyfucich die-
selovych a benzinovych vozidel vSak vedlo ke sniZeni emisi NO,
a tim i k omezeni této reakce, coz pfispiva k vy$sim koncentracim
0, ve méstech (Yan et al., 2019). Rostouci podil NO, v imisnich
koncentracich NO, byl prokazan i na fadé lokalit v CR, zejména
tam, kde O, nevykazuje klesajici trend i pfes pokles celkovjch NO,
(Hanova, Baumelt 2018).

Znedisténi ovzdusi pfizemnim ozonem
v roce 2024 vzhledem k imisnim Llimitum
pro ochranu ekosystému a vegetace

Dle platné ceské legislativy se hodnoti Giroven ro¢nich koncentraci
pfizemniho O, vzhledem k imisnimu limitu pro ochranu ekosysté-
mu a vegetace pouze na pfedméstskych a venkovskych lokalitach.
Imisni limit pfizemniho O, pro ochranu vegetace 18 000 pg-m>-h
(pramér za pét let; Tab. 1.2) byl pfekrocen na 1 (regionalni stanice
Snéznik) ze 40 venkovskych a pfedméstskych stanic (3 %), pro
které byl podle legislativy relevantni vypocet expozi¢niho indexu
AOT40? (pramér za roky 2020-2024). Nejvyssi hodnoty indexu
AOT40 za hodnocené obdobi 2014-2024 byly zjiStény v letech
2018, 2019 a 2022 (v praméru pro 32 venkovskych a pfedmést-
skych stanic s iplnou Casovou fadou 2014-2024; Obr. IV.4.6).

Mapa hodnot expozi¢niho indexu AOT40 (Obr. IV.4.7) byla pfipra-
vena pomoci kombinace dat ze viech typd stanic a rozptylového
modelu a pfinasi informace o ploSném rozloZeni tirovni koncen-
traci expozi¢niho indexu AOT40 v CR, nikoliv o pfekroceni imis-
niho limitu pro ochranu ekosystému a vegetace. V Ceské legisla-
tivé nejsou vymezené oblasti, ve kterych se ma sledovat Grovern
koncentraci znecistujicich latek vzhledem k limitim pro vegetaci
a ekosystémy, proto jsou v této publikaci hodnoceny trovné na-
méfenych koncentraci plo$né alespon na Gizemi narodnich parka
a chranénych krajinnych oblasti (kap. VIL.2). Dle plosné mapy
hodnot indexu AOT40 doSlo v roce 2024 k vyskytu zvySenych
koncentraci pouze na tizemi Usteckého kraje, a to na stanici Snéz-
nik.

Roc¢ni hodnoty indexu AOT40 dlouhodobé pfekracuji hodnotu
dlouhodobého imisniho limitu (6 000 pg-m—-h) na vSech ven-
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Obr. IV.4.6 Hodnoty expoziéniho indexu AOT 40, klouzavy 5letg pramér, 2014-2024

2 AOTLO znamena soucet rozdill mezi hodinovou koncentraci vétsi nez 80 pg-m= (= 40 ppb) a hodnotou 80 pg-m=— v dané periodé
uzitim pouze hodinovych hodnot zmérenych kazdy den mezi 8:00 a 20:00 SEC.



Znegidténi ovzdusi na tzemi Ceské republiky v roce 2024
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Obr. IV.4.7 Pole hodnot expoziéniho indexu AOT40, pramér za 5 let, 2020-2024
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kovskych a pfedméstskych stanicich, s vyjimkou stanice Plzeii-
-Doubravka v letech 2020 a 2021 (hodnocen stejny soubor stanic
pro poslednich pét let; Obr. IV.4.8). V ramci hodnoceného pétileti
byly ro¢ni hodnoty indexu AOT40 v roce 2024 na pfibliZzné polo-
viné stanic druhé nejnizsi.

IV.4.2 Vgvoj koncentraci
pFizemniho ozonu

Vyvoj koncentraci pfizemniho O,, na rozdil od pfedchozich hod-
noceni zalozenjch pfevazné na tfiletych obdobich, hodnotime
na zakladé maximalni 8hod. primérné koncentrace a 26. maxi-
malni 8hod. primérné koncentrace v daném roce. Prvni z téchto
imisnich charakteristik je mozné porovnat s dlouhodobym imis-
nim cilem (DIC) pro piizemni O, resp. s hodnotou imisniho limi-
tu (120 pg-m). Maximalni ro¢ni 8hod. primérna koncentrace
(v priméru ze vSech stanic, pro které je k dispozici mé&feni za celé
hodnocené obdobi) se v letech 2014-2024 pohybovala v rozmezi
od 135 do 173 ug-m?, 26. maximalni 8hod. primérna koncentra-
ce pakodcca110do 129 pug-m=.

Maximalni denni 8hod. a 26. nejvy$$i maximalni 8hod. pramér-
né koncentrace pfizemniho O, nevykazuji od roku 2014 vyrazny
vivoj (Obr. IV.4.9, Obr. IV.4.10), nebot koncentrace ozonu jsou
silné zavislé na meteorologickych podminkach zejména teplého
obdobi roku (duben-zafi). Nejvyssi a 26. nejvyssi maximalni den-
ni 8hod. koncentrace byly naméfeny v letech 2015, 2018 a 2022.
V8echny tyto roky jsou charakterizovany vyskytem meteorologic-
kych podminek vhodnych pro vznik O,. Roky 2015 a 2018 byly
teplotné mimofadné nadnormalni, rok 2022 byl teplotné nadnor-
malni, roky 2015 a 2018 i srazkoveé silné podprimérné. V roce
2022 byly méfeny vysoké koncentrace v srpnu, ale byly zazna-
menany i neobvykle zvySené koncentrace v bfeznu. Koncentrace
vroce 2024 (143 pg-m~ pro maximalni denni 8hod. a 113 pg-m=
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pro 26. maximalni denni 8hod. primérnou koncentraci) byly
v ramci jedendctiletého obdobi 2014-2024 paté nejnizsi. Kon-

centrace pro rok 2024 jsou niz$i neZ desetileté praméry pro ob-
dobi 2014-2024.

Ve srovnavani koncentraci hraji zasadni roli emise prekurzor
a meteorologické podminky, tj. intenzita a délka slunecniho svitu,
teplota, rychlost vétru a vyskyt srazek, resp. relativni vlhkost vzdu-
chu (Blanchard et al. 2010; Ooka et al. 2011). Vztah mezi mnoZ-
stvim emitovanjch prekurzordi a koncentracemi pfizemniho O,
v8ak neni linearni. Tato nelinearita je zptisobena komplikovanou
atmosférickou chemii vzniku a zaniku pfizemniho O,, dalkovym
pfenosem piizemniho O, a jeho prekurzorti a dal$imi faktory, mezi
které se fadi meteorologické podminky, zména klimatu, emise VOC
z vegetace a pozary lesnich porostti (EEA 2013b). Vzhledem k vi3e
uvedenym faktortim nelze meziro¢ni zmény bliZze komentovat.

Na zakladé vysledkti dlouhodobého monitoringu v CR, kdy je
k dispozici na fad€é stanic jiZ vice nez 30leta fada imisnich kon-
centraci pfizemniho O,, je mozZné — navzdory vysoké mezirocni
variabilité¢ O, - smysluplné hodnotit jeho dlouhodobé trendy
(Weatherhead et al. 1998). Detailni analyza ¢asoprostorovych
trendt dlouhodobého méfeni 26 stanic rdzného typu (méstské,
venkovské, horské) za obdobi 1994-2015 ukazala, Ze navzdory
podstatnému sniZeni emisi prekursord i sniZeni imisnich koncen-
traci pfizemniho O, na vétSiné stanic pfedstavuje pfizemni O, v CR
stale znacny problém. Jasné se prokazalo, Ze pro zadouci sniZeni
imisnich trovni pfizemniho O, je kritick§ pomér NO/NO,, a sa-
motny soucasny vyznamny pokles celkovych emisi NO, neni tedy
pro sniZeni pfizemniho O, postacujici (Hfinova, Baumelt 2018).
Soucasné bylo z vysledkii mé&feni CHMU zjisténo, Ze v poslednich
letech (pfiblizné od roku 2014) stfedni koncentrace pfizemniho
0O, na Ceskych stanicich rostou, coZ patmé souvisi s probihajici
klimatickou zménou (Hnova et al. 2020).
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Obr. IV.4.9 Koncentrace pfizemniho O, (max. denni 8hod. klouzavy primér) na jednotlivych typech stanic, 2014-2024
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IV.4.3 Vznik pfizemniho ozonu

Pfizemni O, nema v atmosféfe vlastni vyznamny zdroj. Jedna se
o tzv. sekundarni latku vznikajici v celé fadé velmi komplikova-
nych nelinearnich fotochemickych reakci (napf. Seinfeld, Pandis
2006). Prekurzory pfizemniho O, jsou NO, a VOC a oxid uhelnaty
(CO). DtileZitou reakci je fotolyza oxidu dusicitého (NO,) slunec-
nim zafenim o vinové délce 280-430 nm, pii které vznika NO
a atomarni kyslik (0). Reakci atomarniho a molekularniho kysliku
(0,) pak za pfitomnosti katalyzatoru dochazi ke vzniku moleku-
ly O,. Soucasné probiha titrace O, oxidem dusnatym za vzniku
NO, a O,. Pokud je pfi této reakci O, nahrazen radikaly, jeho kon-
centrace v atmosféfe rostou. DuleZitou tlohu pfi téchto reakcich
hraje zejména hydroxilovy radikal (OH) (podrobné&ji napf. Hano-
va, Badumelt 2018). NO, vznikaji pfi veSkerych spalovacich pro-
cesech. VOC jsou emitovany z celé fady zdrojd antropogennich
(doprava, manipulace s ropou a jejimi derivaty, rafinerie, pouZiti
barev a rozpoustédel atd.), ale i pfirozenych, napf. biogenni emise
z vegetace (Seinfeld, Pandis 2006).

Pfi vzniku pfizemniho O, nezaleZi pouze na absolutnim mnozZstvi
prekurzord, aleina jejich vzajemném poméru (Sillman et al. 1990;
Fiala, Zavodsky 2003). Ve venkovskych oblastech, kde je reZim li-
mitovany NO,, charakterizovany relativné nizkymi koncentracemi
NO, a vysokymi koncentracemi VOC, nar@staji koncentrace pfi-
zemniho O, s rostoucimi koncentracemi NO,, zatimco se vzrusta-
jicimi koncentracemi VOC se méni jen malo. Naopak v oblastech
s rezimem limitovanym VOC dochazi k poklesu koncentraci pii-
zemniho O, s rostoucimi koncentracemi NO, a k nariistu koncent-
raci pfizemniho O, s rostoucimi koncentracemi VOC. ZvySeni kon-
centraci pfizemniho O, v diisledku poklesu emisi NO,, respektive
rostouciho poméru NOZ/ NO (modernizace a denitrifikace velkych
emisnich zdroji1) bylo pozorovano v severozapadnich Cechéach
(Hunova, Baumelt 2018).

Oblasti s vysokym pomérem NO,/VOC jsou typicky zneciSténé
oblasti okolo center velkjch mést. Zavislost vzniku pfizemniho
0O, na pocatecnich koncentracich VOC a NO, se Casto vyjadfuji
na diagramech ozonovych isoplet. Jedna se o zobrazeni maximal-
ni dosaZené koncentrace pfizemniho O, jako funkce pocatecni
koncentrace NO, a VOC (Moldanovéa 2009). Vyznamnou roli pfi
vzniku pfizemniho O, hraji nejen koncentrace prekurzorii, ale
i meteorologické podminky (Colbeck, Mackenzie 1994). Imisni
koncentrace pfizemniho O, nariistaji s rostouci intenzitou ultra-
fialovym zafenim a zvySujici se teplotou vzduchu, naopak klesaji
s rostouci relativni vlhkosti vzduchu. Tyto zavislosti byly proka-
zany i na vysledcich dlouhodobych méfeni CHMU (Hfinova et al.
2019). Vysoké koncentrace byvaji spojeny s déletrvajici anticyklo-
nalni situaci. Kromé vyse popsaného fotochemického mechanis-
mu se koncentrace pfizemniho O, mohou zvySovat i epizodicky
v dasledku praniku stratosférického ozonu do troposféry a také
pfi boutkach. V posledni dobé se rovnéz zvySuje vyznam dalkové-
ho pfenosu pfizemniho O, v rdmci proudéni na severni polokouli
do Evropy a Severni Ameriky ze zdrojovych oblasti jihovychodni
Asie. Pfizemni O, je z atmosféry odstrafiovan reakci s NO, mecha-
nismem suché ¢i mokré depozice a interakci s rostlinami (stoma-
tarnim tokem).



IV.5 Kvalita ovzdusi v Ceské republice — Benzen

IV.5 Benzen

IV.5.1 Znecisténi ovzdusi
benzenem vroce 2024

Rocni imisni limit benzenu (5 ug-m~) nebyl v roce 2024 piekrocen
na zadné z 36 stanic s platnym ro¢nim pramérem (Obr. IV.5.1).
Nejvyssi rocni pramér (4,9 pg-m~) byl, stejné jako v roce 2023,
naméfen na pramyslové stanici Ostrava-Pfivoz. Oproti roku 2023
(4 pg-m™) se jedna o nartist o 23 %. Nejvy$simi koncentracemi
(nad horni mezi pro posuzovani) benzenu byla celkové zatiZena

aglomerace O/K/F-M (0,04 % z plochy CR; Obr. IV.5.2).

Dlouhodobé jsou koncentrace benzenu na tizemi CR, s vyjim-
kou aglomerace O/K/F-M, velmi nizké a nedosahuji ani polo-
viny hodnoty imisniho limitu (Obr. IV.5.3). Z celkového poctu
34 stanic, které na tizemi CR méfily koncentrace benzenu v roce

202312024, se ro¢ni primérné koncentrace v roce 2024 zvysily
na 13 stanicich (38 %). Naopak niz$i koncentrace byly naméfe-
ny na Ctyfech stanicich (12 %), stejné hodnoty pak na 17 stani-

cich (50 %).

-

Znedisténi benzenem v Ostravé

Na lokalité Ostrava-Pfivoz jsou dlouhodobé méfeny nejvyssi
koncentrace benzenu v ramci CR. V roce 2024 zde ro¢ni prii-
mérna koncentrace téméf dosahla hodnoty ro¢niho imisniho

N

limitu. V mési¢nich pramérech dosahl benzen nejvyssi koncen-
trace v zafi, srpnu a kvétnu, naopak nejnizsi koncentrace byla
naméfena v dubnu 2024 (Obr. IV.5.4). Dominantnim zdrojem
benzenu v této lokalité je asi 500 m severovychodnim smérem
vzdaleny provoz koksovny Svoboda spole¢nosti OKK Koksov-
ny, a. s. Méné intenzivné se podili areal BorsodChem MCHZ,
s. I. 0., ktery je od lokality vzdaleny pfes 3 km jihozdpadnim
smérem. Jiné vyznamné zdroje benzenu nebyly v této lokalité

identifikovany.
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Obr. IV.5.1 Roéni priumérné koncentrace benzenu méfené na stanicich imisniho monitoringu, 2024
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Znegidténi ovzdusi na tzemi Ceské republiky v roce 2024

Karvina
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Obr. IV.5.2 Pole roéni pramérné koncentrace benzenu, 2024
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Obr. IV.5.3 Pétilety pramér roénich pramérnygch koncentraci benzenu, 2020-2024
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S ohledem na vyskyt kratkodobych vysokych koncentraci ben-
zenu na stanici v SSIM Ostrava-Pfivoz probéhla v ramci projektu
ARAMIS (TA CR »Integrovany systém vyzkumu, hodnoceni a kon-
troly kvality ovzdu$i®) a spoluprace s Magistratem mésta Ostravy
a MZP v roce 2023 podrobna méfici kampai a nasledna identi-
fikace moZnych zdroji. Nejvétsi imisni problém byl prokazan
v Ostravé-Marianskych Horach, v primyslové lokalité v blizkos-
ti arealu byvalého dolu a koksovny Jan Sverma. Uvedené imisni
anomalie byly v méfeném obdobi spojeny pfedevsim s emisemi
benzenu pfichazejicimi ze sméru arealu spole¢nosti BorsodChem
MCHZ, s. 1. 0. Tento vliv byl markantni a nelze vyloucit jeho dosud
trvajici dosah do ¢asti obytné zastavby Ostrava-Marianské Hory
a Casti obytné zastavby v Hostalkovicich. Podil vlivu probihajicich
sanacnich praci starych ekologickych zatéZi (koksovna Jan Sver-
ma a rafinerie Ostramo) v roce 2023 byl zjistén pouze v blizkosti
dotcenych mist (Seibert et al. 2023).
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IV.5.2 Vgvoj koncentraci benzenu

Roéni priamérné koncentrace benzenu zprimérované pro
vSechny typy stanic se mezi lety 2014 a 2024 pohybovaly mezi
1 a2 pg-m>. 0d roku 2016 jsou koncentrace nizsi nez hodnota
desetiletého priiméru 2014-2023, pficemz roky 2023 a 2024 za-

znamenaly nejnizsi roni primérnou koncentraci benzenu.

Hodnoceno podle jednotlivych typa stanic, jsou nejvyssi rocni
pramérné koncentrace méfeny na pramyslovych stanicich, kte-
ré se vyskytuji pfevazné v aglomeraci O/K/F-M, pficemzZ od roku
2013 nedochazi, az na vyjimky, k pfekroceni hodnoty imisniho
limitu. Nejniz$i roni pramérné koncentrace jsou méfeny na ven-
kovskjch a regionalnich stanicich (Obr. IV.5.5, Obr. IV.5.6).

| Il Il \% Vv
——t— prumyslové v agl. O/K/F-M - 2024
——e—agl. O/K/F-M bez priimyslovych — 2024
—g— vSechny stanice — 2024

i VIl IX X Xl Xl
++++@ <<+ prumyslové v agl. O/K/F-M — 10lety primér (2014-2023)
++++@ -+ agl. O/K/F-M bez priimyslovych - 10lety pramér (2014-2023)
«e++@ -+ vSechny stanice — 10lety pramér (2014-2023)

Obr. IV.5.4 Roéni chod pramérngch mésiénich koncentraci benzenu, 2024
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Obr. IV.5.6 Roéni prumérné koncentrace benzenu na vybrangch stanicich, 2014-2024

IV.5.3 Emise benzenu

Benzen patfi do skupiny organickych sloucenin a pouZziva se
v prumyslu jako rozpoustédlo nebo jako surovina pro vyrobu
celé fady chemickych latek. Benzen je soucasti ropy a pfidava se
v malém mnoZstvi do automobilového benzinu pro zlepsSeni ok-
tanového cisla. Vyrabi se piedevsim zpracovanim ropy a z uhel-
ného dehtu vznikajiciho pfi vjrobé koksu. Spole¢né s dalsimi
VOC vznika také pfi nedokonalém spalovani.

Benzen nespadd mezi znecistujici latky sledované CLRTAP,
a proto neni jeho inventura k dispozici v ¢lenéni podle sekto-
ri NFR, ale pouze podle kategorii REZZO. Podle vyhodnoceni
provedeného pro potfeby aktualizace PZKO bylo v roce 2016
do ovzdusi vypusténo 672,6 t benzenu. Nejvice se na emisich
benzenu podilely zdroje kategorie REZZO 4 (75 %), ze kterych

je benzen do ovzdusi vnasen vyfukovymi plyny i odpafovanim
z palivovych systém vozidel. V§znamné mnoZstvi emisi benze-
nu vznikalo u zdroji kategorie REZZO 3 pfi spalovani pevnych
paliv v domécnostech (13 %), pfi ploSném pouZiti organic-
kych rozpoustédel (5 %) nebo pfi téZbé paliv (3 %). Pfispévek
zdroji kategorie REZZO 1 a REZZO 2 ¢inil 4% na celkovych
emisich benzenu, z toho nejvyznamnéjsi podil pifipadal zdro-
jaim v sektoru Energetika — spalovani paliv (kody 1.1.-1.4.
pfilohy €. 2 zdkona ¢. 201/2012 Sh., o ochrané ovzdusi, v plat-
ném znéni) s podilem 2,2% a sektoru PouZiti rozpoustédel
(koédy 9.1.-9.24. piilohy €. 2 zakona €. 201/2012 Sh., o ochra-
né ovzdusi, v platném znéni) s podilem 0,7 %. Celkové mnoZstvi
benzenu ohlaseného v souhrnné provozni evidenci za rok 2024
(zdroje REZZO 1) bylo cca 2,7 t. Celkové mnoZstvi ohlaSeného
a dopoc¢teného benzenu zdroji REZZO 1 a 2 bylo cca 24 t.



IV.6 Kvalita ovzduéi v Ceské republice — Tézké kovy

IV.6 Tézké kovy

IV. 6.1 Znecisténi ovzdusi
tézkgmi kovy v roce 2024

Arsen

Rocni imisni limit arsenu (6 ng-m3) nebyl v roce 2024 piekrocen
na zadné z 57 stanic s platnym ro¢nim pramérem (Obr. IV.6.1).
Nejvyssi roéni pramér (1,4 ng-m) byl naméfen na primyslové
stanici Ostrava-Pfivoz. Oproti roku 2023 (2,1 ng-m) se jedna
o0 pokles 0 33 %. V roce 2024 byly ro¢ni primérné koncentrace ar-
senu v CR nizké a na vétsiné tizemi (99,996 %) se pohybovaly pod
dolni mezi pro posuzovani (2,4 ng-m3). Vy3si koncentrace byly
zaznamenany na 0,004 % Gzemi CR, ato zejména v Praze. Horni
mez pro posuzovani (3,6 ng-m ) nebyla pfekrocena (Obr. IV.6.2).

Dlouhodobé jsou koncentrace arsenu na tizemi CR podlimitni
a na vétsiné tzemi se pohybuji pod hodnotou dolni meze pro
posuzovani (99,98 % tizemi CR). V§jimku tvofi zatiZzené oblasti

Kladna a Prahy, ani zde vSak neni v poslednich letech pfekraco-
vana horni meze pro posuzovani (Obr. IV.6.3). Na vSech 33 stani-
cich, které méfily koncentrace arsenu v roce 2023 i 2024, doslo
ke sniZeni ro¢ni pramérné koncentrace.

Koncentrace arsenu jsou vyssi v zimnim obdobi, coZ je patr-
né zejména na Kladensku, kde je rozdil mezi letnimi a zimnimi
mésici az Ctyfnasobny (Obr. IV.6.4). Oproti 10letému praméru
2014-2023 doslo v roce 2024 ke sniZeni koncentraci, které se
vyrazné projevilo hlavné na Kladensku, kde koncentrace klesly
téméf na aroveii celorepublikového priméru. Pfi¢inou jsou mj.
i meteorologické podminky (mimofadné nadnormalni mésice
{nor a bfezen) a zlep$ené rozptylové podminky v Gnoru.

Kadmium

Roc¢ni imisni limit kadmia (5 ng-m~) nebyl v roce 2024 prekrocen
na zadné z 57 stanic s platnym ro¢nim primérem (Obr. IV.6.5). Nej-
vy$si ro¢ni pramér byl naméfen na méstské pozadové stanici Tanvald-
-Skolka (3,9 ng-m3). Oproti roku 2023 (3,7 ng-m’) se jedna o nartist
0 5%. V roce 2024 byly roéni priimérné koncentrace kadmia v CR niz-
ké a pohybovaly se pod hodnotou imisniho limitu (Obr. IV.6.6).

koncentrace [ng-m™]

B <24

2,5-3,6

klasifikace stanic

B méstska pozadova

¢ predméstska pozadova
A venkovska 3,7-6,0
Bl >0

@® dopravni
*  pruamyslova

1 | J — aglomerace
— zb6na
— kraj
— Teka

Obr. IV.6.1 Roéni prumérné koncentrace arsenu méfené na stanicich imisniho monitoringu, 2024
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Karvina

koncentrace [ng:m™]

Bl <24 99,996 % 0 25 50 100km  — aglomerace
2,5-3,6 0,004% L ] | | — zona
— kraj
I 3760 v obce nad 30 tis. obyvatel

B ~60

Obr. 1V.6.2 Pole roéni pramérné koncentrace arsenu, 2024

Karvina

koncentrace [ng-m™]

[ 99,98 % 0 25 50 100km — aglomerace
2,5-3,6 0,02 % | ] | | — Zona
3,7-6,0 =
- =05 ¢ obce nad 30 tis. obyvatel

Il >60

Obr. 1V.6.3 Pétilety pramér roénich pramérngch koncentraci arsenu, 2020-2024
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Koncentrace kadmia jsou na tizemi CR dlouhodobé podlimit-
ni a pohybuji se pod dolni mezi pro posuzovani (2 ng-m;
Obr. 1V.6.7). Vyjimkou je Tanvaldsko (0,03% tizemi CR) s vy-
sokym zastoupenim sklafského primyslu a koncentrace se zde
pohybuji nad hodnotou horni meze pro posuzovani. Z celkového
poctu 35 stanic, které méfily koncentrace kadmia v roce 2023
i 2024, doslo ke zvySeni ro¢ni primérné koncentrace na Ctyfech
stanicich (11 %) a ke sniZeni na péti stanicich (14 %). Koncentra-
ce se nezménila na 26 stanicich (74 %).

koncentrace [ng-m3]

O =~ N W A OO O N 0

Ro¢ni chod koncentraci kadmia vykazuje mirné navySeni v zim-
nich meésicich, coz odpovida pfevazujicimu vlivu lokalnich to-
penist (Obr. 1V.6.8, Obr. IV.6.16). Oproti 10letému priméru
2014-2023 nebyla v roce 2024 zaznamenana vyraznéjsi zména.
Koncentrace na Tanvaldsku jsou nékolikanasobné vyssi nez celo-
republikovy primér a jejich ro¢ni chod je ovlivnén nejen meteoro-
logickymi a rozptylovymi podminkami, ale i provoznim rezimem
blizkych pramyslovych provozoven, pfedevsim sklafské vyroby.
Na zacatku roku 2024 zde byly koncentrace nizsi, nez je 10lety
pramér, naopak mésice zafi—prosinec vykazuji oproti 10letému
priméru vyraznou rozkolisanost.

—&— Kladensko — 2024
—&— vsSechny stanice — 2024

Vi VI IX X XI Xl

--¢--- Kladensko — 10lety pramér (2014-2023)
---¢--- vSechny stanice — 10lety priimér (2014—-2023)

Obr. IV.6.4 Roéni chod pramérngch mésiénich koncentraci arsenu, 2024

koncentrace [ng-m™]

<20

2,1-3,0

klasifikace stanic

B méstska pozadova

¢ predméstska pozadova
A venkovska 3,1-5,0
Bl >50

® dopravni
*  pramyslova

L | | — aglomerace
— zobna
— kraj
— Tfeka

Obr. 1V.6.5 Roéni primérné koncentrace kadmia méFené na stanicich imisniho monitoringu, 2024
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Karvina

koncentrace [ng-m™]

B <20 99,9 % 0 25 50 100km ~ — aglomerace
2,1-3,0 0,08 % | ] | | - ion.a
0 — kraj
B 50-50 0.027% ¢ obce nad 30 tis. obyvatel

B > 50

Obr. 1V.6.6 Pole roéni pramérné koncentrace kadmia, 2024

Karvina

koncentrace [ng-m™]

Bl 20 99,97 % 0 25 50 100km — aglomerace
2,1-3,0 0,03 % [ ] | | — Zbna
— kraj
I 3.0-50 ¢ obce nad 30 tis. obyvatel

B > 50

Obr. 1V.6.7 Pétilety prumér roénich pramérngch koncentraci kadmia, 2020-2024
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koncentrace [ng-m~3]

—&— Tanvaldsko — 2024
—&— vsechny stanice — 2024

VI VIl VI IX X Xl Xl
----¢--- Tanvaldsko — 10lety pramér (2014—-2023)
---¢--- vS§echny stanice — 10lety priimér (2014-2023)

Obr. 1V.6.8 Roéni chod pramérngch mésiénich koncentraci kadmia, 2024

Nikl

Ro¢ni imisni limit niklu (20 ng-m ) nebyl v roce 2024 piekroCen
na zadné z 51 stanic s platnym ro¢nim primérem. Nejvy3si ro¢ni
pramér byl naméfen na méstské pozadové stanici Ostrava-Ma-
rianské Hory (2 ng-m™). Oproti roku 2023 (2,2 ng-m™) se jedna
pokles koncentraci o 9 %.

Dlouhodobé jsou koncentrace niklu velmi nizké na celém Gzemi
CR. Nejvyssi koncentrace jsou opakované méfeny v aglomeraci
O/K/F-M, ale ani zde nedosahuji ani hodnoty dolni meze pro posu-
zovani (10 ng-m). Z celkového poctu 39 stanic, které méfily kon-
centrace niklu v roce 2023 i 2024, do$lo ke zvySeni ro¢ni primérné
koncentrace na tfech stanicich (8 %), zatimco ke sniZenina 17 sta-
nicich (44 %). Koncentrace se nezménila na 19 stanicich (49 %).

Koncentrace niklu vykazuji béhem roku minimalni variabilitu,
coZ odraZi stabilni provoz hlavnich emisnich zdroji ve vefejné
energetice a vyrobé tepla (Obr. IV.6.9, Obr. IV.6.18). Oproti 10le-
tému priméru 2014-2023 nebyla v roce 2024 zaznamenana vy-
raznéjsi zména.
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Olovo

Ro¢ni imisni limit olova (500 ng-m™) nebyl v roce 2024 piekro-
Cen na zadné z 57 stanic s platnym ro¢nim pramérem. Nejvyssi
ro¢ni primér byl naméfen na primyslové stanici Ostrava-Pfivoz
(12 ng-m?). Oproti roku 2023 (15 ng-m) se jedné o pokles 0 19 %.

Dlouhodobé jsou koncentrace olova na celém tizemi CR velmi
nizké. Nejvyssi koncentrace jsou opakované méfeny v aglomeraci
O/K/F-M, ale ani zde nedosahuji ani hodnoty dolni meze pro po-
suzovani (250 ng-m?). Z celkového poctu 35 stanic, které méfily
koncentrace olova v roce 2023 i 2024, doslo ke zvySeni ro¢ni pri-
mérné koncentrace na 14 stanicich (40 %), ke sniZenina 15 stani-

cich (43 %). Koncentrace se nezménila na Sesti stanicich (17 %).

Koncentrace olova maji vyrazny ro¢ni chod s maximalnimi hod-
notami v zimnim obdobi (Obr. 1V.6.9). Znatelny pokles v roce
2024 je pravdépodobné dasledkem omezeni provozu spolecnosti
Liberty Ostrava a. s. (Pfiloha II).

......w....:’

—&— vsechny stanice Ni — 2024
—&— vsechny stanice Pb — 2024

VI VI VI IX Xl Xl
---4--- vS8echny stanice Ni — 10lety primér (2014-2023)
---4--- vSechny stanice Pb — 10lety priimér (2014-2023)

Obr. 1V.6.9 Roéni chod prumérnygch mésiénich koncentraci niklu a olova, 2024



1V.6.2 Vgvoj koncentraci
tézkych kovu

Celorepublikovy prdmér koncentraci arsenu byl v roce 2024
nejnizsi od roku 2014 (Obr. 1V.6.10). Celorepublikovy primér
koncentraci vykazuje, vyjma roku 2017 (teplotné nadnormalni
se zlepSenymi rozptylovymi podminkami), do roku 2021 velmi
pozvolny pokles. V roce 2022 (teplotné nadnormélni s virazné
lep$imi rozptylovymi podminkami) byl zaznamenan opétovny
nartst koncentraci na vSech typech stanic, v dalich dvou le-
tech koncentrace opét poklesly. Primérné ro¢ni koncentrace se
na vSech typech stanic pohybuji pod hodnotou imisniho limitu,
i pod dolni mezi pro posuzovani. Vyjimku tvoii oblast Kladen-

wexs

sko, které je dlouhodobé nejzatizenéjsi oblasti. Do roku 2014 zde
byly zaznamenany vysoké ro¢ni koncentrace, bliZici se hodnoté
imisniho limitu. Od roku 2014 se ro¢ni koncentrace pohybovaly
nad hodnotou horni meze pro posuzovani, od roku 2018 pak ne-
prekracuji ani tuto hodnotu, s vyjimkou roku 2022. Kladensko je
jednou z oblasti, kde probihalo kamparové méfeni koncentraci
t&zkych kovil v ramci projektu TACR (€. TITSMZP704). Vysledky
ukazuji, Ze zvySené koncentrace arsenu v tomto regionu jsou zpt-
sobeny pouzivanim specifického uhli pro individualni vytapéni
domacnosti (Seibert et al., 2022). Narast primérnjch ro¢nich
koncentraci nejen na Kladensku je pravdépodobné zapiic¢inén
vy$3im obsahem arsenu v hnédém uhli, pouZivanému k vytapéni.
Problematika je pfedmétem dalsiho zkoumani.

N W R~ O O

koncentrace [ng-m=3]

| e

koncentrace [ng-m=3]

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
méstské a predméstské
—&— dopravni
—— Kladensko

—— venkovské a regionalni
—&— prumyslové v agl. O/K/F-M

Obr. 1V.6.10 Roéni pramérné koncentrace arsenu, 2014-2024

0d roku 2016 se celorepublikovy pramér koncentraci kadmia
pohybuje té€sné kolem hodnoty 10letého priméru 2013-2022
(Obr. 1V.6.11). Roc¢ni koncentrace na jednotlivich typech sta-
nic se pohybuji pod hodnotou imisniho limitu, i pod hodnotou
dolni meze pro posuzovani bez vyrazného chodu. Vyjimku tvo-
fi Tanvaldsko, které je dlouhodobé nejzatiZzen€jsi oblasti. V roce
2014 zde byly zaznamenany vysoké az nadlimitni koncentrace.
Tanvaldsko je charakteristické vysokym zastoupenim sklaiského
pramyslu (ASKPCR 2014), ktery je vyznamnym zdrojem emisi
kadmia z pouZivanych barev a tavidel (Beranova 2013). V letech
2015 a 2016 probéhla ekologizace provozu, coz vedlo ke sniZeni
rofnich pramérnjch koncentraci kadmia pod hranici imisniho
limitu. V roce 2023 a 2024 byl v8ak zaznamenan opétovny na-
rast koncentraci. I nadale je tedy potfeba kazdoro¢ni vyhodno-
ceni méfeni na stanici Tanvald-Skolka a sledovani vysledki pro

P

posouzeni Gcinnosti jednotlivych opatfeni.

Celorepublikovy pramér koncentraci niklu byl v roce 2024 nej-
nizsi od roku 2014 (Obr. 1V.6.12). Od roku 2015 se celorepub-
likovy pramér koncentraci pohybuje pod 10letym primérem
2012-2021, s vyjimkou let 2018 a 2022. Na dopravnich stanicich
doslo v roce 2014 k vyraznému nartistu koncentraci, k méné vy-

raznému pak v letech 2018 a 2022. Pficina jednotlivych narastt
koncentraci neni zatim dostatecné objasnéna.

Koncentrace olova vykazuji v poslednich 11 letech klesajici vyvoj
s vyjimkou roku 2018, kdy doslo k mirnému navySeni koncentraci
na vsech typech stanic (Obr. 1V.6.13).

Na prdamyslovych stanicich byl v roce 2022 zaznamenan mirny
nartst a v letech 2023 a 2024 pak pokles viech tézkjch kova,
pfi¢emZ nejvyraznéjsi je u niklu a olova, coZ mtiZe souviset s ome-
zenim provozu spole¢nost Liberty Ostrava a. s. (Pfiloha II).

N W R~ O O

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

——— vsechny stanice
°°°°°°°°° 10lety pramér (2014-2023)
IL rok




6 \ 6
& O & 9
S S
o 4 o 4
£ S
(0]
3 3 3 3
g g
-— -
c c
(0] 2 (] 2
2 2
2 1 g 1
2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
méstské a predméstské —— venkovské a regionalni
—=— dopravni —&— pramyslové v agl. O/K/F-M
—&— Tanvaldsko
Obr. IV.6.11 Roéni primérné koncentrace kadmia, 2014-2024
4 4
& &
e 3 e 3
o o
£ £
(0]
3 2 8 2
© ®©
= =
5 5
(&) (&)
c 1 c 1
o o
= ———— ., .
2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
méstské —&— predméstské
—— venkovské a regionalni —&— dopravni
—&— prumyslové v agl. O/K/F-M
Obr. IV.6.12 Roéni pramérné koncentrace niklu, 2014-2024
50 50
5 40 5 40
£ €
(o)) (o))
£ 30 £ 30
[0 [0
8 8
s 20 = 20
c c
(0] (0]
e e
€ 10 € 10
X ~
2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
méstské —o— piredméstské
—— venkovské a regionalni —— dopravni

—— prumyslové v agl. O/K/F-M

Obr. 1V.6.13 Roé&ni primérné koncentrace olova, 2014-2024
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1V.6.3 Emise tézkych kovu

Do skupiny tézkjch kovii jsou fazeny kovy se specifickou mérnou
hmotnosti vétsinez 4,5 g-cm™ a jejich slouceniny. Tézké kovy jsou
prirozenou soucasti fosilnich paliv a jejich obsah v palivu se 1isi
podle lokality téZby. MnoZstvi emisi tézkjch kovt pfi spalovani
fosilnich paliv zavisi pfedevsim na druhu paliva, typu spalova-
ciho zafizeni a na teploté spalovani, ktera ovliviiuje tékavost téz-
kych kovt. Emise tézkych kovl vznikaji i pfi nékterych techno-
logickych procesech, protoZe je obsahuji vstupni suroviny (napf.
Zelezna ruda, kovovy Srot, sklaisky kmen, barviva, sklenéné stie-
py). Vedle uvedenych procest existuje i fada zdroja fugitivnich
emisi obsahujicich téZké kovy (napf. Castice z otérti brzd a pne-
umatik nebo obtizné odhadnutelné emise souvisejici se starymi
ekologickymi zatéZemi po téZebni a hutnické ¢innosti).

Spalovaci procesy maji pfevazujici vyznam piedevSim u emisi
arsenu a niklu. Mezi nejvyznamnéjsi sektory v celorepublikovém
méfitku patii 1A1la — Vefejna energetika a vyroba tepla, jejiz po-
dil v roce 2023 na emisich niklu ¢inil 43 % a na emisich arsenu
80,4 % (Obr. 1V.6.18, 1V.6.14). Vliv sektoru 1A4bi — Domacnosti:
Vytapéni, ohfev vody, vafeni prevazoval u emisi kadmia s podi-
lem 49,6 % (Obr. 1V.6.16) a projevoval se i u emisi arsenu podi-
lem 7,1 % (Obr. IV.6.14), emisi niklu podilem 8,4 % (Obr. IV.6.18)
a emisi olova podilem 5,6 % (Obr. IV.6.20). Podil sektoru — Vjroba
Zeleza a oceli (2C1) byl vijznamny v roce 2023 pfedevsim u emisi
olova 12,1 % (Obr. 1V.6.20) a také kadmia 7,3 % (Obr. 1V.6.16).
Hlavni podil na emisich olova tvofila kategorie 1A3bvi — Silni¢ni
doprava: Otéry pneumatik a brzd, s podilem 39,7 %. Vyznamny
podil na celkovych emisich olova tvofily také emise z odpalova-
ni ohtiostroju a pyrotechniky 20,0 % (Obr. IV.6.20), které se fadi
do sektoru 2G — Ostatni zdroje. Na emisich kadmia se sektor 2G
podilel 8,1 % (Obr. IV.6.16), kde hlavnim zdrojem emisi byl taba-
kovy kouft.

Klesajici trend emisi téZkych kovli — kadmia, niklu a olova — v ob-
dobi 2013-2023, s vyjimkou roku 2022, souvisi s vyvojem emi-
si suspendovanych castic (kap. IV.1.3), na které jsou tyto latky
vazané (Obr. 1V.6.15, 1V.6.17, 1V.6.19, 1V.6.21). K poklesu emisi
téZkych kova vyznamné pfispéla opatfeni v sektoru vyroby Zele-
za a oceli, zejména zlepSeni systému odpraseni spékacich pastu

1A1a - Vefejna energetika a vyroba tepla

1A2c - Spalovaci procesy v primyslu a stavebnictvi: Chemicky pramysi

1A3aii(i) — Vnitrostatni civilni letectvi
1A3bvi — Silniéni doprava: Otéry pneumatik a brzd

®m 1A4bi — Domacnosti: Vytapéni, ohrev vody, vareni

Legenda k obrazkum Obr. IV.6.14-0br. 1V.6.21

aglomerace Zeleznych rud a v poslednim roce i omezeni hutni
produkce, souvisejicim s ukonéenim ¢asti viroby v aredlu Liberty
Ostrava, a. s. (kap. II). Technickjmi opatfenimi se rovnéZ poda-
filo sniZit emise tézkych kovi pfi virobé skla. Nepfiznivy trend
vyvoje emisi v poslednich letech souvisi s energetickou krizi a na-
hradou ¢asti spotfeby zemniho plynu i biomasy uhlim v sektoru
Vefejna energetika a vyroba tepla a v sektoru Domacnosti: Vyta-
péni, ohfev vody, vafeni. Nartst emisi olova a niklu v roce 2022

v

odpovidal vyrazné vy$§imu objemu prodeje zabavni pyrotechniky

(sektor 2G). Vyssi emise niklu v roce 2022 v chemickém pramyslu
souvisel s nartistem spotfeby kapalnjch paliv.

Pro reporting emisi ohlasovany dle metodik emisnich inven-
tur platnych pro ¢lenské zemé EU v roce 2025 byl proveden
pifepocet emisi arsenu pro obdobi 2021-2022 (Obr. 1V.6.15).
Zahrnuty byly emise ohlaSené v souhrnné provozni eviden-
ce za Elektrarnu Chvaletice, které vyrazné pfekrocCily emise
vypocitavané s pouZitim standardni sady emisnich faktori
(CHMU 2025f).

Vzhledem k pfevazujicimu podilu sektoru Vefejné energetiky
a vyroby tepla a sektoru Vyroby Zeleza a oceli je i Gzemni roz-
loZeni emisi tézkych kovid (bez zahrnuti emisi ze sektoru 2G —
Ostatni zdroje) dané pfedevsim rozmisténim podniki spadajicich
do téchto sektord. Emise arsenu a niklu jsou soustfedény v oblas-
tech, ve kterych se nachazeji tepelné elektrarny a teplarny spalu-
jici uhli. Jedna se pfedevsim o podniky v Usteckém, Stfedoceském
a Pardubickém kraji. Emise kadmia a olova tizemné pievazuji
v aglomeraci O/K/F-M vlivem koncentrace podnikil na v{robu Ze-
leza a oceli. Ve Stfedoceském kraji je vyznamné mnozstvi emisi
olova do ovzdusi vnaseno ze sekundarni vjroby olova v Kovohu-
tich Pfibram.

2C1 — Vyroba zeleza a oceli
2C5 - Vyroba olova

m2C6 - Vyroba zinku
2G - Ostatni zdroje

m Ostatni



IV.6 Kvalita ovzduéi v Ceské republice — Tézké kovy

80,4 %

Obr. IV.6.14 Podil sektord NFR na celkovygch emisich
arsenu, 2023

8,0

Obr. 1V.6.16 Podil sektori NFR na celkovych emisich
kadmia, 2023

7,0

6,0

5,0

emise [t]

4,0

3,0

2,0

.
-

1,0

0,0

2013 2014 2015 2016 2017

Obr. 1V.6.15 Vyvoj celkovych emisi arsenu, 2013-2023
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Znegidténi ovzdusi na tzemi Ceské republiky v roce 2024

43,0 %

Obr. 1V.6.18 Podil sektori NFR na celkovgch emisich niklu, Obr. 1V.6.20 Podil sektord NFR na celkovgch emisich olova,

2023
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Obr. 1V.6.19 Vgvoj celkovych emisi niklu, 2013-2023
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Obr. 1V.6.21 Vyvoj celkovych emisi olova, 2013-2023
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IV.7 Kvalita ovzdusi v Ceské republice — Oxid sifigity
IV.7 Oxid siFigity

IV.7.1 Znecisténi ovzdusi oxidem

sifFicitym vroce 2024

Znecisténi ovzdusi oxidem sifFi¢itym vzhledem
k imisnim Llimitdm pro ochranu zdravi

V roce 2024 nebyl v CR piekroen hodinovy ani 24hodinovy imi-
sni limit pro oxid sificity (SO,) na Zadné méfici stanici, registrova-
né v databazi CHMU-ISKO. V Usteckém kraji viak byly naméfeny
v listopadu a prosinci 2024 zvySené koncentrace této latky, které
prekrocily hodnotu imisniho limitu v povoleném poctu.

v -

Jednalo se o stanice Lom, Krupka, Teplice, SnéZnik a Most v ¢aso-
vém Giseku 24.11.-3.12.a27.12.2024. Nejvyssi hodinové kon-
centrace SO,, pfekracujici hodnotu imisniho limitu 350 pg-m™,
byly naméfeny na stanici Lom (373 pg-m> - 1 096 pg-m™).
Na této stanici doSlo béhem zminéného obdobi (zejména dne
27.12. 2024) k 13 pfipadim pfekrofeni uvedené hodnoty imi-
sniho limitu, povoleny pocet piekroceni je 18. PfekrocCeni této

hodnoty bylo rovnéz zaznamenéano na dalsich stanicich — Krupka

(9%), Teplice (4x), Snéznik (4x) a Most (1x). Nejvyssi 24hodinové
koncentrace byly zaznamenany na stejnjch stanicich, na stanici
Lom doslo 2x k prekroceni hodnoty imisniho limitu 125 pg-m3,
povoleny pocet pfekroceni je 3.

25. nejvyssi hodinova koncentrace SO, dosahovala nejvyssich
hodnot na stanicich Lom (265 pg-m~), Krupka (233 pg-m>),
Teplice (161 ug-m=3), Snéznik (102 pg-m=), Most (97 pg-m>3),
Cesky Tésin (96 pg-m-3), Karvina (67 pug-m=) a Usti n. L.-Kockov
(64 pg-m™).

Ctvrta nejvyssi 24hodinova koncentrace SO, dosahla nejvyssich
hodnot téméf na stejnych stanicich - Lom (102 pg-m~3), Krup-
ka (102 pg-m=?), Teplice (68 pg-m=), Snéznik (46 pg-m=), Most
(35 pg-m-3), Cesky T&sin (33 pg-m3), Ustin. L.-Kockov (31 pg-m-3)
a Mila (22 pg-m=).

Na stanicich Lom, Krupka, Teplice, SnéZnik, Most i Usti
n. L.-Kockov se v roce 2024 projevil v rizné mife vliv primys-
lovych zdrojii z podkru$nohorské panve. V obdobi vyse zminé-
ného prekracovani hodnot hodinového i 24hodiového imisniho
limitu se vyskytly v aredlu Chempark Zaluzi Litvinov kratkodo-
ni pochodné spalujici plyny s obsahem sulfanu. Jednalo se jak
o planované opravy a Gdrzby zafizeni, tak o ndhlé provozni sta-

koncentrace [ug-m™]

Bl <40 99,2 %
B 41-50 0,3 %

51-75 0,3 %
- 76-125 0,2 %

-2 0,03 %

Obr. IV.7.1 Pole 4. nejvyssi 24hod. koncentrace SO, 2024
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Zned&isténi ovzdusi na tzemi Ceské republiky v roce 2024
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¢ predméstska pozadova P 41-50
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Obr. IV.7.2 4. nejvyssi 24hod. koncentrace SO, méfFené na stanicich imisniho monitoringu, 2024

vy, v jejichZ diisledku dochazelo k vyznamnym emisim SO,. Tyto
emise mohly pfispivat ke zminénym vy$$im naméfenym koncen-
tracim SO, v blizkém i vzdéalenéjSim okoli. VSechny tyto emisné
vyznamné udalosti byly oznamovany dispefinkem spole¢nosti
ORLEN Unipetrol RPA s.r.0. a 1ze je dohledat v pfehledech zprav
Ekologického centra Most pro Kru$nohofi (VUHU 2024). U sta-
nice Lom nelze pfi urcitém sméru vétru vyloucit vliv lokalniho
vytapéni z okolnich obci. Na stanicich Krupka a Karvina se zvy-
Sené koncentrace SO, vyskytuji zejména v souvislosti s lokalnimi
zdroji emisi v okoli stanic. V p¥ipadé stanice Cesky Té&5in i dalsi
piihranicni stanice — V&ffiovice-Dolni Lutyné jde o emise SO, z lo-
kélnich zdrojit v Cesko-polském piihranici. Z projektu ARAMIS
(TA CR ,Integrovany systém vyzkumu, hodnoceni a kontroly kva-
lity ovzdusi“) dil¢iho cile 2.1 ZlepSeni identifikace zdroju vyply-
va, Ze k vy$5im Spickovym koncentracim SO, v Ceském T&Siné& pfi-
spivaji pramyslové emise z procesti spojenych s virobou surového
Zeleza v Tfineckych Zelezarnach a. s. (Seibert et al. 2024).

Na 99,5% plochy CR byly 4. nejvy$si 24hodinové koncentrace
S0, pod dolni mezi pro posuzovani (50 ug-m). Pouze na 0,22 %
tzemi byla pfekroena horni mez pro posuzovani (75 ug-m>).
Na 0,03 % plochy CR doslo k pfekro¢eni 24hodinového imisniho
limitu. Toto pfekroceni vychazi na zakladé kombinace modelové-

ho vypoctu a naméfenych hodnot na stanicich. Tyka se to pouze
mésta Litvinova a jeho ¢asti ZaluZi (Obr. IV.7.1).

Ve zpravé ,.Vyhodnoceni imisni situace v Litvinové“ za rok 2024 je
rovnéZ uvedeno piekroceni denniho imisniho limitu SO, (VUHU
2025).

Bodovymi znackami jsou na stanicich znazornény 4. nejvyssi
24hodinové koncentrace SO, méfené na stanicich imisniho mo-
nitoringu (Obr. IV.7.2). Z barevné $kaly je patrné, Ze na stani-
cich Lom a Krupka byla pfekrocena horni mez pro posuzovani
75 ug.m=.
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IV.7 Kvalita ovzdusi v Ceské republice — Oxid sifigity

Znedisténi ovzdusi oxidem siFi¢itgm
vroce 2024 vzhledem k imisnim Limitam
pro ochranu ekosystému a vegetace

Dle platné ceské legislativy se hodnoti Giroveii ro¢nich koncentra-
ci SO, vzhledem k imisnimu limitu pro ochranu ekosystémii a ve-
getace pouze na venkovskych stanicich. Na venkovskych stani-
cich nebyl v roce 2024 piekrocen imisni limit pro ro¢ni ani zimni
pramérnou koncentraci (20 pg-m=).

Nejvy3si zimni primérnd koncentrace 2024/2025 byla zazna-
menana na stanicich Lom (13,1 pg-m~), Krupka (12,9 pg-m),
Mila (7,1 pg-m~), Véiiovice-Dolni Lutyné (7,1 pug-m~), Havran
(7,0 pg-m=), Snéznik (6,9 pg-m=), Drouzkovice (5,6 pg-m=),
Mikulov-Sedlec (5,5 pg-m3), BlaZim (5,0 pg-m) a Rozdalovice-
-Ruska (4,6 pg-m~). Ro¢ni primérna koncentrace dosahla ma-
xima na téméf na stejnych stanicich — Lom (9,2 pg-m~), Krupka
(8,9 ug-m), Mala Moravka (6,0 pg-m=; méfeni jen v roce 2024),
Mila (5,8 ug-m), Havrai (5,8 ug-m?), BlaZim (5,2 pg-m~?), Drouz-
kovice (4,8 pg-m), Snéznik (4,4 pug-m=), Véitiovice-Dolni Lutyné
(4,0 ug-m™?), Hostalovice (3,8 pg-m~) a Médénec (3,8 pg-m=).

Na venkovskych stanicich CR nedo3lo v roce 2024 k pfekroceni
horni meze pro posuzovani (12 pg-m=) u ro¢ni primérné kon-
centrace SO,. V pfipadé priimérné koncentrace za zimni obdobi
2024/2025 byla tato horni mez pro posuzovani pfekrocena pouze
na dvou stanicich v Usteckém kraji — Lom a Krupka.

Mapy koncentraci ro¢nich a zimnich primérnych koncentraci SO,
(Obr. 1IV.7.3, Obr. 1V.7.4) byly pfipraveny pomoci kombinace dat
ze vSech typt stanic méficich SO, a rozptylového modelu a pfiné-
Siinformace o ploSném rozloZeni trovni koncentraci SO, v CR, ni-
koliv o pfekroceni imisniho limitu pro ochranu ekosystému a ve-
getace. V Ceské legislativé nejsou vymezené oblasti, ve kterych
se ma sledovat Groven koncentraci znecistujicich latek vzhledem
k limitdm pro vegetaci a ekosystémy, proto jsou v rocence hod-
noceny Grovné naméfenych koncentraci plosné alespoii na izemi
narodnich parki a chranénych krajinnjch oblasti (kap. VII).

koncentrace [ug-m~]

B <50

8,1-12,0

P 12,1200
I > 200

Obr. IV.7.3 Pole roéni primérné koncentrace SO,, 2024
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Obr. IV.7.4 Pole primérné koncentrace SO, vzimnim obdobi 2024/2025

IV.7.2 Vgvoj koncentraci

oxidu sifi¢itého

Nové je uveden graf roniho chodu primérnjch mési¢nich koncen-
traci SO, pro dany typ stanice (Obr. IV.7.5). Na vybranjch stanicich
Usteckého kraje (stanice: Lom, Krupka, Teplice, SnéZnik, Most
a Usti n.L. Kockov) je v listopadu a prosinci 2024 patrny virazny
vzestup koncentraci. Diivodem bylo jiZ zminéné ovlivnéni téchto
stanic z pramyslovych i lokalnich zdrojii. Koncentrace se na uve-

25

denych stanicich pohybovaly béhem roku ve vyssi hladiné, nez
je priimérna koncentrace za vSechny stanice méfici SO,. Rovnéz
v 10letém priméru 2014-2023 je patrna vyssi hladina koncentra-

ci na vybranych stanicich Usteckého kraje neZ na viech stanicich.

V obdobi 2014-2024 je na vétSiné stanic zietelny pokracujici
mirny klesajici priibéh (Obr. IV.7.6). Tento pokles je rozeznatelny
jak u 4. nejvyssi 24hodinové, tak u 25. nejvyssi hodinové koncen-
trace SO,. V roce 2018 byl pokles pferuSen na stanicich v Ostra-

vé v souvislosti se sanacemi odpadnich lagun byvalého podniku

20

15

10

koncentrace [ug-m=2]

—— vybrané stanice Usteckého kraje — 2024

-+++¢-+-+ vybrané stanice Usteckého kraje — 10lety pramér (2014-2023)

Vi VI IX X Xl

—— vsechny stanice — 2024
---+¢---- vSechny stanice — 10lety pramér (2014-2023)

Obr. IV.7.5 Roéni chod primérngch mési¢nich koncentraci SO, (priméry pro dany typ stanice), 2023
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Obr. IV.7.7 25. nejvyssi 1hod. koncentrace SO, na jednotlivgch typech stanic, 2014-2024

OSTRAMO. V letech 2019-2024 pokracoval v Ostravé mirny po-
kles imisnich charakteristik SO,. V letech 2023 a 2024 byl pokles
zaznamenan na stanici Ostrava-Radvanice ZU. Na této lokalité
v Ostravé se projevil pokles emisi SO, produkovanych spolecnosti
Liberty Ostrava a. s. Vzestup koncentraci SO, je patrny v roce 2024
na stanicich Usteckého kraje (Obr. IV.7.6). Jak jiZ bylo uvedeno,
na stanicich se projevil vliv pramyslovych i lokalnich zdrojt.

V pfipadé hodnoceni vyvoje hodinovych a 24hodinovych koncen-
traci SO, za obdobi 2014-2024, na jednotlivych typech stanic CR,
je mirny klesajici pribéh koncentraci této latky viditelny v pra-
méru na vsech stanicich i jejich typech (Obr. IV.7.7, Obr. 1V.7.8).
V roce 2018 doslo k vyraznému vzestupu koncentraci této latky
v obou charakteristikach na primyslovych stanicich v aglomeraci
O/K/F-M. Jak jiZ bylo uvedeno, tento vzestup ovlivnily koncent-
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Obr. 1V.7.8 4. nejvyssi 24hod. koncentrace SO, na jednotlivych typech stanic, 2014-2024
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Obr. IV.7.9 Koncentrace SO, na jednotlivgch typech stanic, 2014-2024

race naméfené na stanicich v Ostravé, vznikajici pfi sanacnich
pracich na odpadnich lagunach byvalého podniku OSTRAMO.
V obdobi 2019-2023 doslo ke sniZeni koncentraci SO, u vétsi-
ny typd stanic i celkové v priméru na vSech stanicich. V letech
2021-2023 byl mirny vzestup koncentraci SO, na dopravnich
stanicich v Plzni vystfidan mirnym poklesem v roce 2024. V roce
2023 a 2024 se pokles projevil zejména u primyslovych stanic
v aglomeraci O/K/F-M. V roce 2024 doglo k vijraznému vzestupu
koncentraci SO, na jiZz zmifiovanych vybranych stanicich Ustec-
kého kraje, mirny vzestup se projevil také i celkové v priméru
na v3ech stanicich (Obr. IV.7.7, Obr. IV.7.8).

V ro¢nim a zimnim préméru byl zfetelny pokles koncentraci SO,
od roku 2017 do roku 2021 (Obr. IV.7.9). Tento pokles je viditel-

ny jak u vSech venkovskych lokalit, tak i u kategorie regionalnich
lokalit. V roce 2022 a 2023 pokles pokracoval zejména u venkov-
skych lokalit. V roce 2024 se naopak projevil proti roku 2023 vze-
stup koncentraci SO,, strmé&jsi je u zimniho priiméru venkovskych
iregionalnich lokalit. V pfipadé ro¢niho praméru regionalnich lo-
kalit byly oba roky na stejné tirovni. 11lety ro¢ni i zimni pramér
(2014-2024) ma vyrovnany chod, zimni primér je v o néco vyssi
hladiné (Obr. 1V.7.9).

Celkovy klesajici prithéh koncentraci SO, je zpiisoben poklesem
emisi v disledku odsifeni uhelnych elektraren a zménou pouZi-
vanych paliv (kap. II). Vliv na meziro¢ni kolisani koncentraci této
latky maji rovnéz v jednotlivych letech odli$né meteorologické
a rozptylové podminky.



IV.7 Kvalita ovzdusi v Ceské republice — Oxid sifigity

IV.7.3 Emise oxidu siry

Zdrojem emisi oxidu siry je pfedevsim spalovani pevnych fosilnich
paliv, ktera siru obsahuji. V roce 2023 pochazelo v celorepubliko-
vém méfitku ze sektoru 1Ala — Vefejna energetika a vyroba tep-
la 39,2 % emisi SO, a ze sektoru 1A4bi — Doméacnosti: Vytapéni,
ohfev vody, vafeni 23,3 % (Obr. IV.7.10). Mezi dal$i vjznamné&jsi
sektory patfi spalovaci procesy v priamyslu (vyroba Zeleza a oceli,
zpracovani nerostnych surovin), které dohromady tvofi 14,1 %.
Sektor 1A4ai - Sluzby, instituce: Spalovaci stacionarni zdroje tvo-
fi dalSich 4,6 %. K poklesu emisi SO, v obdobi 2013-2020 doslo
v dasledku pfipravy zdrojii na plnéni pfisnéjSich emisnich limitt
(Obr. IV.7.11). Mirn§ nartst v r. 2022 souvisi s energetickou krizi
a nadhradou ¢asti spotfeby zemniho plynu i biomasy uhlim v sek-
toru Vefejna energetika a vyroba tepla a v sektoru Domacnosti:
Vytapéni, ohfev vody, vafeni. V roce 2023 doslo k vjraznému sni-
Zeni emisi jak pfi vyrobé elektrické energie a tepla, tak u vytapé-
ni domacnosti. Vzhledem k pfevazujicimu vlivu sektoru Vefejna
energetika a vyroba tepla jsou emise SO, koncentrovany do Us-
teckého, Moravskoslezského a Stfedoceského kraje, ve kterych se
nachazeji vétsi energetické vyrobni celky.

Obr. IV.7.10 Podil sektord NFR na celkovych emisich SO,
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IV.8 Oxid uhelnaty

IV.8.1 Znecisténi ovzdusi oxidem
uhelnatgm vroce 2024

V roce 2024 nedoslo, stejné jako v predchozich letech, k pfekroce-
ni 8hodinového imisniho limitu oxidu uhelnatého (CO) na zadné
z celkového poctu 18 stanic, na kterych byl k dispozici dostate¢ny
pocet naméfenych dat pro hodnoceni kvality ovzdusi. Na vSech
lokalitach se dlouhodobé pohybuji koncentrace CO vyrazné pod
imisnim limitem.

Nejvyssi denni 8hodinova primérna koncentrace CO byla na-
méfena na stanici Ostrava-Radvanice ZU (2 910 pg-m), ktera je
klasifikovana jako pramyslova. Jde o velmi exponovanou lokalitu
ovlivnénou nejen primyslem, ale také lokalnimi zdroji a dopravou.
Proto byla stanice vzata jako diilezita pro hodnoceni kvality ovzdu-
81, i kdyZ nema za rok 2024 dostatecny pocet naméfenych dat. Po-
kud se uvadi pouze prvni maximum na konkrétni stanici, pak v po-
fadi druha nejvy3si denni 8hodinova pramérna koncentrace CO
byla naméfena na stanici Tobolka-Certovy schody (2 423 pg-m™),
kterd je klasifikovana jako venkovska. Tato lokalita je dlouhodobé
ovlivnéna emisemi z blizké vapenky Certovy schody. Tfeti nejvyssi
denni 8hodinova priimérna koncentrace CO byla naméfena na do-
pravni hot-spot stanici Ostrava-Ceskobratrska (1 950 pg-m). Jde
o velmi exponovanou lokalitu ovlivnénou dopravou. Ctvrta nej-
vyssi 8hodinova koncentrace CO byla naméfena na stanici Tabor
(1 909 pg-m™?), ktera je klasifikovana jako dopravni. Pata nejvyssi
8hodinova koncentrace CO byla naméfena na venkovské stanici
Studénka (1 746 pg-m?), kteréd je umisténa asi 20 km jihozapadné
od Ostravy. Sesta nejvyssi 8hodinova koncentrace této latky byla
zaznamenana na pfedméstské stanici Brno-Lany (1 514 pg-m2),
kde asi 450m jiZzné prochazi dalnice D1.
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Zvysené koncentrace CO se vyskytuji pfedevsim na méstskych lo-
kalitach vyznamné ovlivnénych dopravou, priamyslem a lokalnimi
zdroji emisi z vytapéni doméacnosti. To se tyka i venkovské stani-
ce Tobolka-Certovy schody, ktera je ovlivnéna emisemi z vapenky.
Reprezentativnost této stanice je proto omezena a vysledky méfeni
tak nejsou zahrnuty v celkovém hodnoceni CR (viechny stanice na
Obr. IV.8.1, Obr. 1V.8.2), ale jsou uvadény samostatné..

IV.8.2 Vgvoj koncentraci
oxidu uhelnatého

Nové je uveden graf rocniho chodu primérnjch mési¢nich kon-
centraci max. 8hod. klouzavého praméru CO pro dany typ stanice
(Obr. 1V.8.1). Je patrny rozkolisany chod venkovské stanice To-
bolka-Certovy schody, ktera se béhem roku pohybovala pfevazné

v

ve vy$$i hlading, nez je primérna koncentrace za vSechny stanice

méfici CO. Tato skuteCnost plati za rok 2024 i za 10lety primér
2014-2023.

Podruhé je zatfazen graf vyvoje maximalni denni 8 hod. klouzavé
pramérné koncentrace CO za obdobi 2014-2024 na jednotliviich
typech stanic CR dle klasifikace (Obr. IV.8.2). Mimny klesajici prii-
béh koncentraci CO je zfetelny v priméru na vSech stanicich i ty-
pech. Velmi rozkolisany je chod na stanici Tobolka-Certovy scho-
dy, kde doslo v roce 2021 k vjraznému vzestupu koncentraci této
latky a pak v roce 2022 k prudkému poklesu. Jak jiz bylo uvedeno,
na této stanici dochazi k ovlivnéni z blizké vapenky, mira ovlivnéni
v jednotlivych letech kolisa. Pfiblizné stejna troven koncentraci CO
je patrna v poslednich letech 2022-2024 v praméru na vSech sta-
nicich a u typa pfedméstska (Praha 4-Libus), dopravni a regionalni
(Kosetice). Pokles koncentraci CO u primyslové stanice Ostrava-
-Radvanice ZU byl v roce 2023 a 2024, v porovnani s pfede$lymi
léty, naméfen v souvislosti s ukon¢enim ¢asti vyroby v aredlu pod-
niku Liberty Ostrava, a. s. (Obr. IV.8.3; Pfiloha II).

I 11 Il IV \Y

—— venkovska (Tobolka-Certovy schody) — 2024
—&— vSechny stanice — 2024

\ Vi VIl IX X Xl Xl

-+-+¢---- venkovska (Tobolka-Certovy schody) — 10lety pramér (2014-2023)

++++4---- vSechny stanice — 10lety primér (2014-2023)

Obr. 1V.8.1 Roéni chod prumérngch mésiénich koncentraci max. 8hod. klouzavého praméru CO (pruméry pro dany typ stanice),

2024
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Obr. 1V.8.2 Koncentrace CO (max. denni 8hod. klouzavy priumér) na jednotlivych typech stanic, 2014-2024

1V.8.3 Emise oxidu uhelnatého

Oxid uhelnaty je produktem spalovani paliv obsahujicich uh-
lik za nizké teploty a nedostatku spalovaciho vzduchu. Nejvétsi
mnozstvi emisi CO vznika v sektoru 1A4bi — Domacnosti: Vyta-
péni, ohfev vody, vafeni, ktery se v roce 2023 podilel na celore-
publikovych emisich 69,7 %. Mezi dalsi viznamné zdroje patfily
sektory 1A2a — Spalovaci procesy v priimyslu a stavebnictvi: Ze-
lezo a ocel (7,7 %) a sektor 2C1 — Vyroba Zeleza a oceli (7,3 %;
Obr. 1V.8.3). Pribéh emisi CO v letech 2013-2022 (Obr. 1V.8.4)
kopiruje pfedevsim vyvoj spotfeby pevnych paliv v doméacnostech
(Obr. 11.7), v roce 2023 se projevilo vyznamné ukonceni ¢asti vy-
roby v arealu Liberty Ostrava, a.s.

V jednotlivych oblastech CR se podil sektorti na celkovych emisich
1isi podle konkrétni skladby zdroji v dané oblasti. Vlivem pfevla-
dajiciho podilu lokalniho vytapéni jsou emise CO v CR rozlozeny
po celém Gzemi obydlené zastavby. Vliv dopravy pievlada podél
dalnic, komunikaci s intenzivni dopravou a ve vétsich méstskych
celcich. Velké mnoZstvi emisi CO v aglomeraci O/K/F-M pochazi
z vyroby Zeleza a oceli.
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® 1A4bi — Domacnosti: Vytapéni, ohfev vody, vareni
1A2a — Spalovaci procesy v primyslu a stavebnictvi: Zelezo a ocel
2C1 - Vyroba zeleza a oceli

m Ostatni

Obr. 1V.8.3 Podil sektord NFR na celkovgch emisich CO, 2023
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IV.9 Latky bez
imisniho limitu

IV9.1 Tékavé organické latky

Pravidelny monitoring koncentraci tékavych organickych latek
(VOC?!) probiha na dvou observatofich CHMU a to na Observatofi
KosSetice a Observatofi Praha-Libu$ (dale jen jako Praha-Libus).
Méfeni probihalo zpocatku pouze na Observatofi KoSetice pod
zastitou Programu spoluprace pfi monitorovani a vyhodnocovani
dalkového pfenosu latek znecistujicich ovzdusi v Evropé (EMEP).
v CR zapojena i do mezinarodni vizkumné infrastruktury ACTRIS
(Aerosol Clouds and Trace gases Research Infrastructure) a jeji
Ceské verze ACTRIS-CZ. Napojeni na tyto vizkumné infrastruktury
zvySuje i poZadavky na sbér dat. Méfeni VOC na Observatofi KoSe-
tice podléha i pravidlim fizeni a zaji$téni kvality (QA/QC) ACTRIS.
V této spojitosti je Observatof KoSetice oznacovana v Sir§im pojeti
a to jako Narodni Atmosféricka Observatof KoSetice (NAOK).

Primérné ro¢ni koncentrace celkoviich VOC na NAOK a stanici
Praha-Libu$ poklesly od pocatku méfeni. Na NAOK se primérna
ro¢ni koncentrace celkovych VOC snizila z 14,8 pug-m= (1997)
na 10,2 pg-m~ (2024). Stanice Praha-Libu$ vykazuje razant-
néjsi pokles koncentraci celkovych VOC z 38,0 pg-m~ (1996)
na 11,2 pg-m=(2024). I pfes to, Ze NAOK mé&fi VOC od roku 1995,

nékteré latky nedosahuji poZadovaného mnozstvi dat pro vypocet
ro¢niho priaméru a tak nejsou soucasti hodnoceni (Obr. IV.9.1.1).
Pocet jednotlivich VOC dosahuje téméf 100 latek (Tab. L5).
Na stanicich NAOK a Praha-Libu$ je méfeno pouze 29 latek. Pro
snadnéjsi hodnoceni jsou méfené VOC rozdéleny do Ctyf skupin
dle chemickych vazeb na alkany, alkeny, alkyny a aromaty?. Pra-
mérny rocni chod VOC (1995-2024) na obou stanicich reflektu-
je emisni Grovné, tedy maximalni hodnoty v zimnich mésicich
a minima v letnim obdobi (Obr. 1V.9.1.2, Obr. 1V.9.1.3). V ro¢nim
chodu jednotlivych skupin VOC roku 2024 pozorujeme na NAOK
(Obr. 1V.9.1.4) nejvyssi koncentrace alkand v srpnu (10,2 pug-m=).
Koncentrace pravdépodobné ovlivnily zemni prace spojené s re-
konstrukei méficiho pozemku. NejniZsi koncentrace alkanii byly
méfeny v Cervnu (3,6 pg-m2). Koncentrace alkent dosahla mini-
ma v fijnu (0,7 pg-m~) a maxima v prosinci (2,0 pg-m>). Aromaty
vykazovaly nejvy$si koncentrace v lednu (3,2 pg-m~) a nejnizsi
v fijnu (1,2 pg-m=). Nejvyssi koncentrace alkynti byla méfena
v lednu (0,9 pg-m) a nejniZsi v Cervenci (0,1 pg-m~). Na stanici
Praha-Libus$ jsou ro¢ni chody jednotlivych skupin VOC roku 2024
(9,7 pg'm) a minima v Cervenci (3,2 pg-m). Alkeny maji zcela
opacny chod, oproti ostatnim skupinam VOC, kdy nejvyssi kon-
centrace jsou méfeny v Cervenci (2,7 pg-m~) a nejnizsi v inoru
(0,7 pg-m=). Aromaty vykazovaly nejvy3si koncentrace v fijnu
(3,1 pg-m™) a nejnizsi v dubnu (1,2 pug-m=). Maximalnich kon-
centraci dosahovaly alkyny v listopadu (0,9 pug-m~) a minimalni
hodnoty byly méfeny v Cervenci (0,1 pg-m~?). Koncentrace jednot-
livych skupin VOC byly na obou stanicich podobné Grovni zne-
Cisténi.
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Pozn.:V letech 1996, 2011, 2020 a 2023 neni k dispozici dostate¢né mnozstvi dat pro hodnoceni.
Obr. 1V.9.1.1 Primérné roéni koncentrace celkovgch VOC, NAOK, Praha-Libu§, 1996-2024

1 VOC jsou nékdy oznacovdny jako NMVOC tedy non methane VOC.

Alkany: cyklohexan, i-butan, i-oktan, i-pentan, n-butan, n-heptan, n-hexan, n-oktan, nonan, n-pentan, propan, 2,2-dimetylbu-
tan, 2,3-dimetylbutan, cyklopentan, etan, metylcyklopentan; Alkeny: isopren, enet, propen; Alkyny: acetylen; Aromaty: benzen,

etylbenzen, m,p-xylen, o-xylen, toluen.
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Emise tékavych organickych latek

Nejvyznamnéj$im zdrojem NMVOC je podle vystupi nového mo-
delu spalovani pevnych paliv v domacnostech, pfedevsim pfi
nedokonalém spalovani (CHMU 2024f). Dalsi viznamnou skupi-
nu tvofi pouziti produktti obsahujicich organicka rozpoustédla,
které jsou pouZivany v celé fadé aplikaci v primyslu i domacnos-
tech jako Cistici prostfedky, rozpoustédla a odmastovadla, nebo
jako dekorativni a ochranné natéry v barvach a lacich. Dal§imi
produkty s obsahem organickych rozpoustédel jsou lepidla, far-
maceutické pfipravky nebo rtizné chemické suroviny a polopro-
dukty. NMVOC se také uvoliiuji pfi vyrobé, skladovani a pouZiti
ropnych produkt nebo pfi zpracovani surovin v potravinaiském
pramyslu.

Obr. 1V.9.1.6 Podil sektoru NFR na celkovych emisich
NMVOC, 2023
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Nejvétsi mnozstvi emisi NMVOC vzniklo v roce 2023 (Obr. 1V.9.1.6)
v sektoru 1A4bi — Domacnosti: Vytapéni, ohfev vody, vafe-
ni (51,1 %). Podil dopravy vCetné odpard z palivového systé-
mu vozidel ¢inil 2,6 %. Vyznamné zdroje emisi NMVOC v CR se
nachazeji v sektoru uZiti a aplikace organickych rozpoustédel
(NFR 2D3), ktery se na znecistovani ovzdusi témito latkami po-
dilel 15,5 %. Do tohoto sektoru spadaji ¢innosti 2D3d — Aplikace
natérovych hmot (7,6 %), 2D3a — PouZiti rozpoustédel v domac-
nostech (5,5%) a 2D3g — V§jroba a zpracovani chemickyjch pro-
duktti (2,4 %). Cast téchto emisi je do ovzdusi vnasena fizené, ale
velka ¢ast jich unika do ovzdusi ve formé fugitivnich emisi, jejichz
omezovani je obtizné. DalSim vyznamnym sektorem produkuji-
cim emise NMVOC je zemédélstvi s celkovym podilem 13,0 %.

Celkové emise NMVOC mély v obdobi let 2013-2023 klesajici ten-
denci (Obr. 1V.9.1.7), kterd souvisi s mirné se sniZujicim poctem
zastaralych kotli na pevna paliva a sniZovanim spotieb produktt
s obsahem tékavych organickych latek. Vlivem neustalé obnovy
vozového parku dochazi i k pribéZnému sniZovani emisi NMVOC
z dopravy. Do nartstu emisi sektoru 2D3a (o cca 7,5 kt v roce
2020 aocca 3,5 ktvroce 2021 a 2022) se promita navyseni emisi

vvvvv

koronaviru SARS-COV-2. V roce 2023 doslo k poklesu, blizicimu

¥

se pfedpandemické hodnoté (jen o 0,6 kt vy$si nez 2019).

Podil jednotlivych typt zdroji na celkovych emisich se 1isi podle
konkrétni skladby zdrojti v dané oblasti. Produkce emisi NMVOC
je vedle plo3né emise z vytapéni domacnosti soustiedéna mj. po-
dél dalnic, komunikaci s intenzivni dopravou, ve velkych méstech

a regionech, ve kterych jsou umistény vyznamnéjsi energetické
a pramyslové virobni celky.

2013 2014 2015 2016 2017

m1A4bi — Domacnosti: Vytapéni, ohfev vody, vareni
2D3d - Aplikace natérovych hmot
2D3a - Pouziti rozpoustédel vdomacnostech
3Da2a - Stajova hnojiva aplikovana do pudy

Obr. 1V.9.1.7 Vgvoj celkovych emisi NMVOC, 2013-2023

N
o
N
N
N
o
N
w

2018 2019 2020 2021

m3B1b — Nakladani s hnojivy: Ostatni skot
3B1a — Nakladani s hnojivy: Dojnice
®1A3bv - Silni¢ni doprava: Odparovani benzinu
2D3g — Vyroba a zpracovani chemickych produktu
m Ostatni
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IV.9.2 Méfeni pocéetni velikostni
distribuce aerosolovych éastic

Pocetni velikostni distribuce aerosolovych ¢astic je v ramci CHMU
méfena v siti ultrajemnych castic, jejiz zaklad tvofi pét stanic:
Hradec Kralové-Brnénska, Lom, Mlada Boleslav, Plzeii-Slovany
a Usti nad Labem-mésto. Diky dlouhodobé spolupraci CHMU
s Ustavem chemickych procesti (UCHP AV CR) jsou k dispozici
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i data z experimentalniho méfeni pocetni velikostni distribuce
aerosolovych ¢astic z Observatofe KoSetice. Toto méfeni je sou-
Casti monitorovaci sité evropské vyzkumné infrastruktury ACTRIS
(Aerosols, Clouds and Trace gases Research InfraStructure).
0d roku 2016 je tento typ méfeni podporovan i Ceskou Casti pro-
jektu velké vyzkumné infrastruktury ACTRIS-CZ. Pro €innosti za-
hrnujici vizkumné aktivity CHMU, tii tistavii Akademie véd Ceské
republiky a Masarykovy univerzity je pouzivano souhrnné ozna-
Ceni lokality Narodni atmosféricka observatof Kosetice (NAOK).
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Obr. 1V.9.2.1 Medianové spektrum denniho chodu poétu éastic, Hradec Kralové-Brnénska, 2024
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Obr. 1V.9.2.2 Medianové spektrum denniho chodu poétu éastic, Lom, 2024
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V dennich spektrech méfenych na Sesti lokalitaich (Hradec
Kralové-Brnénska, Lom, Mlada Boleslav, NAOK, Plzen-Slovany
a Usti nad Labem-mésto) lze rozpoznat rozdil v po¢tech ¢astic
v riznych velikostnich kategoriich, jeZ odrazeji charakter loka-
lit. Zatimco na medianovém spektru stanice NAOK v kraji Vyso-
Cina se spiSe projevuje vliv dalkového transportu, na ostatnich
stanicich Ize identifikovat vliv mistnich zdroji antropogenniho
puvodu (napf. doprava, primysl). I pfes nékteré odliSnosti 1ze

N

spektra popsat pomoci spolecnyjch znakd. Nejvyssi koncentra-
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Zned&isténi ovzdusi na zemi Ceské republiky v roce 2024

ce poctu Castic jsou zpravidla méfeny ve vecernich a rannich
hodinach (Obr. 1V.9.2.1-0br. 1V.9.2.6). Tento vyvoj poctu Cas-
tic je zfejmé spojen i s vyvojem vySky mezni vrstvy atmosféry
a jeji stabilitou béhem no¢nich hodin. V noci mtze dochazet
k akumulaci zneciStujicich latek a tedy i aerosolovych ¢astic.
Po vychodu slunce pak lze v nékterych pfipadech zaznamenat
nartst fotochemickych reakci mezi akumulovanymi latkami,
jenZz miZe vést ke vzniku sekundarnich aerosold.
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Obr. 1V.9.2.3 Medianové spektrum denniho chodu poétu éastic, Mlada Boleslav, 2024
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Obr. 1V.9.2.4 Medidnové spektrum denniho chodu poétu éastic, NAOK, 2024

97



IV.9 Kvalita ovzdusi v Ceské republice — Latky bez imisniho limitu

500

= 200
k=2
o
K100
O
@
2
o 50
30
10

o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

0 1000 3000 5000

12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

>7 000

dN/dlogDp [#-cm™]

Obr. IV.9.2.5 Medianové spektrum denniho chodu poétu éastic, Plzeri-Slovany, 2024

Vliv lidské ¢innosti v podobé zvySené dopravni aktivity je patrny
na vSech stanicich kromé NAOK. Stoupajici pocet ¢astic v ran-
nich a odpolednich hodinach ve vSech castech spektra reflektuje
nejen dopravni $picku, ale i nartstajici viskyt produktti spalova-
ni z pramyslovich a lokélnich zdrojd vytapéni. S témito zdroji je
spojena jak zvySena produkce ¢astic, tak i jejich plynnych prekur-
zord, ze kterjch mohou fotochemickymi procesy vznikat sekun-
darni Castice. Nejvyraznéji se nartst Castic projevuje mezi 30
a 100 nm, kdy dosahuje maxima mezi 4. a 8. hodinou ranni UTC
(Obr.1V.9.2.1-0br. 1V.9.2.6)". Pocet ¢astic nuklea¢niho modu (veli-
kost ¢astic do 20 nm) po dosaZeni ranniho maxima poklesl pouze
mirné a jeho hodnoty béhem dne tj. mezi 9. a 16. hodinou byly spi-
Se stabilniho charakteru (Obr.1V.9.2.1, Obr.1V.9.2.5, Obr.1V.9.2.6),
nebo postupné nartstaly (Obr. 1V.9.2.2, Obr. 1V.9.2.4). Na stanici
Mlada Boleslav byl zaznamenan druhotny rtst koncentraci téchto
Castic mezi 12. a 13. hodinou (Obr. 1V.9.2.3). Tento charakter vy-
voje poctu astic mize byt ovlivnén kombinaci smési antropogen-
nich zdroju ¢astic s procesy vzniku novych ¢astic.

Kromé emisnich zdrojii a jinjch procesti v atmosféfe jsou zmény
v pocetni koncentraci ovlivnény i stabilitou atmosféry. Zatimco
béhem dne je obvykle atmosféra dobfe promichavana diky tur-
bulentnimu proudéni, ve vecernich hodinach, kdy turbulence
ustava, se atmosféra stabilizuje (Stull 2003). Vliv promichani

atmosféry béhem dne odrazi nejlépe pribéh koncentraci ¢astic
na stanici Plzefi-Slovany (Obr. 1V.9.2.5).

Medianové denni spektrum velikosti ¢astic bylo v roce 2024 stej-
né jako v minulych letech na NAOK oproti ostatnim porovnéava-
nym méfenim méné vyrazné. Pozorujeme pomérné konstantni
koncentrace ¢astic akumula¢niho médu (100-800 nm), které se
mirné sniZuji od rannich hodin (mezi 4. a 14. hodinou UTC) vli-
vem zfedéni atmosféry. Pocty ¢astic nuklea¢niho médu naopak
nartstaji od rannich hodin a dosahuji maxima po 17. hodiné.
Narust poctu ¢astic nuklea¢niho médu je pravdépodobné spojen
i s procesem vzniku Castic a jejich naslednym rastem do vyssich
velikosti. Rist ¢astic do vétSich velikosti je odraZen také v narts-
tajicim poctu ¢astic Aitkenova modu (20-100 nm) v odpolednich
hodinach (zacatek po 13. hodiné UTC). Pravé na NAOK lze dobie
pozorovat vliv dalkového transportu ¢astic v podobé pomérné sta-
bilnich koncentraci akumula¢niho médu, vlivu zfedéni a stability
atmosféry na koncentrace Castic (Obr. 1V.9.2.4).

V ro¢nim chodu celkového poctu castic jsou hodnoty ze vSech
stanic rozdilné. Nejvy3si hodnoty (v rozmezi 7 472 — 11 042 Cas-
tic-cm™) byly zaznamenény na stanici Mlada Boleslav. V§razné&j-
§i zmény chodu primérnjch mési¢nich koncentraci se projevily
na stanici Lom, kde byla naméfena nejvyssi variabilita hodnot
(5 833 - 10 339 castic-em™). Na stanici NAOK byly zméfeny
nejnizsi pramérné mésicni koncentrace celkového poctu ¢astic
(rozmezi hodnot 2 054 — 3 471 ¢astic-cm™3). V roce 2024 ne-
doslo ke shodé v dosaZeni maximalnich a minimalnich pra-
mérnjch poCtl Castic napfi¢ stanicemi. Napiiklad na stanici

1 Jednotka dN/dlogDp oznaduje normalizovany poéet &astic v dané velikostni kategorii. Rozdéleni poétu aerosolovych &astic
neodpovida symetrickému normalnimu rozdéleni, proto se pro zobrazeni aerosolového spektra pouziva logaritmicka transformace
k ziskani lognormalniho rozdéleni (Hinds 1999). Osa Y oznaduje velikostni kategorie aerosolovych &astic v nanometrech, barevna
Skala znazoriuje pocet &astic v dané velikostni kategorii (pocet ¢astic narlista smérem od studenych do teplych barev).
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Obr. 1V.9.2.7 Mésiéni variabilita pramérného celkového poétu &astic Hradec Kralové-Brnénska, Lom, Mlada Boleslav, NAOK,

a Plzen-Slovany, 2024

Hradec Kralové-Brnénska byl nejvy3si primérny celkovy po-
Cet Castic méfen v srpnu (10 314 Castic-cm™), na stanici Mla-
da Boleslav bylo dosaZeno nejvy3Sich primérnych hodnot
celkového pocCtu Castic v kvétnu (11 042 Castic-cm™). Stanice

Plzeni-Slovany vykazovala nejniz$i primérné hodnoty celkového
poctu Castic v Cervenci (7 568 Castic-cm™3), a Lom v listopadu

(5 853 castic-cm™; Obr. IV. 9.2.7). Celkovy pocet ¢astic na stani-
ci Usti nad Labem-mésto neni sou¢asti hodnoceni, jelikoZ v roce
2024 nebyla dostupna data. Velikostni distribuce ¢astic a celko-
vy pocet Castic je na stanicich sité ultrajemnych ¢astic CHMU
méfen dvéma odliSnymi pfistroji.
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IV.9.3 Monitorovani koncentraci
elementarniho, organického
a ¢erného uhliku

Prvni pravidelné méfeni elementarniho a organického uhliku
(ECOC) v CR bylo zahéjeno v tinoru 2009 na Observatofi Kose-
tice. Praimérna koncentrace celkového uhliku (TC) byla v letech
2009-2024 ve vzorkované frakci PMZ’5 3,0 ug-m-3, z ¢ehoz EC tvo-
10,6 pg-m~>a OC 2,4 pg-m~. V roce 2024 byla nejvyssi primérna
koncentrace TC (3,5 pg-m—) naméfena v listopadu, ro¢ni primér
dosahl hodnoty 2,6 ug-m=. Primérna ro¢ni koncentrace EC byla

koncentrace [ug-m=3]

v roce 2024 0,3 pg-m3, koncentrace OC dosahla 2,3 pg-m=>. Me-
zironi pramérné ro¢ni koncentrace EC i OC jsou od roku 2020

waxs

stabilnéjsi oproti pfedchozimu obdobi (Obr. 1V.9.3.1).

Méfeni koncentraci ¢erného uhliku (BC) probiha na stanicich
v ramci sité ultrajemnych c¢astic — Hradec Kralové-Brnénska,
Lom, Mlada Boleslav, Plzeii-Slovany a Usti nad Labem-mésto
a dale na Narodni atmosférické observatofi KoSetice (NAOK)?,
kde centralni stanici tvofi Observatoi KoSetice. Na stanicich sité
ultrajemnych ¢astic doSlo v roce 2021 k vyméné pfistrojového
vybaveni, data dosahujici poZadované kvality na vSech stanicich
jsou proto dostupna az od roku 2022. Vypadky méfeni se poda-
filo sniZit na 2—-8 % u vSech stanic. Koncentrace BC na stanicich,

2009 2010 2011
—O—prumér EC — median EC

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

—O—pramér OC - median OC

Pozn.: Rozpéti dennich hodnot reprezentuje horni/dolni okraj obdélnikd znézorfujici hodnotu 75. a 25. percentilu, vodorovna
¢ara oznacuje median. V roce 2015 neni k dispozici dostate¢né mnozstvi dat pro hodnoceni.
Obr. 1V.9.3.1 Roéni primérné koncentrace EC a OC, Observatof Kosetice, 2009-2024
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Pozn.: Rozpéti dennich hodnot reprezentuje horni/dolni okraj obdélnikd znazornujici hodnotu 75. a 25. percentilu, vodorovna
¢ara oznacuje median. Do roku 2022 dochazelo k vgpadkdm méfeni, v nékterych letech proto neni k dispozici dostateé¢né mnozstvi

dat pro hodnoceni.

Obr. 1V.9.3.2 Roéni primérné koncentrace BC, NAO Kosetice, Lom a Usti nad Labem-mésto, 2012-2024

1 Nazev lokality NAOK je pouzivan pro méfeni potizend v ramci projektu ACTRIS-CZ. Jedna se o soucést vgyzkumnych ¢innos-
ti, které provadi pét partnerskych organizaci — Cesky hydrometeorologicky ustay, Ustav chemickych procest AV CR, Ustav
vyzkumu globalni zmény AV CR, Masarykova univerzita a Ustav fyziky atmosféry AV CR. Soucasti NAOK je Observator Kosetice

a zdzemi Atmosférického stozaru.



které jsou v blizkosti dopravniho zatiZeni, dosahovaly ro¢nich
pramérnych hodnot 1,1-1,4 pg-m~> (Hradec Kralové-Brnénska,
Mlada Boleslav, Plzefi-Slovany a Usti nad Labem-mé&sto). Na viech
téchto stanicich jsou koncentrace BC stabilni, kromé stanice Mla-
da Boleslav, kde byl zméfen mirny pokles koncentraci oproti mi-
nulému roku (z 1,2 na 1,1 ug-m~) a stanice Lom kde se naopak
ro¢ni pramérné koncentrace BC zvysily na 0,9 pg-m~. Primérné
koncentrace BC na NAOK v roce 2024 mély stejnou hodnotu jako
vroce 2023 a to 0,4 pug-m~ (Obr. 1V.9.3.2).

Nejvyznamnéj$im zdrojem emisi BC byl dle vysledkt inventariza-
ce emisi za rok 2023 sektor Domacnosti: Vytapéni, ohfev vody,
vafeni (1A4bi) s podilem 68,1 % na celkovych emisich. Sektory:
Silni¢ni doprava: Osobni automobily (1A3bi) se podilel 10,4 %
a Spalovani rostlinného materialu (5C2) 5,5 % (Obr. 1V.9.3.3). V§-
voj celkovych emisi BC v obdobi 2013-2023 ma klesajici tenden-
ci, na které se téméf rovnomérné podili obé hlavni skupiny zdroja
(Obr. 1V.9.3.4).

emise [ki]

10,4 %

Obr. 1V.9.3.3 Podil sektord NFR na celkovych emisich BC,
2023
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V. KVALITA OVZDUSI_
V REGIONECH CESKE

REPUBLIKY

Zakon ¢. 201/2012 Sh., o ochrané ovzdusi, v platném znéni ¢le-
ni tizemi CR pro posuzovani a vyhodnoceni tirovné znec¢isténi
ovzdusina zény a aglomerace, pfiCemz zény jsou tvofeny jednim
az ttemi kraji. Tato kapitola je vénovana podrobnéjSimu hodno-
ceni kvality ovzdusi v regionech CR, kde se regionem rozumi
kraj, aglomerace nebo tizemi kraje bez aglomerace. Pro mezire-
gionalni hodnoceni kvality ovzdusi jsou pouzity nasledujici uka-
zatele: index kvality ovzdusi (kap. V.III), koncentrace vybranych
latek znecistujicich ovzdusi vaZenych populaci v regionech CR
a pro mésta s vice nez 30 000 obyvateli, podil obyvatel Zijicich
v nadlimitnich oblastech a podil Gizemi regionu s pfekrocenim
imisnich limitt (kap. V.4). Charakteristiky regionti zaméfujici se
na vlivy na kvalitu ovzdusi jsou doplnény vyctem provozoven
s nejvyznamné&jSimi emisemi TZL, SO,, NO, a dalSich Skodlivin
v daném regionu. Graficky je znazornén podil kategorii REZZO
na celkovych emisich, vyhodnocenych v ramci posledni aktuali-
zace PZKO (Obr. V.1.1- Obr. V.1.3).

V.1 Charakteristika
regionu

Aglomerace Praha

Hlavni mésto Praha patfi z hlediska zneciSténi ovzdusi mezi vice
zatiZené oblasti CR. Tento stav je vysledkem spolupiisobeni fady
antropogennich a piirodnich faktori. Poloha Prahy v Clenitém
terénu Prazské kotliny zasadnim zplisobem ovliviiuje klimatické
poméry a rozptylové podminky tizemi (LoZek et al. 2005). V tidoli
Vltavy zejména v chladné poloviné roku vznikaji vhodné podmin-
ky pro vznik teplotnich inverzi, v jejichZ dasledku dochazi k aku-
mulaci koncentraci Skodlivych latek v pfizemni vrstvé atmosféry.

ZhorSena kvalita ovzdusi souvisi zejména se znacnym dopravnim
zatiZenim Praha je diky své poloze nejen hlavnim uzlem silni¢ni sité
CR, ale i v§znamnou kiiZovatkou mezinarodni pfepravy. Cast hlav-
nich tahti vede centrem Prahy. PoCet registrovanych osobnich auto-
mobild v Praze je nejvyssi mezi kraji (759 na 1 000 obyvatel) a stale
roste. Aby mésto nebylo zatéZovano tranzitni dopravou, vznika tzv.
Prazsky okruh, ktery ma za cil odvést tranzitni dopravu mimo obyd-
lena Gizemi mésta. V soucasné dobé je v provozu zhruba 40 km Praz-
ského okruhu. Zbytek okruhu je bud ve vystavbé, nebo se teprve pfi-
pravuje. Celkova planovana délka Prazského okruhu je 83 kilometri
(MD 2025). Rust sektoru sluZeb a s nim spojena vystavba komercnich
a administrativnich center klade dal$i narok na dopravni obsluznost
ana spotiebu energii véetné vytapéni (CSU 2024a). Praha podporuje
prechod na udrzitelnou mobilitu vystavbou sité dobijecich stanic pro
elektromobily a dal$imi opatfenimi sméfujicimi ke snizeni spotieby
fosilnich paliv. V§znamny potencial je ve vefejné dopravé, zejména
diky vystavbé metra D, modernizaci linky metra C, rozsifeni tramva-
jovirch, autobusovych a Zelezni¢nich tras a jejich pfesunu do tuneld,
coZ by mohlo vést k navySeni poctu cestujicich v MHD o 150 miliond
ro¢né (MHMP 2022).

Nezanedbatelny vliv na soucasnou imisni situaci v Praze ma
i spotfeba pevnych paliv pro vytapéni rodinnych domu pfedevsim
v okrajovych Castech mésta a vzrlstajici obliba pouZivani krbi
a krbovych kamen (MHMP 2020, MHMP 2022). Naopak u vyjme-
novanych zdroji zGstaly pouze dvé kotelny spalujici pevna paliva
— hnédé uhli (NEXIMA Praha Reporyje) a dfevénou $tépku (FTV
Lipence). Nejvétsi podil emisi TZL a NO, pochézi z dopravy, u emi-
si SO, z vytapéni domacnosti.

Nejvyznamnéjsi vyjmenované' zdroje emisi TZL jsou trvalé nebo
docasné provozy recyklacnich linek stavebnich odpadil (napf.
provozovna KARE, Praha Chodovska), u které emise meziro¢né
vzrostly emise za rok 2024 cca o 3 tuny, a dale téZba a zpracova-
ni nerostnych surovin (Heidelberg Materials CZ — zavod Radotin
a lom HviZdalka, KAMEN Zbraslav — Kamenolom Zbraslav a dale
betonarny).

1 Jednotlivé jsou sledovany zdroje vyjmenované v priloze ¢. 2 zdkona ¢. 201/2012, o ochrané ovzdusi, v platném znéni, s vyjimkou
kategorie Chovy hospodéfskych zvifat. Provozovatelé zdrojd jsou podle § 17 odstavce 3 pismene ¢) povinni vést provozni evidenci
o stalych a proménnych Udajich o stacionarnim zdroji popisujicich zdroj a jeho provoz a o Udajich o vstupech a vystupech z toho-

to zdroje (CHMU 2025b).



Emise SO, nejvice produkuji podniky Heidelberg Materials CZ -
zavod Radotin, KNAUF Praha a uhelna kotelna NEXIMA. Emise
SO, se mezirocné témé&f nezménily. Nejvyznamnéjsi emise NO, po-
chazi z Heidelberg Materials CZ — zavod Radotin (cca 63 % emisi
vyjmenovanych zdrojt) a z Prazskych sluzeb — Zavod 14, Zafizeni
na energetické vyuziti odpadt MaleSice. Dal$imi vjznamnéj$imi
zdroji jsou provozy kogenerac¢nich jednotek spalujicich kalovy
plyn (Prazské vodovody a kanalizace, UCOV Praha 6) a skladkovy
plyn (TEDOM - kogeneracni teplarna areadl Daewo — Avia) nebo
teplarny spolecnosti Veolia Energie Praha.

U emisi oxidu uhelnatého pochazi nejvyznamnéjsi podil (vice
nez 57 % z celkové emise vyjmenovanych zdroji) opét z vjro-
by cementu (Heidelberg Materials CZ — zavod Radotin) a dalsim
vyznamnym zdrojem je spalovani kalového plynu (Prazské vo-
dovody a kanalizace, UCOV Praha 6). Celkové emise CO vzrostly
meziro¢né v roce 2024 o cca 10%. U emisi NMVOC je nejvyznam-
néjsim zdrojem provozovna Yokohama TWS Czech Republic a. s.,
zavod Praha (dfive Trelleborg Wheel Systems) s emisi neceljch
14t, Heidelberg Materials CZ a provozovna Czech Airlines Tech-
nics, zajistujici adrzbu letadel (obé cca 10 t).

Zéna Stiedni Gechy

Stredocesky kraj

StfedocCesky kraj je velikosti, poCtem obci i obyvatel nejvétsim
krajem CR. Reliéf kraje je pomé&rné malo ¢lenity. Sever a vychod je
rovinaty, na jihu a jihozapadé prevladaji vrchoviny.

Kvalita ovzdusi ve Stfedoceském kraji je dlouhodobé ovliviiovana
pramyslovym charakterem kraje; stéZejnimi pramyslovymi odvét-
vimi jsou strojirenstvi, chemie a potravinafstvi. Pro Stfedocesky
kraj je charakteristicka i rozvinuta zemédélska vyroba. Zemédélska
vyroba téZi z vynikajicich pfirodnich podminek v severovychodni
Casti kraje, kraj vynika hlavné rostlinnou vyjrobou. Stfedocesky
kraj ma kromé Prahy nejhustsi, ale také nejpietizenéjsi dopravni
sit v CR. V kraji je husta dopravni infrastruktura a vysoké intenzi-
ty dopravy v navaznosti na aglomeraci Praha. Demograficky vyvoj
kraje se zacal vyrazné ménit ve druhé poloviné devadesatych let
minulého stoleti, a to hlavné diky vystavbé satelitnich obytnjch
celkil v okoli Prahy. Je zde husté reziden¢ni zastavba s lokalnimi
topenisti. V roce 2023 bylo na Gizemi kraje 1 144 obci. Nejvétsi po-
Cet obci je soustiedén v okresech Mlada Boleslav a Piibram (po 120
obcich) a nejmensi pocet obci mé okres Mélnik (69 obci). V obcich
s poctem obyvatel do dvou tisic (1 014 obci) Zije 39,4 % obyvatel.
Podil méstského obyvatelstva na celkovém poctu obyvatel kraje byl
519%k 31.12. 2022 a byl nejnizsi v celé CR (CSU 2024b).

Nejvyznamnéjsi emisi TZL produkuji zdroje pro vyrobu elektrické
energie a tepla (Energotrans Mélnik, Teplarna Kladno), ORLEN
Unipetrol RPA - Rafinérie Kralupy, SKODA AUTO - zavod Mlada
Boleslav, Teplarna Kladno a zdroje souvisejici s tézbou nebo zpra-
covanim nerostnych surovin (Vapenka Certovy schody, SHB - lom
Bernartice a dal$i). Meziro¢né poklesly emise TZL v roce 2024 pie-
devsim u provozoven ENERGOTRANS, celkem o cca 11t.

Emise SO, pochazi z vyroby elektrické energie a tepla (Teplarna
Kladno - Elektrarna Kladno, SKO-ENERGO s.r.o. — teplarna, Veolia
Energie Kolin — Elektrarna Kolin, Energotrans Mélnik) a pramys-
lovych zdrojti (napt. ORLEN Unipetrol RPA - Jednotka RAFINERIE
Kralupy). Nejvjznamnéj$i zdroje emisi NO, zastupuji rovnéZ zdroje
pro vyrobu elektrické energie a tepla (Teplarna Kladno — Elektrar-
na Kladno, Energotrans Mélnik, SKO-ENERGO - teplarna a Veolia
Energie Kolin — Elektrarna Kolin) a pramyslové zdroje (ORLEN Uni-
petrol RPA — Jednotka RAFINERIE Kralupy, SPOLANA a KAVALIER-
GLASS provozovna Sazava). Mezirocné poklesly emise v roce 2024
piedevSim u provozoven ENERGOTRANS, konkrétné u SO, téméf
o cca 80t a NO, o cca 140t. Vyssi spotieba rafinérského topného
plynu u provozovny ORLEN Unipetrol RPA - Jednotka RAFINERIE

Kralupy je pfi¢inou zvySeni emisi SO, cca 0 30 t.

U dal$ich znecistujicich latek je dominantni podil (cca 45 % z cel-
kové emise vyjmenovanych zdrojit) u emisi CO z vjroby vapna (Va-
penka Certovy schody); meziro¢né tyto emise poklesly o vice nez
600t. Emise NMVOC u SKODA AUTO - zavod Mladé Boleslav se
mirné snizily z 739 t na 697 t. Dalsi vysoké emise pochazi z vyroby
stavebnich materialdi (Styrotrade Cakovicky a TEMAC Zvéfinek),
z automobilového pramyslu (Toyota Motor Manufacturing Czech
Republic a F.X. MEILLER Slany s.r.0.). Navy$eni téchto emisi o cca

10% muzZe souviset s mirnym vzestupem pramyslové produkece.

Zéna Jihozapad

Jihocesky kraj

Jiho€esky kraj svou rozlohou je druhjym nejvétsim krajem v CR
a zaroven je krajem s nejmensi hustotou zalidnéni z celé CR. Kraj
predstavuje geograficky pomérné uzavieny celek, jehoz jadro tvo-
fi jihoCeska kotlina. Pfevazna cast kraje lezi v nadmotské vysce
400 az 600m n.m. V Ceskych Budé&jovicich a &tyfech nejvétsich
méstech kraje Zije cca tfetina obyvatel kraje.

Kvalitu ovzdusi JihoCeského kraje v ramci CR mtizeme hodnotit
piiznivé. K nejméné zatizenym oblastem nalezi horské partie Su-
mavy a Novohradskych hor. ZhorSenou kvalitu ovzdusi lze oce-
kavat v Ceskobudé&jovické aglomeraci a v centrech vétsich mést
(Tabor, Pisek, Strakonice) kde je soustfedéna pfevazna cast pra-
myslové vyroby z celého kraje. Neméné dilezity vliv na kvalitu
ovzdusi v sidlech tvofi silni¢ni doprava.

Nejvyznamnéjsi vyjmenované zdroje emisi TZL zastupuji zdroje
pro vyrobu elektrické energie a tepla (Teplarna Ceské Budé&jovi-
ce — Novohradska ulice), téZbu a zpracovani nerostnych surovin
(LB MINERALS - pracovi$té Borovany, Stamiva Hluboka nad Vlta-
vou a Kadmen a pisek — kamenolom PleSovice) a dalsi pramyslové
zdroje (CZ Strakonice, Aluprogress a KOVOSVIT MAS Foundry).

Nejvyznamnéjsi zdroje emisi SO, zastupuji zdroje pro vyrobu
elektrické energie a tepla (Teplarna Ceské Budé&jovice — Vrato,
Teplarna Strakonice, Teplarna Pisek, Technické sluzby Kaplice —
méstska vytopna, ZVVZ ENERGO a dalsi), stejné jako u NO, (Tep-
larna Ceské Bud&jovice — Novohradska ulice, C — Energy Teplarna



Tabor, Teplarna Loucovice a Teplarna Strakonice). S vyjimkou
provozovny C — Energy Teplarna Tabor (navySeni emisi NO, o cca
40t) do$lo u ostatnich provozoven k mirnému sniZzeni emisi.

Plzensky kraj

Plzenisky kraj je svou rozlohou tfetim nejvétsim krajem v CR,
avsak poctem obyvatel se fadi na osmé misto v CR. Plzefisky kraj
se vyznacuje riznorodym reliéfem. Na jedné strané dominantni
pasmo pohrani¢nich pohofi na jihozapadé (Sumava a Cesky les),
které je v protikladu s Plzefiskou kotlinou na severovychodé kraje.
Vse je doplnéno centralni ¢asti tvofenou Plzenskou pahorkatinou
a Castecné Brdskou vrchovinou.

Kvalitu ovzdusi Plzefiského kraje v ramci CR miiZeme hodnotit
relativné pfiznivé. K nejméné zatiZzenym oblastem nalezi horské
partie Sumavy, Ceského lesa, zdpadni Brdy a oblast v okoli Ma-
nétina a Nectin. Opac¢na situace je v Plzni a jejim okoli, kde mérné
emise v okrese Plzefi-mésto mnohonasobné pievysSuji hodnoty
mérnych emisi v CR. Plzei se svym okolim je zatiZena vysokou
koncentraci pramyslovych aktivit a silni¢ni dopravou.

Pro Plzensky kraj je typicky vysoky pocet malych sidel s nerovno-
mérnym rozmisténim. Chybi zde mésta stfedni velikosti. Struktura
stfedisek je v porovnani s CR atypicka. Ve méstech Zije cca 66,9 %
obyvatel z celkového poctu obyvatel kraje.

Nejvyznamnéjsi vyjmenované zdroje emisi TZL zastupuji primy-
slové zdroje (LASSELSBERGER), téZba a zpracovani nerostnjch
surovin (LB MINERALS - V] Plzeiisko, provoz Kaznéjov a Horni
Bfiza), recyklace stavebnich odpadt provozovny Recyklac - recy-
kla¢ni dvar Plzeii a zdroje pro virobu elektrické energie a tepla
(pfedevsim Plzenska teplarenska — areal Teplarna).
Nejvyznamnéjsi zdroje emisi SO, zastupuji zdroje pro vyrobu elek-
trické energie a tepla (Plzefiska teplarenska — areal Energetika a areal
Teplarna, nebo KLATOVSKA TEPLARNA), stejné jako u NO, (Plzefi-
ska teplarenska — areal Teplarna a areal Energetika, Plzeriska tepla-
renska a ZEVO Plzen) a primyslové zdroje (Pfeifer Holz a STOELZLE
UNION). K poklesu emisi doslo pfedevsim u SO, u provozoven spo-
leCnosti Plzetiska teplarenska (mezironé o 410 t) v dasledky sniZeni
spotfeby hnédého uhli a zvySeni podilu spalované biomasy.

Zoéna Severozapad

Karlovarsky kraj

Karlovarsky kraj leZi na nejzazsim zapadé Cech. Na pocet obyva-
tel je Karlovarsky kraj nejmensim krajem Ceska, rozlohou je tfeti
nejmensi. Oblast nalezi ke Kru§nohorské soustavé a terén ma cha-
rakter pfevazné vrchovinny.

V kraji je vyznamné zastoupeno lazenstvi. Dalsim vyznamnym
ekonomickym odvétvim je téZba hnédého uhli na Sokolovsku
a kaolinu na Karlovarsku. V sokolovské oblasti je zastoupen

chemicky pramysl a energetika. Na Gizemi kraje jsou také znamé
sklafské a keramické podniky. Lehky pramysl je zastoupen hlav-
né téZbou dieva a dfevozpracujicim pramyslem, vyrobou dild pro
automobilovy pramysl a plasti.

Kraj 1ze z hlediska znecistovani ovzdusi rozdélit na tfi oblasti.
Prvni lazeniskou ¢ast najdeme v jizni Casti kraje. Zde je hlavné
lehky a potravinafsky primysl a na znecisténi se pfevazné podili
lokalni topenisté a doprava. V druhé ¢asti kraje najdeme chemic-
ky pramysl, hnédouhelny ddl a elektrarny Viesova a Tisova. Ty se
podili vyrazné na znecisténi regionu, ale soucasné zde najdeme
i vliv lehkého primyslu vcetné sklaren a keramickych zavoda.
Treti oblasti je Krusnohofi, kde je vétSina znecisténi ovlivnéno lo-
kalnimi topenisti.

Mezi nejvyznamnéjsi vyjmenované zdroje emisi TZL patfi vyroba
elektrické energie a tepla (Sokolovska uhelnd — Zpracovatelska
Cast Viesova a Elektrarna Tisova), t€Zba a zpracovani uhli (Soko-
lovska uhelnd) a dalsi primyslové zdroje (Lias Vintifov a Syntho-
mer).

Nejvyznamnéjsi zdroje emisi SO, i NO, zastupuji opét zdroje pro
vyrobu elektrické energie a tepla (Sokolovska uhelna — Zpracova-
telska Cast a Elektrarna Tisova) a pramyslové zdroje (Lias Vinti-
fov, O-1 Czech Republic — zavod Nové Sedlo a Synthomer). Dalsi
snizeni spotfeby hnédého uhli o vice nez tfetinu proti roku 2023
vedlo u provozovny Sokolovska uhelna — Zpracovatelska ¢ast Vie-
sova ke sniZeni emisi SO, o cca 250 t a emisi NO, o cca 270 t.
O polovinu se snizila spotfeba hnédého uhli také u provozovny
Elektrarna Tisova, pficemZ emise SO, klesly o cca 820 t a u NO,

o necelych 290 t.

Ustecky kraj

Ustecky kraj leZi na severozapadé Cech. Reliéf kraje je velmi ¢leni-
ty od hrani¢niho hfebenu Krusnych hor, pfes sope¢né Ceské stie-
dohofi, Polabskou niZinu, po nejnizsi bod CR u Hfenska.

Hospodéfstvi kraje je specifické pro rizné oblasti kraje. Od oblasti
nizinnych, tedy zemédélskych, pfes oblasti primyslové po oblasti
hornaté. Obecné se v3ak kraj vyznacuje vyraznou orientaci hos-
podafstvi na tézky primysl. Vydatna loziska hnédého uhli s se-
bou nese i primysl energetického zpracovani uhli. Velké emisni
zatiZeni kraje plyne i z pfitomnosti nejvétsi ceska rafinérie ropy,
chemického pramyslu a primyslu keramického a zpracovani Ze-
leznych kovli a médi. V regionu je téZ zastoupeno potravinafstvi —
vinafstvi a pivovarnictvi a zemédélstvi. K emisnimu zatiZeni kraje
prispiva i lehky primysl a lokalni topenisté.

Geograficka poloha Usteckého kraje, kterd je jesté zvyraznéna
emisemi z povrchovjch hnédouhelnych dold a tepelnych elek-
traren, podporuje vznik inverznich vrstev a zadrze vznikajicich
Skodlivin v niz§ich vrstvach atmosféry. Diky odsifeni a odpraseni
elektraren a dal$ich primyslovich podnikd jiz v kraji znecisténi
nedosahuje takovych hodnot, jako v minulosti, ale region je stale

zatiZzen vy38Simi koncentracemi Skodlivin. I proto je v kraji vétsi
pocet stanic pro méfeni znecisténi venkovniho ovzdusi.



Nejvyznamnéjsi vyjmenované zdroje emisi TZL zastupuji zdroje
pro vyrobu elektrické energie a tepla (Elektrarna Pocerady, CEZ
— Elektrarna Prunéfov 2, CEZ — Elektrarna Ledvice, CEZ — Elek-
trarny TuSimice), téZba hnédého uhli a nerostnjch surovin (napf.
COLAS CZ Kamenolom Cisa¥sky) a pramyslové zdroje (napf. Mon-
di Stéti - Celulozka).

Nejvyznamnéjsi zdroje emisi SO, zastupuji opét zdroje pro vyrobu
elektrické energie a tepla (Elektrarna Pocerady, CEZ — Elektrarna
Prunéfov, CEZ — Elektrarny TuSimice, CEZ — Elektrarna Ledvice,
ORLEN Unipetrol RPA — Teplarna T 700, CEZ — Teplarna Trmice,
United Energy — teplarna Komotany) a primyslové zdroje (napf.
AGC Flat Glass Czech — zavod Retenice a Holcim (Cesko), a. s. — ce-
mentéarna Cizkovice). Nejvjznamnéjsi zdroje emisi NO, zastupuji
rovnéZ zdroje pro vyrobu elektrické energie a tepla (Elektrarna
Pocerady, CEZ — Elektrarny TuSimice, CEZ — Elektrarna Pruné-
fov 2, CEZ - Elektrarna Ledvice, ORLEN Unipetrol RPA — Teplarna
T 700) a pramyslové zdroje (napf. AGC Flat Glass Czech — zavod
Retenice a ORLEN Unipetrol RPA — zavod PETROCHEMIE).

Pii zpracovani rostlinnych oleji ve Viterra Czech nebo pfi vjro-
bé slozek biopaliv v PREOL - Vyroba FAME jsou produkovany
vyznamné emise NMVOC (233 t resp. 125 t). Vyssi emise NMVOC
a také NH, jsou produkovéany v Knauf Insulation (cca 84 t), nebo
z procesu denitrifikace u Elektrarny Pocerady (cca 24 t).

Zoéna Severovychod

Liberecky kraj

Liberecky kraj leZi na samém severu Cech, rozlohou je po Praze
druhym nejmensim regionem. Reliéf kraje je velmi ¢lenity — Lu-
Zické a Jizerské hory na severu, KrkonosSe na severovychodé a pa-
horkatiny ve stfedu a na jihu kraje.

Znecisténi ovzdusi v Libereckém kraji je mensi, chybi tu vyrazny
zdroj téZzkého primyslu. Na zneciténi se v kraji virazné podili
tézba sklafskych i stavebnich piski a Stérkopiskt a dobyvani sta-
vebniho kamene, lehky pramysl (sklafstvi, gumarenstvi, vjroba
biZuterie a mincovna), potravina¥sky pramysl a lokalni topenisté.
Vyraznym zdrojem zneci$téni ovzdusi kadmiem je sklafsky pri-
mysl v Desné a v okoli (kap. IV.6).

Nejvyznamnéjsi vyjmenované zdroje emisi TZL zastupuji zdroje
s téZbou a zpracovanim kamene (EUROVIA Kamenolomy - Kos-
talov a DP Chlum) a dal$i pramyslové zdroje (Wotan Forest OPO
JILOS a MLYN PERNER SVIJANY). Nejv{znamné&jsi zdroje emisi
SO, zastupuji zdroje pro vyrobu elektrické energie a tepla (ENER-
GIE Holding — vytopna Hrad¢any a TERMIZO a. s. — Spalovna ko-
munalnich odpadi). Nejvyznamnéjsi zdroje emisi NO, zastupuji
opét zdroje pro vyrobu elektrické energie a tepla (TERMIZO — Spa-
lovna komunalnich odpadi, Teplarna Liberec a ENERGIE Holding
- vitopna Hrad¢any) a primyslové zdroje (Crystalex CZ — zavod
Novy Bor a PRECIOSA ORNELA zavod Desna a Polubny). K me-
zirocnimu poklesu emisi doSlo pfedevsim u SO, u provozovny
ENERGIE Holding a. s. — vjtopna Hrad¢any (meziro¢né o cca 44 t)

v dasledky sniZeni spotfeby hnédého uhli a rovnéZz plynofikaci
Teplarny Liberec. Vyznamnéjsi emise NMVOC produkuji vyroby
Fehrer Bohemia Ceska Lipa (cca 65t) a ALSTOM Czech Republic
odstépny zavod Ceska Lipa (cca 19 t).

Kralovéhradecky kraj

Kralovéhradecky kraj se nachazi na severovychodé Cech. Severni
hranice kraje tvofena Orlickymi horami a KrkonoSemi kontrastu-
je s jizni hranici tvofenou Polabskou niZinou. Kvalita ovzdusi je
v Kralovéhradeckém kraji na relativné dobré trovni. Ovliviiuje ji
predevsim dopravni zatéz i pres velice hustou sit Zelezni¢ni do-
pravy, ktera je pouze na dvou tratich kompletné elektrifikovana.
Krajské mésto Hradec Kralové je velkym silni¢nim uzlem i pfes to,
Ze dalnicni sit je teprve ve vystavbé. Dale je ovzdusi ovlivnéno lo-
kalnim vytapénim.

Nejvyznamnéjsi vyjmenované zdroje emisi TZL zastupuji pramy-
slové zdroje (Tereos TTD — Cukrovar Ceské Mezifi¢i, Saint-Gobain
Construction Products CZ — zavod Castolovice, slévarna Seco In-
dustries — provozovna Ji¢in) a zdroje pro vyrobu elektrické ener-
gie a tepla (napt. CEZ — provoz Elektrarna Pofici). Nejvyznamnéjsi
zdroje emisi SO, zastupuji opét priimyslové zdroje (Tereos TTD ~
Cukrovar Ceské Mezifici a Saint—Gobain Construction Products CZ
— zavod Castolovice) a zdroje pro vyrobu elektrické energie a tepla

(CEZ - provoz Elektrarna Pofi¢i a Teplarna Dviir Kralové, Tepel-
né hospodafstvi — Vjtopna Draha). Nejvyznamnéjsi zdroje emisi
NO, zastupuji zdroje pro vyrobu elektrické energie a tepla (CEZ

vovo

— provoz Elektrarna Pofici a Teplarna Dvir Kralové) a pramyslo-
vé zdroje (Tereos TTD — Cukrovar Ceské Mezifi¢i a Saint-Gobain
Construction Products CZ — zavod Castolovice a Serafin Campes-
trini s. r. 0. Borohradek). V§znamnéjsi emise NMVOC produkuje
piedeviim Skoda Auto — Kvasiny, kde do$lo meziro¢né k navyseni
z 273t na téméf 390 t, a GUMOTEX Automotive Jaroméf, s. 1. o.
(56,6 t). Opétovné klesla emise NH, pfi vyrob& minerélni viny
v Saint — Gobain Construction Products CZ — zavod Castolovice

z37tvroce 2023 nacca 14 t.

Pardubicky kraj

Pardubicky kraj se nachazi na jihovychodé& CR. Severni hranice
je tvofena Orlickymi horami a pohofim Kralicky Snéznik. Na jihu
sousedi s krajem Vysocina, z toho diivodu je i zde mirna pahorka-
tina. Rovinny terén je pfevazneé v okoli krajského mésta Pardubice
a sousedniho mésta Chrudimi. Rozlohou je na desatém misté ze
vsech kraju.

Kvalita ovzdusi je v kraji ovlivilovana pfedevsim chemickym pra-
myslem (napfiklad svétoznama vyroba Semtexu), dopravou a lo-
kalnim vytapénim.

Nejvyznamnéjsi vyjmenované zdroje emisi TZL zastupuji zdroje
pro vyrobu elektrické energie a tepla (Elektrarna Chvaletice, Elek-
trarna Opatovice) a prumyslové zdroje (ALL-IMPEX Pardubice
— Su$arna mléka, RHI Magnesita Czech Republic — Bfezina a CE-

MEX Czech Republic). Nejvyznamnéjsi zdroje emisi SO, zastupuiji



rovnéZ zdroje pro vyrobu elektrické energie a tepla (Elektrarna
Opatovice, Elektrarna Chvaletice a Synthesia — odbor Energetika)
a pramyslové zdroje (CEMEX Czech Republic, Synthesia — SBU
Nitroceluloza — ¢ast Anorganika nebo P-D Refractories CZ). Nej-
vyznamnéjsi zdroje emisi NO, zastupuji rovnéz zdroje pro vyrobu
elektrické energie a tepla (Elektrarna Chvaletice a Elektrarna Opa-
tovice) a pramyslové zdroje (napf. CEMEX Czech Republic). Vy-
znamnéjsi emise NMVOC produkuje vyroba asfaltovych stfeSnich
krytin SIKA CZ - Pardubice (téméf 155 t) a vyroba nakladnich
vozidel IVECO Czech Republic - Vysoké Myto (cca 123 t). Emise
NMVOC u cementarny CEMEX Czech Republic opét poklesly z 35 t
v roce 2023 na necelych 12 t.

Zéna Jihovychod

Kraj Vysoéina

Kraj Vyso¢ina patfi co do rozlohy k vétsim krajiam CR. Od okol-
nich krajt se odliSuje vy$si primérnou nadmoiskou vyskou, vyssi
Clenitosti Gizemi a fidSim osidlenim (jedna se o paty nejvétsi kraj,
ale zaroveii kraj s Ctvrtym nejniz§im poctem obyvatel). Vice nez
polovinu Gizemi pokrjva zemédélska pada (60,6 %) a zbytek Gize-
mi tvoii pfedevsim lesy (30,4 %). Celé tizemi leZi v oblasti Cesko-
moravské vrchoviny.

Z hlediska znecisténi ovzdusi l1ze kraj hodnotit velmi pozitivné.
Vysoky podil lesd, mensi podil mést a zaroveri absence vyraznéj-
$iho pramyslu znamenaji, Ze kvalita ovzdusi je na vét$iné mist
prizniva. Kvalita ovzdusi je v kraji ovliviiovana lokalnim vytapé-
nim (hlavni zdroj TZL a SO,) a dopravou (hlavni zdroj NO,).

Nejvyznamnéjsi vyjmenované zdroje emisi TZL zastupuji zdroje
s téZzbou a zpracovanim kamene (COLAS CZ — kamenolomy Ran-
Cifov, MiroSov a Vicenice) a dalsi primyslové zdroje (Dfevozpra-
cujici druzstvo Lukavec, Lukaform, KRONOSPAN CR) nebo vyroba
tepla (napf. kotelna Stora Enso Timber Zdirec). Nejvyznamnéjsi
zdroje emisi SO, produkuji energetické zdroje ZDAS a dale napf.
kotelny KRONOSPAN CR a ERMAR Nova Cerekev. Nejvjznamné;j-
8i zdroje emisi NO, zastupuji pfedevsim priimyslové zdroje KRO-
NOSPAN OSB a KRONOSPAN CR a dale kotelny Stora Enso Timber
Zdirec, ZDAS a Dievozpracujici druZstvo Lukavec. K vyraznému
sniZeni emisi SO, o vice nez 90 t doslu u kotelny ZDAS. V§znam-
néjsi emise NMVOC produkuje zpracovani dieva v provozovnach
Dievozpracujici druzstvo, Lukaform, KRONOSPAN OSB a KRO-
NOSPAN CR - dohromady vice nez 170 t.

Jihomoravsky kraj bez aglomerace Brno

Jihomoravsky kraj se nachazi na jihovjchodé CR, jeho centrem je
Brno — druhé nejvétsi mésto v CR. Z pohledu meteorologického se
jedna v kontextu CR o velmi teplou oblast. Zejména v jiZzni ¢asti
kraje je velmi rozsiteno zemédélstvi, nachazi se zde vice nez 90 %
veskerych vinic v CR. Celkem tvoii zemédélska ptida pfiblizné
60 % tzemi. Oproti ostatnim krajim ma Jihomoravsky kraj vyssi
hustotu zalidnéni.

Kvalita ovzdusi je v Jihomoravském kraji ovliviiovana lokalnim
vytapénim domacnosti (zejména v malych obcich) a ve vétsi mife
se projevuje vliv jiZ zmifiovaného zemédélstvi a vétrné eroze pudy
v jizni ¢asti kraje. Lokalné ovliviiuje kvalitu ovzdusi vyraznéji také
doprava, a to pfedevsim na izemi mést a v oblastech s vyssi in-
tenzitou dopravy (napfiklad podél dalnic D1 a D2, které krajem
prochazi).

Nejvyznamnéjsi vyjmenované zdroje emisi TZL zastupuji pramy-
slové zdroje (NAVOS NS Hustopece nebo recyklaéni linky staveb-
nich odpadd, napf. STAVEBNI FIRMA PLUS s. 1. 0.) a zdroje pro
vyrobu elektrické energie a tepla (pfedevsim CEZ - Elektrarna Ho-
donin). Nejvyznamnéj$imi zdroji emisi SO, jsou VETROPACK MO-
RAVIA GLASS, SAINT-GOBAIN ADFORS CZ - Hodonice a HELUZ
cihlaisky primysl. U NO, to jsou provozovny Heidelberg Materials
CZ, VETROPACK MORAVIA GLASS a CEZ - Elektrarna Hodonin.
K mezirocnimu poklesu emisi doslo pfedevsim u SO, u CEZ - Elek-
trarna Hodonin (mezironé o 77t) v dusledku sniZeni spotfeby
hnédého uhli a zvySeni podilu spalované biomasy.

Aglomerace Brno

Aglomerace Brno zahrnuje izemi druhého nejvétsiho mésta v CR,
Brna. Lezi pfiblizné ve stfedu Jihomoravského kraje.

Tak jako v kazdém vétsSim mésté, ovliviiuje kvalitu ovzdusi v Brné
doprava, ktera je zdrojem zejména NO,. Naopak lokalni vytapéni
domacnosti nepfedstavuje tak viznamny problém, jelikoZ je celé
Gzemi plynofikované a vytapéni v kotlich na pevna paliva neni
prilis Casté, presto nelze tento zdroj znecistovani ani v Brné opo-
mijet a tyka se zejména okrajovych méstskych casti, které svym
charakterem pfipominaji spiSe malé obce. Naopak nejlepsi kva-
lita ovzdusi je v okrajovych Ctvrtich, které jsou vyvysené (a tedy
dobfe provétravané) a zaroven zde pfevaZuje panelova vystavba
a dalsi domy s centralnim vytapénim (napiiklad nova Liseii, Bo-
hunice, Kohoutovice).

V posledni dobé se projevuji na tizemi Brna v souvislosti s kvali-
tou ovzdusi dva negativni aspekty. Tim prvnim je stale nedostavé-
ny velky méstsky okruh, ktery by svedl tranzitni, ale i ¢ast osobni
dopravy mimo husté obydlenou oblast a zvysil plynulost dopra-
vy. Druhym problematickym aspektem jsou stavebni prace, které
na nékterych lokalitach (napfiklad v okoli brnénského vystavisté
v souvislosti s vistavbou velké arény) mohou velmi lokalné nega-
tivné ovliviiovat kvalitu ovzdusi navySenim koncentraci suspen-
dovanych ¢astic PM, . Stavebni prace kromé emisi ze samotného
stavenis$té zplisobuji také dopravni kolony a tim se o to vice zvy3u-
ji emise znecistujicich latek v dané lokalité.

Za konkrétnich rozptylovych a meteorologickjch podminek se
i na Gzemi Brna projevuje vyraznéji vliv dalkového transportu,
a to pfedevsim pii severovychodnim proudéni, kdy se Moravskou
branou na Gizemi aglomerace dostava znecisténi z Moravskoslez-
ského kraje ¢i pfeshrani¢né az z Polska.



Nejvyznamnéj§im vyjmenovanym zdrojem emisi TZL je Eligo
— odstépny zavod Brno, dalSimi zdroji jsou recykla¢ni linky sta-
vebnich hmot. Nejvyznamnéjsi zdroje emisi SO, zastupuji zdroje
pro vyrobu elektrické energie a tepla (SAKO Brno — divize 3 ZEVO
a provozovny Teplaren Brno) a dale primyslové zdroje (napf. S1é-
varna HEUNISCH Brno). Nejvyznamnéjsi zdroje emisi NO, zastu-
puji rovnéZ zdroje pro virobu elektrické energie a tepla (Teplarny
Brno a SAKO Brno — divize 3 ZEVO) a pramyslové zdroje (REMET

- provoz Brno a Brnénska obalovna).

Zona Stredni Morava

Olomoucky kraj

Olomoucky kraj patfi hustotou zalidnéni i rozlohou k priméru
v ramci CR. Geograficky zahrnuje sever a severozapad Moravy
(zde v Hrubém Jeseniku dosahuje izemi nejvyssich nadmotskych
vysek) a zapad Ceského Slezska. Na severu sousedi s Polskem.
Jihovychodni c¢asti kraje charakterizuji niZinné oblasti Hané, le-
mované vybézky vrchovin. Od severu k jihu krajem protéka feka
Morava. Tyto geografické podminky ovliviiuji nejen polohu hlav-

nich dopravnich koridord, ale i charakter Sifeni znecistujicich 1a-
tek v atmosféte.

V kraji pfevaZuje zpracovatelsko-strojirensky primysl a zemé-
dé&lska ¢innost. Uzemim kraje prochazeji dalnice D1, D35 a D46.
Na znecisténi ovzdusi se také podili dalkovy a regionalni pfenos
znecisténi ze zahranici (Polsko) i ze sousedniho Moravskoslezské-
ho kraje. V§znamné mnozstvi lokalnich emisi v§ak vznika pfi ne-
dokonalém spalovani paliv v sektoru vytapéni domacnosti.

Nejvétsi emisi TZL vykazal provoz recyklace stavebnich hmot
v aredlu Smétal s. r. 0. — Bystrovany (vice neZ 13 t). Dale jsou za-
stoupeny zdroje s téZbou a zpracovanim kamene (Cement Hrani-
ce, OMYA CZ - zavod Pomezi, VAPENKA VITOSOV) a dalsi priimy-
slové zdroje, napf. PRECHEZA. Nejvyznamnéjsi zdroje emisi SO,
zastupuji pramyslové zdroje (PRECHEZA, Litovelska cukrovarna
a Tereos TTD) a zdroje pro vyrobu elektrické energie a tepla (napf.
Veolia Energie CR — Teplarna Olomouc). U emisi NO, se rovnéz
jednd o pramyslové zdroje (CEMEX Hranice, PRECHEZA, Tere-
os TTD, Cukrovar Vrbatky a Litovelska cukrovarna) a zdroje pro
vyrobu elektrické energie a tepla (Veolia Energie CR — Teplarna
Olomouc a Teplarna Pferov). U dalsich znecistujicich latek je do-
minantni podil (téméF 40 % z celkové emise vyjmenovanych zdro-
ji)) u emise CO provozovny Cement Hranice, produkujici také vétsi
emise NH, (cca 30 t). Vyznamné emise NMVOC (cca 68 t v roce
2024) produkovala vyroba sloZek biopaliv v ADM Olomouc.

Zlinsky kraj

Zlinsky kraj leZi na vjchodé CR a je tvofen kopcovitym terénem,
ktery misty pfechazi v hornaty. Celkové zaujima Zlinsky kraj 5 %
celkového tizemi CR. Jedna se o kraj s nadpréimérnou lesnatosti
ve srovnani s jinymi kraji v CR. Zem&d&lska ptida tvoii pfiblizné
polovinu Gzemi kraje.

Kvalitu ovzdusi ve Zlinském kraji 1ze celkové hodnotit jako zhor-
Senou ve srovnani s jinymi kraji v CR. Je to dano pfedevsim maly-
mi zdroji zneciStovani, tedy hlavné lokalnim vytapénim domac-
nosti. Pravé mensi zdroje zneciStovani ovzdusi jsou v pfipadé
TZL a benzo[a]pyrenu dominantni. Do jisté miry se na znecisténi
podili také vétsi priimyslové zdroje, coZ plati hlavné u NO, a SO,.
Emise NO, pochazi pfedevsim z dopravy, ktera ovliviiuje kvalitu
ovzdusi v tomto kraji lokalné, zejména v oblastech mést a oblas-
ti s vy$si intenzitou dopravy. ZhorSena kvalita ovzdusi v kraji je
do zna¢né miry dana také dalkovym transportem zneciStujicich
latek z okoli, a to zejména ze severu a severovychodu, tedy z ob-
lasti Moravskoslezského kraje ¢i pfeshrani¢né z Polska.

Nejvyznamnéjsi vyjmenované zdroje emisi TZL zastupuji zdroje pro
virobu elektrické energie a tepla (DEZA — Energetika a Teplarna Ot-
rokovice) a dale primyslové zdroje (CS CABOT, ALBUS CZ). Nejvy-
znamnéjsi zdroje emisi SO, a NO, zastupuiji také zdroje pro vyrobu
elektrické energie a tepla (DEZA — Energetika, Teplarna Otrokovice,
Teplarna Zlin, CTZ Uherské Hradi$té) a pramyslové zdroje (DEZA -
Chemické vyroby a CS CABOT). K meziro¢nimu poklesu emisi doslo
piedevsim u SO, u Teplarny Otrokovice a. s. (meziro¢né o cca 100 t)
v dusledky sniZeni spotfeby hnédého uhli a zvyseni podilu spalo-
vané biomasy. U dalSich zneciStujicich latek patii k vjznamnéjsim
emise NMVOC (cca 146 t) u provozovny SPUR - Zlin.

Moravskoslezsky kraj

Moravskoslezsky kraj je dle zakona ¢. 201/2012 Sh., o ochrané
ovzdusi, v platném znéni, pro tcely posuzovani a hodnoceni
kvality ovzdusi rozdélen na z6nu Moravskoslezsko a aglomeraci
O/K/F-M (Obr. L.2).

Moravskoslezsky kraj je tfetim nejlidnaté&jsim v CR, hustotou za-
lidnéni je druhy v pofadi za Prahou. V&tsi ¢ast kraje lezi v Ceském
Slezsku. Svou polohou na severovychodé republiky zahrnuje jak
nejpriimyslovéjsi regiony CR, tak i zemédé&lské a horské oblasti.
Tato rozmanitost je zptisobena geografickymi i geologickymi pod-
minkami (od horskych poloh pfes hornatiny, nahorni plosiny az
po nizinny terén), podstatnou roli sehrava hrani¢ni poloha s Pol-
skem. V§znamnym dopravnim tahem je dalnice D47-Lipnik—Ost-

rava. Krajem prochazeji dva mezinarodni Zelezni¢ni koridory.

Pfirodni charakter a odlisny ekonomicky vyvoj se podileji na roz-
dilech v kvalité Zivotniho prostfedi jednotlivych oblasti kraje. Nej-
a severovychodni Casti kraje (Ostravsko, Karvinsko, Frydecko-
-Mistecko a Tfinecko), jehoZ obyvatelstvo je vystaveno nejvyssi
mife zne¢isténi ovzdusi v ramci CR. Na druhé strané jsou soucasti
Moravskoslezského kraje také mista s vyznamnymi a cennymi pfi-
rodnimi zvlaStnostmi, jez jsou chranény v ramci tfi CHKO.

Zona Moravskoslezsko

Mimo pramyslové jadro kraje, leZici v samostatné popisované
aglomeraci O/K/F-M, se nachazi jen relativné mala ¢ast vyjme-
novanych zdroji znecistovani. Nejviznamnéj$im takovym tech-



nologickym zdrojem je vyroba vapna, dalsimi jsou teplarenské
a technologické zdroje (potravinafstvi, 1é¢iva). Ackoliv u vytapéni
domacnosti v priméru pfevladaji centralni zdroje tepla, v kraji je
evidovan stale vysoky podil spalovani pevnych paliv v zastara-
lych typech spalovacich zafizeni.

Mimo primyslové jadro kraje mezi nejvyznamnéjsi vyjmenova-
né zdroje emisi TZL patii zdroje s tézbou a zpracovanim kamene
(napf. EUROVIA Kamenolomy, Jakubcovice nad Odrou) a dalsi
primyslové zdroje (TATRA METALURGIE - slévarna, Moravsko-
slezské cukrovary — odstépny zavod Opava a AL INVEST Bfidlic-
na). Nejvyznamnéj$im zdrojem emisi SO, je provozovna Morav-
skoslezské cukrovary — odStépny zavod Opava a dale zdroje pro
vyrobu elektrické energie a tepla (Veolia Energie CR — Teplarna
Krnov, TEPLO BRUNTAL - Centralni vitopna, Linaset, a. s. — Bu-
disov n. BudiSovkou, Cs. armady a KOMTERM Technology — Ener-
getika Kopfivnice). Nejvyznamnéjsi zdroje emisi NO, zastupuji
zdroje pro vyrobu elektrické energie a tepla (Veolia Energie CR —
Teplarna Krnov a TEPLO BRUNTAL - Centralni vytopna) a priimy-
slové zdroje (Moravskoslezské cukrovary — odstépny zavod Opava
a LB Cemix, KOTOUC STRAMBERK - vyroba vapna). U dalsich
znecCiStujicich latek je dominantni podil (téméf 90 % z celkové
emise vyjmenovanych zdroj1) u emise CO z vyroby vapna (LB Ce-
mix, KOTOUC STRAMBERK). V§znamné emise N MVOC produku-
ji podniky Teva Czech Industries (emise za rok 2022 ve vysi cca
254 t se meziro¢né zvysila na cca 360 t), STYROTRADE Rymarov
(273 t) a AL INVEST Bfidli¢na (neceljch 100 t).

Aglomerace Ostrava/
Karvina/Frgdek-Mistek

Charakter i plocha aglomerace O/K/F-M se od ostatnich dvou
aglomeraci CR (Prahy a Brna) vyrazné odliduji. Aglomerace za-
hrnuje plochu tfi celych okresii, nikoliv pouze méstské oblasti.
Celkem aglomerace O/K/F-M zaujima vice neZ tfetinu Moravsko-
slezského kraje. Uzemi je historicky zatiZené rozsahlou primys-
lovou ¢innosti v oblasti Hornoslezské panve. Klicovymi faktory
ovliviiujicimi vyslednou kvalitu ovzdusi jsou vysoka koncentrace
pramyslové viroby, velka hustota zastavby s lokalnim vytapénim
pevnymi palivy a husta dopravni infrastruktura na obou stranach
Cesko-polské hranice. Obce na vétsiné tizemi aglomerace na sebe
navzajem bezprostfedné navazuji (tzv. slezsky typ zastavby)
a pramyslové arealy jsou soucasti mést.

Podstatnym cinitelem, ktery se podili na vysledné sniZené kvalité
ovzdusi v aglomeraci, je mira a charakter pfeshrani¢niho i mezi-
regionalniho pienosu zneciSténi v nejCetnéjSich smérech prou-
jihozapad-severovychod. V aglomeraci (a to nejen v bezprostfed-
ni blizkosti hranice na Karvinsku) tak vyznamné ovliviiuji kvalitu
ovzdusi (za urcitych meteorologickych situaci dokonce urcujicim
zpusobem) také pfeshrani¢ni emise a imisni piispévky pochaze-
jici z Gzemi Polska. MoZnosti rozptylu ¢i pfenosu znecistujicich
prfimési v atmosféfe podminuji i dalSi meteorologické faktory
(kap. III). Nejen v niZinné roviné Ostravské panve, ale napfiklad
i v horskych adolich aglomerace dochazi k ¢astému vyskytu in-

verzniho charakteru pocasi se stabilnim teplotnim zvrstvenim
atmosféry, a tedy zhorSenymi rozptylovymi podminkami, které
zvlasté v zimnim obdobi rovnéZ vyznamné pfispivaji ke zvySo-
vani koncentraci znecistujicich latek v ovzdusi. K nejcastéjSimu
vyskytu smogovych epizod s nadprahovymi koncentracemi sus-
pendovanych ¢astic PM, v ramci aglomerace dochazi v idolnich

(podrobnosti v kap. VI).

Jednotlivé kategorie zdroji emisi maji v aglomeraci O/K/F-M od-
lisné zastoupeni, neZ je tomu v jinych oblastech CR. Podil pra-
myslovych zdrojd a energetiky na emisich hlavnich $kodlivin se
stale snizuje. V§znamné hutni komplexy spolecné s koksovnami,
energetikou a dalSimi individualné sledovanymi zdroji vSak do-
sud produkuji podstatnou ¢ast znecisténi.

Z hlediska vytapéni 1ze v hodnoceném {izemi nalézt vyznamnéjsi
rozdily vyplyvajici pfedevsim z charakteru skladby doméacnosti
jednotlivych okresti. Zatimco v okrese Frydek-Mistek se podil byt
pouZivajicich jako hlavni druh energie pevna paliva podle visledka
SLDB 2021 (CSU 2023) bliZi 20 %, v okrese Karvina se jedna o cca
7 % a v okrese Ostrava o 4 %. Tato skutecnost, zvyraznéna navic
vys$i primérnou nadmofiskou vyskou sidel v okrese Fridek-Mistek
i vétsi pramérnou plochou bytd, se projevuje pfedevsim u emisi,
u nichz tvofi kategorie REZZO 3 vyznamnéjsi podil, tj. u TZL a ¢as-
tic, VOC, benzenu a pfedevsim u emisi benzo[a]pyrenu.

V roce 2024 byl provoz hutnich technologii v arealu Liberty Ostra-
va a. s. omezen pouze na druhovijrobu. V disledku poklesu pro-
dukce u energeticky a emisné naro¢nyjch komodit se snizily emise
hlavnich zneci$tujicich latek, tezkych kovil i POPs. To se promitlo
do poklesu emisi v celém regionu, kdy se napf. emise TZL béhem
dvou let sniZily 0 68 % a emise SO, a NO, o témé&f 50 %. Mezirocné
doslo k poklesu u ohlaSenych emisi TZL a SO, (v okrese Ostrava
oviceneZ 85 %) auNO, (o cca 75 %). Kmeziro¢nimu sniZenio cca
70 % doslo také u ohlasenych emisi arsenu, o cca 40 % u niklu
a o vice nez 10 % u PAH. Zdroje hutniho komplexu Tfineckych
zelezaren, ENERGETIKA TRINEC a Slévarny Tfinec vyprodukovaly
nejvétsi mnoZstvi emisi SO, (cca 2 800 t), NO, (cca 1 100 t) a CO
(témé¥ 70 tis. t). V§znamnym primyslovym zdrojem je také provo-
zovna OKK Koksovny — Koksovna Svoboda, ktera vyprodukovala
v roce 2024 napf. 30 t TZL (o polovinu méné neZ v pfedchozim
roce), necelych 60 t SO, a vice nez 180 t NO,.

Dalsi vyznamné zdroje emisi TZL souvisi s vyrobou elektrické
energie a tepla (pfedevsim CEZ — Elektrarna Détmarovice a Veo-
lia Energie CR - Elektrarna Tfebovice) a priimyslovymi vyroba-
mi (Mayr-Melnhof Holz Paskov a Lenzing Biocel Paskov). Nej-
vyznamnéjsi zdroje emisi SO, i NO, produkuji vedle zminénych
hutnich areali pfedeviim zdroje pro vyrobu elektrické energie
a tepla (Veolia Energie CR — Elektrarna Tfebovice, ENERGETIKA
TRINEC a dalsi teplarny spole¢nosti VEOLIA, napi. v Karviné,
Pfivozu a Frydku-Mistku). U emisi dalsich zneciStujicich latek
je dominantni podil emisi CO pifi vyrobé oceli (TRINECKE ZELE-
ZARNY). V§znamné emise NMVOC produkuje vyroba automobilii
HYUNDAI MOTOR MANUFACTURING CZECH (165 t) a Lenzing
Biocel Paskov (112 t). Emise NH, z ROCKWOOL, vyrobni zavod
Bohumin se opét vzrostly z 36 t vroce 2023 na 63 t v roce 2024.
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Obr. V.1.3 Skladba emisi SO, vregionech CR, 2020
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V. Kvalita ovzdu$i v regionech Ceské republiky

V.2 Meteorologické

a rozptylové podminky
vregionech Ceské
republiky

Meteorologické podminky

Ve vSech krajich byl rok 2024 nejteplej$im dle primérné ro¢ni
teploty vzduchu v fadé od roku 1961 a je hodnocen vi¢i normalu
1991-2020 jako teplotné mimofadné nadnormalni (Obr. V.2.1).
Pramérna ro¢ni teplota vzduchu na tzemi jednotliviich kra-
j se pohybovala v rozmezi od 9,0 °C v kraji Karlovarském aZ
po 11,4 °C v kraji Jihomoravském. Tyto kraje jsou nejchladnéjsim
a nejteplej$im i z hlediska dlouhodobého priméru. Odchylka pra-

mérné rocni teploty vzduchu pro kraje od normalu byla v rozmezi
+1,7 °Caz +2,1 °C.

Ve vSech krajich byl rocni dhrn srazek vysSsi nez normal
1991-2020 (Obr. V.2.2). Na tizemi Cech spadlo v roce 2024 v pri-
méru 758 mm sraZek (111% normalu), na iizemi Moravy a Slez-
ska to bylo 808 mm (117 % norméalu). Nejvice sraZek ve srovnani
s normalem spadlo v Jihomoravském a Olomouckém kraji, kde
byly hodnoty ro¢niho thrnu srazek vyssi nez 120 % normalu. Na-
opak nejméné srazek ve srovnani s normalem (méné nez 105 %
normalu) bylo v krajich Usteckém a Libereckém.

Pro vybrané meteorologické stanice byly zpracovany primérné
roni vétrné riZice, tedy grafy Cetnosti jednotlivych smérd vétru
(Obr. V.2.3). Na vét3iné tizemi CR obecné pievlada proudéni za-
padnich smérti. Smér vétru je ovlivnén tfenim zemského povrchu,
topografii a lokalnimi podminkami. Jednotlivé vétrné riiZice jsou
proto reprezentativni pro umisténi konkrétni stanice.
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Obr. V.2.1 Primérné roéni teploty vzduchu v regionech vroce 2024 v porovnani s normalem 1991-2020
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Obr. V.2.2 Roéni thrny srazek vregionech vroce 2024 v porovnani s normalem 1991-2020
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Obr. V.2.3 Primérné roéni vétrné ruzice na vybranych stanicich, 2024

Rozptylové podminky

V porovnani s dlouhodobym normalem 1991-2020 byly rozpty-
lové podminky (RP) v roce 2024 ve viech regionech CR standard-
ni (Obr. V.2.4). Dva mésice byly v roce 2024 vyjimecné, nebot
ve viech regionech byly zaznamenany stejné rozptylové podmin-
Ky, a to v srpnu pouze vyrazné horsi RP a v zafi pouze vyrazné lep-
$1RP. V ostatnich mésicich se rozptylové podminky v jednotlivyich
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W nepfiznivé RP 2024 B mirné nepriznivé RP 2024

8 nepfiznivé RP 1991-2020

mirné nepfiznivé RP 1991-2020 & dobré RP 1991-2020

regionech 1i3i. Nejvétsi rozdily nastaly v ¢ervnu, kdy v Cechach
prevladaly standardni az vyrazné lepsi RP, naopak na Moravé
a ve Slezsku standardni aZ vyrazné horsi RP. Mensi rozdily pak
nastaly v lednu az dubnu, kdy ve vSech regionech pfevladaly vy-
razné lepsi az standardni RP a v kvétnu, srpnu a fijnu az prosinci,
kdy pfevladaly vyrazné horsi az standardni RP.

m velmi dobré RP 2024
@ velmi dobré RP 1991-2020

= dobré RP 2024

Obr. V.2.4 Getnosti vyskytu rozptylovych podminek v regionech vroce 2024 v porovnani s dlouhodobgm

prumérem 1991-2020
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V.3 Index kvality
ovzdusi v regionech
Ceské republiky

Index kvality ovzdus$i (IKO) podava souhrnnou informaci o kvalité
ovzdusi na konkrétni méfici stanici a byl navrien Usekem kvali-
ty ovzdusi CHMU ve spolupraci se Statnim zdravotnim Gstavem
(SZU). Aktualni hodnoty IKO jsou dostupné na internetovych
strankach CHMU?, spolu s konkrétnimi radami a doporucenimi
SZU? k zajiténi ochrany lidského zdravi (Tab. V.3.1). Uvedené
zdravotni doporuceni jsou podloZzena hodnocenimi Svétové zdra-
votnické organizace (WHO 2000).

V jednotlivich regionech pfevladala v roce 2024 velmi dobra
az dobra kvalita ovzdusi (60-69 %), pficemZ zhorSena az $pat-
na kvalita ovzdusi byla zaznamenana ve viech regionech CR
(> 0,04 %).

Index kvality ovzdusi na méstskych
a predméstskych stanicich

Na méstskych a pfedméstskych stanicich se v roce 2024 vysky-
toval nejcastéji prvni stupen IKO (1A a 1B, velmi dobra aZ dobra
kvalita ovzdusi), a to v rozmezi 54-72 % v zavislosti na daném
regionu (Obr. V.3.1). Nejvyssi vyskyt byl zaznamenan v JihocCes-
kém kraji (72 %), nejnizsi pak v Libereckém kraji (54 %). Druhy
stupeii IKO (2A a 2B, pfijatelna kvalita ovzdusi) byl nejcasté&ji za-

znamenan v Libereckém kraji (28 %), nejméné Casto v JihoCeském

kraji (45 %). Tieti stupeii IKO (3A a 3B, zhorSena aZ Spatna kvalita
ovzdusi) byl zaznamenan ve viech regionech CR. Nejcast&ji byl
tfeti stupent IKO zaznamenan v aglomeraci O/K/F-M a v Liberec-
kém kraji (> 0,9 %).

Index kvality ovzdusi na venkovskych stanicich

Na venkovskych stanicich se v roce 2024 vyskytoval nejcastéji
prvni stupen IKO, a to v rozmezi 47-72 % v zavislosti na daném
regionu (Obr. V.3.2). Nejvyssi viskyt prvniho stupné byl zazname-
nan v Moravskoslezském kraji bez aglomerace O/K/F-M (73 %),
nejméné Casto pak ve Zlinském kraji (58 %). Druhy stupeti IKO byl
nejCastéji zaznamenan ve Zlinském kraji (42 %), nejméné Casto
v Moravskoslezském kraji bez aglomerace O/K/F-M (27 %). Tteti
stupeni IKO byl zaznamenan ve vSech regionech, kde jsou k dis-
pozici méfeni z venkovskych stanic. Nejcastéji se tieti stupen IKO
vyskytoval v aglomeraci O/K/F-M (0,65 %).

Index kvality ovzdusi na dopravnich stanicich

Na dopravnich stanicich se v roce 2024 vyskytoval nejcastéji
prvni stupen IKO, a to v rozmezi 58-73 % v zavislosti na daném
regionu (Obr. V.3.3). Nejvyssi viskyt prvniho stupné byl zazname-
nan v Pardubickém kraji (72 %), nejnizsi ve Stfedoceském kraji
(47 %). Druhy stupeti IKO byl nejcastéji zaznamenan ve Stfedo-
Ceském kraji (52 %), nejméné Casto v Pardubickém kraji (28 %).
Treti stupeti IKO byl zaznamenan ve vSech regionech, kde je k dis-
pozici méfeni z dopravnich stanic, nejcastéji pak ve Stfedoceském
kraji a v aglomeraci O/K/F-M (> 1 %).

Tab. V.3.1 Doporuéeni SZU ke snizeni expozice obyvatel zne&istujicim latkam a ochrané zdravi

Stupen Kvalita ovzdusi | Citlivé a ohroZené skupiny Obecna populace
velmi dobra IdedIni podminky pro pobyt venku. IdedIni podminky pro pobyt venku.
1B az dobra Venkovni aktivity bez omezeni. Venkovni aktivity bez omezeni.
oA V pfipadé dobrého zdravotniho stavu neni Venkovni aktivity bez omezeni.

tfeba ménit své obvyklé venkovni aktivity.

prijatelna

Zvazte snizeni nebo odloZeni namahavych
2B venkovnich ¢innosti, zejména pokud zaznamenate
priznaky, jako je kasel a drazdéni krku.

Neni tfeba ménit své obvyklé aktivity venku.

zhorsena az

Omezte namahavé ¢innosti zejména ve venkovnim
prostfedi. Lidé s chronickgm onemocnénim, starsi
lidé a déti by méli omezit fyzickou aktivitu.

Zvazte snizeni nebo odlozeni
namahavé venkovni ¢innosti.

Spatna

se pfi tom fyzické ndmaze.

Zkratte pobyt venku a vyhnéte

Omezte nebo odlozte namahavé
venkovni ¢innosti.

N -

www.chmi.cz/files/portal/docs/uoco/web_generator/d_szu.pdf

www.chmi.cz/files/portal/docs/uoco/web_generator/actual_3hour_data_CZ html
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Obr. V.3.1 Skladba indexu kvality ovzdusi na méstskych a predméstskych pozadovygch méficich stanicich v jednotlivgch

regionech R, 2024
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Obr. V.3.2 Skladba indexu kvality ovzdusi na venkovskych pozadovych méFicich stanicich v jednotlivgch regionech CR,

2024
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V.4 Regionalni rozdily
kvality ovzdusi
v Ceské republice

Kvalita ovzdusi ma zasadni vliv na lidské zdravi a Zivotni prostie-
di. V jednotlivych regionech CR se kvalita ovzdusi lisi, a to z déivo-
du vyskytu a vlivu riznych emisnich zdroji a mistnich podminek,
jako je napfiklad reliéf. Regionalni rozdily v kvalité ovzdusi jsou
je podil tizemi regionu s pfekro¢enim imisnich limit a koncent-
race vybranych latek znecistujicich ovzdusi vazené populaci v re-
gionech CR a pro mésta s vice neZ 30 000 obyvateli.

V.4.1 Podil izemi a obyvatelstva
regiond vystavenych
nadlimitnim koncentracim

Vyvoj podilu Gzemi s nadlimitnimi koncentracemi polutan-
td, bez zahrnuti pfizemniho 0,, za obdobi 2014-2024 ukazuje
na vyrazné regionalni rozdily v ramci CR (Obr. V.4.1.1). V posled-
nich letech se v3ak tyto rozdily postupné zmirfuji, a to zejména
v Cechach. Nejvice zatiZzenymi regiony z pohledu podilu tizemi,
kde doslo k pfekroceni imisniho limitu alespon pro jednu latku
znecCiStujici ovzdusi, jsou dlouhodobé aglomerace O/K/F-M, Mo-
ravskoslezsky kraj bez aglomerace O/K/F-M, Olomoucky a Zlin-
sky kraj. K regiontim, kde byla vymezena vjznamna ¢ast Gizemi
s nadlimitnimi koncentracemi, patfila do roku 2018 i aglomerace
Praha, ve které v roce 2019 doslo k nejvyraznéjSimu zmenseni
plochy s nadlimitnimi koncentracemi v souvislosti s poklesem
koncentraci benzo[a]pyrenu a suspendovanych ¢astic PM, . Po-
dobnou situaci, kdy ke zlepSeni doslo po roce 2018, pozorujeme
i v dalsich regionech CR; nicméné v téchto regionech byl podil
Gzemi s nadlimitnimi koncentracemi pfed rokem 2018 v porovna-
ni s nejvice zatiZzenymi regiony niZ$i. Naopak k regionim s nejniz-
§im a v nékterych letech aZ nulovym podilem tizemi s vyskytem
nadlimitnich koncentraci patfi Karlovarsky, Plzerisky, Jihocesky
kraj a Kraj Vysocina. Od roku 2020 se k témto regiontim zafadily
také Praha a Pardubicky, Liberecky a Jihomoravsky kraj. V nasle-
dujicich letech doslo ke zlep$eni situace ve vSech regionech s tim,
Ze v roce 2023 bylo vymezeno dosud nejmensi Gzemi s nadli-
mitnimi koncentracemi polutantd, bez zahrnuti pfizemniho O,.
V roce 2024 ziistala situace obdobna. I v nejvice zatizeném re-
gionu — aglomeraci O/K/F-M — €inil podil Gzemi s nadlimitnimi
koncentracemi 41 %, coz pfedstavuje vyrazné zlepSeni oproti vy-
chozimu roku 2014, kdy bylo zasaZeni kraje témé¥ stoprocentni.

Zahrnuti pfizemniho ozonu se v nékterych letech projevilo vy-
raznym navySenim podilu Gizemi s nadlimitnimi koncentracemi,
a to v regionech, kde neni dominantni znecisténi ovzdusi plynou-
ci z jinych polutanti (Obr. V.4.1.2). S vyjimkou Kraje Vysocina

v roce 2014 doslo k vymezeni tohoto Gzemi ve vSech regionech
vobdobi 2012-2020. V nékterjch regionech v Cechéach (Karlovar-
sky, Ustecky, Plzefisky kraj, Praha, Stfedocesky a Liberecky kraj)
je patrny nardst tohoto podilu za obdobi 2012-2020, zatimco
v nékterych regionech na Moravé (Olomoucky, Moravskoslezsky
kraj bez aglomerace O/K/F-M a aglomerace O/K/F-M) podil iizemi
s nadlimitnimi koncentracemi klesa. V ostatnich regionech je vy-
voj kolisavy. V letech 2021 aZ 2023 nastala situace, kdy ve vétsi-
né regiont nedoslo k pfekroceni imisniho limitu pro pfizemni O,
nebo doslo k pfekroceni na velice malém Gizemi. Podobna situace
se opakovala i v roce 2024, kdy v nékterych regionech k vymezeni
Gzemi opét viibec nedoslo, v ostatnich se jednalo o velmi maly
podil Gizemi s nadlimitnimi koncentracemi vcetné O,. Diivodem
jsou relativné nizké koncentrace pfizemniho O, méfené v letech
2021, 2023 a 2024. V dtsledku téchto sniZenych koncentraci do-
Slo k pfekroceni imisniho limitu O, za hodnocené tfileté obdobi
2022-2024! pouze na 0,1% tizemi CR (kap. IV.4).

V nékterych regionech Gzemi s vyskytem nadlimitnich koncent-
raci se zahrnutim pfizemniho O, pokryva oblasti s nizkou husto-
tou obyvatel (k vyskytu nejvyssich koncentraci O, dochazi obec-
né v relativné cistych, pfirodnich a méné obydlenych oblastech;
kap. IV.4). V husté osidlenych oblastech vSak mtiZze nastat opacna
situace, kdy na relativné malém Gzemi s nadlimitnimi koncen-
tracemi Zije vysoky poCet obyvatel (tj. v oblastech bez zahrnuti
0,, kde je znecisténi ovzduSi ovlivnéno emisemi suspendova-
nych Castic a benzo[a]pyrenu zejména z vytapéni domacnosti
a dopravy). Z tohoto dvodu je kromé podilu Gizemi s pfekroce-
nymi imisnimi limity, uvedeno procento obyvatel Zijicich v ob-
lastech regionil zasazenych nadlimitnim zneci$ténim v letech
2014-2024 (Obr. V.4.1.3, Obr. V.4.1.4).

V roce 2024 zilo nejvice obyvatel vystavenych nadlimitnim kon-
centracim bez zahrnuti O, v aglomeraci O/K/F-M (cca 80 %, coZ
predstavuje vice nez 600 000 obyvatel). Dal$i zatiZzeny region
byl kraj Moravskoslezsky bez aglomerace O/K/F-M s cca 26%
(106 000) obyvatel vystavenymi nadlimitnim koncentracim.
V roce 2024 nebyl v regionech Brno, Plzefisky, Jihomoravsky bez
Brna, Praha, Karlovarsky a Liberecky kraj zadny obyvatel vysta-
ven pusobeni nadlimitnich koncentraci polutantii (bez zahrnuti
piizemniho O,).

Po zahmnuti pfizemniho O, do hodnoceni lze konstatovat, Ze
v roce 2024 nedoslo v regionech k znatelnému navySeni poctu
obyvatel vystavenych nadlimitnim koncentracim polutantd. Da-
vodem je jiZz zminéné pfekroCeni imisniho limitu O, na pouhych
0,1 % tizemi CR za hodnocené obdobi 2022-2024 (Obr. IV.4.3).

1 Imisni limit pro pfizemni O, se hodnoti v priméru za tfi roky, kap. |, Tab.

2.
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Obr. V.4.1.1 Podil Gzemi regionu s pfekroenim imisnich limita (bez zahrnuti O,), 2014-2024
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V. Kvalita ovzdu$i v regionech Ceské republiky
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Obr. V.4.1.3 Podil obyvatel Zijicich v nadlimitnich oblastech (bez zahrnuti 0,), 2014-2024
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V.4.2 Koncentrace PM,  aPM,,
NO, a O, vazené populaci

V rdmci hodnoceni expozice obyvatel byly z ploSnych map zne-
Cistujicich latek vypocteny primérné koncentrace pro suspendo-
vané Castice PM, a PM, ;, NO, a O, vazené populaci pro regiony
(Obr. V.4.2.1) a mésta, ve kterych Zije vice nez 30 000 obyvatel
(Obr. V.4.2.2). V tomto piipadé se nejedna o prosty aritmeticky
pramér koncentrace znecistujicich latek v regionu ¢i ve mésté,
ale o primeér, ktery je vaZeny podle toho, kolik lidi Zije v mistech
s riznou Grovni znecisténi. Koncentrace vazené populaci l1ze zjed-
nodusené charakterizovat jako pramérnou hodnotu koncentrace
znecistujici latky, které je béhem urcitého obdobi (napf. za kalen-
dafni rok) vystaven obyvatel Zijici v dané oblasti (region, mésto)
s ohledem na hustotu zalidnéni v jednotlivych ¢astech této oblas-
ti. Tato charakteristika je pro jednotlivé staty zvefejiiovana také
v ramci evropského hodnoceni kvality ovzdusi (ETC/ACM 2018).

Nejvy3si pramérné populaci vaZené koncentrace suspendova-
nych &astic PM, j a PM, ; v jednotlivych regionech byly odhadnu-
ty v aglomeraci O/K/F-M, v Olomouckém a Moravskoslezském
kraji bez aglomerace O/K/F-M a déle v Brné a Praze. Velka mésta
s nejvyssimi hodnotami primérné koncentrace suspendovanyjch
Castic PM,  a PM, , vazené populaci (Karvina, Havifov a Ostrava)
se nachazi v nejzatiZen&jsim regionu CR - v aglomeraci O/K/F-M.
NejniZsi praimérné populaci vaZené koncentrace pro suspendova-
né Castice PM,  a PM, ; v jednotlivych regionech byly odhadnu-
ty pro kraje Karlovarsky, JihoCesky a Kraj Vysocina. K nejcistsim
velkym méstim z hlediska koncentrace suspendovanych Castic
vazené populaci pattily v roce 2024 Cheb, Karlovy Vary, Jihlava,
Tabor, Pfibram a Jablonec nad Nisou. Relativné nizké hodnoty
ve méstech se nachdazeji v regionech s nizkymi pozadovymi kon-
centracemi suspendovanych ¢astic. Na rozdil od nejvice zatiZe-
nych regiond zde neni tak vjznamny dalkovy transport znecisténi
ovzdus$i a krajinny raz umoziuje dobré provétravani (zejména ob-
last jiznich Cech). Nezanedbatelné je i nizké emisni zatiZeni t&ch-
to oblasti. V roce 2024 pramérné ro¢ni koncentrace suspendova-
nych ¢astic PM,  a PM, ; vaZené populaci v jednotlivych oblastech
nepiekrocily imisni limit v Zzddném regionu a ani v zadném hod-
noceném mésté, podobné jako v pfedeslych hodnocenych letech
2020-2023.

Z pohledu hodnoceni trovné zatiZeni ovzdusi koncentracemi NO,
je situace ponékud odlisna. Je to dano zejména odliSnymi hlav-
nimi emisnimi zdroji neZ v pfipadé suspendovanych castic. Mezi
hlavni emisni zdroje NO,, jejichZ soucésti jsou NO,, patfi mobilni
zdroje tj. silni¢ni doprava a nesilni¢ni vozidla a vefejna energe-
tika, vyroba tepla a silni¢ni doprava. Z hodnoceni pro rok 2024
vyplyva, Ze v souvislosti s intenzivni dopravou a s omezenou ply-
nulosti provozu jsou nejvy3sim priimérnym koncentracim NO,
vystaveni lidé v aglomeracich Brno a Praha. Dale je v potadi aglo-
merace O/K/F-M a kraje Ustecky a Olomoucky. Mezi mésta s vys-
$imi primérnymi populaci vaZenymi koncentracemi NO,, kromé
Brna a Prahy, patfi Olomouc, Usti nad Labem, Ostrava a Prost&jov.
Relativné nizké priimérné koncentrace NO, vazené populaci jsou
ve méstech s niz§im poctem obyvatel, a s tim souvisejici nizsi in-

o

tenzitou dopravy a v oblastech s niz§imi regionalnimi pozadovy-
mi koncentracemi NO, zapficinénymi niZ$imi emisemi z velkych
zdrojli znecistovani a méné vyznamnym dalkovym transportem
zneCiSténi. NejniZsi populaci vaZené koncentrace pro NO, byly
v roce 2024 odhadnuty pro kraje Vysocina a Jihocesky. Nejniz§im
primérnym hodnotdm NO, v ramci velkjch mést byli vystaveni
obyvatelé v Chebu, Trutnové, Jablonci nad Nisou, Tabote a Pii-
brami. Urovné priimérnych populaci vaZenjch koncentraci NO,
v jednotlivych oblastech nepfekracuji imisni limit.

Nejvyssim primérnym koncentracim O, v rdmci hodnoceni re-
giondl byly v roce 2024 vystaveny obyvatelé v Brné, v Jihomo-
ravském kraji bez Brna a v aglomeraci O/K/F-M. Hodnoty pru-
mérnych populaci vazenych koncentraci O, zde vSak byly pod
arovni hodnoty imisniho limitu. V pfipadé O, nejsou rozdily
mezi jednotlivimi regiony tak zfetelné jako u ostatnich znecistu-
jicich latek. Vzhledem k tomu, Ze pfizemni O, nema sviij vlastni
emisni zdroj a vznik a chemismus O, je sloZity a zavisi na mnoha
faktorech, mohou se jeho zvySené koncentrace objevit i v rela-
tivné Cistych oblastech (kap. IV.4). Praimérné koncentrace pfi-
zemniho O, (26. nejvy$8i maximalni denni 8hodinovy primér
v roce 2024) vazené populaci Ize porovnat pouze s hodnotou
imisniho limitu (120 pg-m~) na rozdil od imisniho limitu, kte-
ry je zaloZen na tfiletém priméru (Tab. I.1). Populaci vazené
koncentrace pfizemniho O, v jednotlivych oblastech nepfesah-
ly hodnotu imisniho limitu v roce 2024 v Zadném regionu a ani
v zadném hodnoceném mésté.

Hodnoceni pomoci ukazatele populaci vazené koncentrace vy-
branych znecistujicich latek poskytuje zjednodusené informace
o kvalité ovzdusi ve vétSich Gzemnich celcich (regiony a més-
ta s vice nez 30 tisici obyvateli). ZhorSena kvalita ovzdusi vSak
Casto predstavuje problém na lokalni Grovni, tj. v malych sid-
lech s vy$8im podilem lokalniho vytapéni domécnosti (kap. IV.1
aIV.2) a na nékterych dopravnich lokalitach v bezprostfedni bliz-
kosti silné vytizenych komunikaci (kap. IV.3). V téchto oblastech
1ze pfedpokladat, Ze dochazi k pfekracovani imisnich limit pro
ochranu lidského zdravi.
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V1. SMOGOVY VAROVNY
A REGULACNI SYSTEM

CHMU provozuje na zakladé povéfeni MZP Smogovy varovny
a regulacni systém (SVRS). Informace, které jeho prostfednictvim
poskytuje, slouZi k upozornéni na mimofadné znecisténé ovzdu-
§1 (smogova situace, popf. lokalni pfekroceni prahovych hodnot)
a také k regulaci (omezeni) vypousténi zneciStujicich latek z vy-
branych zdroji viyznamné ovliviiujicich kvalitu ovzdusi daného
tzemi. Mezi sledované latky patfi suspendované castice PM,,
oxid sificity (SO,), oxid dusicity (NO,) a pfizemni (troposféricky)
ozon (0,).

Vyhlasené smogové situace
a regulace (varovani) vroce 2024

V roce 2024 bylo kvili vysokym koncentracim PM,, vyhlaSeno
18 smogovych situaci v celkové délce 821 h, tj. 34,2 dni a jedna
regulace trvajici 33 h, tj. 1,4 dne (Tab. VI.1., Tab. VI.3). Dale byly
kviili vysokym koncentracim O, vyhlaSeny tfi smogové situace
v celkové délce 15 h, tj. 0,6 dne (Tab. V1.2, Tab. V1.4).

Podminky pro vyhlaseni smogové situace pro NO,, SO,, pfipadné
varovani/regulace pro O,, NO,, SO, nebyly splnény.

Koncentrace SO, vy$§i neZ informativni prahova hodnota byla
ojedinéle naméfena na stanicich Lom a Teplice zejména v pribé-
hu listopadu a prosince, v prvni poloviné prosince byly na téchto
stanicich zaznamenany i koncentrace vyssi nez regulacni praho-
va hodnota. Pfi¢inou zvySenych koncentraci byly pfedevsim tech-
nologické odstavky v litvinovském vyrobnim zavodé firmy ORLEN
Unipetrol RPA, s. 1. 0., pii kterjch dochazi z provoznich davoda
k Casové omezenému vyznamnému navySeni emisi SO,. Dalsi za-
konné podminky pro vyhlaSeni smogové situace nebyly splnény,
a proto nedoslo k jejimu vyhlaseni.

Koncentrace NO, pfekracujici prahové hodnoty nebyly naméfeny
na zadné reprezentativni stanici SVRS.

Tab. V1.1 Smogové situace a regulace pro PM, - pocet a délka, 2024

Pocet vyhlaseni Trvani [h]
Oblast SVRS
Smogova situace Regulace Smogova situace Regulace

Aglomerace Brno 1 X 55 X
Aglomerace O/K/F-M bez Tfinecka 3 1 162 33
Aglomerace Praha 1 X 39 X
Jihoc¢esky kraj 1 X 41 X
Karlovarsky kraj 1 X 39 X
Kraj Vysocina 1 X 41 X
Kralovéhradecky kraj a Pardubicky kraj 1 X 35 X
Liberecky kraj 1 X 37 X
Plzerisky kraj 1 X 40 X
Tfinecko 3 X 151 X
Ustecky kraj 1 X 42 X
Zéna Moravskoslezsko 2 X 100 X
Zéna Stedni Cechy 1 X 39 X
Geska republika celkem 18 1 821 33

Pozn.: Trvani smogové situace v sobé zahrnuje i trvani regulace, pokud byla vyhlasena.




Tab. V1.2 Smogové situace a varovani pro O, - pocet a délka, 2024

Oblast SVRS Pocet vyhlaseni Trvani [h]
Smogova situace Varovani Smogova situace Varovani
Aglomerace Praha 1 X S X
Stfedocesky kraj 1 X 5 X
Ustecky kraj 1 X 5 X
Geska republika celkem 3 X 15 x
Pozn.: Trvani smogové situace v sobé zahrnuje i trvani varovani, pokud bylo vyhlaseno.
Tab. VI.3 Smogové situace a regulace pro PM, - ¢asy vyhlaseni, 2024
Vyhlaseni Odvolani Trvani
Smogova situace ‘ Regulace Regulace ‘ Smogova situace Smogova situace ‘ Regulace
den a hodina SE(L)& [h]
Aglomerace Brno
30.03.2024 20:53 ‘ X X ‘ 02.04.2024 04:51 55 ‘ X
Aglomerace O/K/F-M bez Tfinecka
10.01.2024 01:20 X X 11.01.2024 18:22 41 X
30.03.2024 20:33 X X 02.04.2024 08:21 59 X
27.12.2024 02:09 28.12.2024 03:28 | 29.12.2024 12:13 29.12.2024 16:07 62 33
Aglomerace Praha
30032024 2156 | x | x | 010420241349 | 39 | x
Jihoéesky kraj
30.03.2024 17:49 ‘ X ‘ X ‘ 01.04.2024 11:57 ‘ 41 ‘ X
Karlovarsky kraj
300320242156 | x | x | 010420241349 | 39 | x
Kraj Vysodina
30.03.2024 17:49 ‘ X ‘ X ‘ 01.04.2024 11:57 ‘ 41 ‘ X
Kralovéhradecky kraj a Pardubicky kraj
30032024 2339 | x | x | 010420241157 | 35 | x
Liberecky kraj
30.03.2024 23:39 ‘ X ‘ X ‘ 01.04.2024 13:49 ‘ 37 ‘ X
Plzensky kraj
300320241851 | x | x | 010420241157 | 40 | x
Tfinecko
09.01.2024 20:39 X X 11.01.2024 06:16 34 X
30.03.2024 20:33 X X 02.04.2024 08:21 59 X
27.12.2024 02:09 X X 29122024 12:13 58 X
Ustecky kraj
30.03.2024 21:56 X X 01.04.202417:13 42 X
Zona Moravskoslezsko
10.01.2024 02:04 X X 11.01.2024 22:30 i X
30.03.2024 21:38 X X 02.04.2024 06:10 56 X
Zé6na Stiedni Gechy
30.03.2024 21:56 X X 01.04.2024 13:49 39 X

Pozn.: SE(L)C — mistni &as, tj. stfedoevropsky (letni) &as. Trvani smogové situace v sobé& zahrnuje i trvani regulace, pokud byla vyhlagena.




Tab. V1.4 Smogové situace a varovani pro O, - éasy vyhlaseni, 2024

Vyhlaseni Odvolani Trvani
Smogova situace ‘ Varovani Varovani ‘ Smogova situace Smogova situace ‘ Varovani
den a hodina SELG [h]

Aglomerace Praha

31.07.2024 17:54 ‘ X ‘ X ‘ 31.07.2024 23:09 ‘ S ‘ X
Stifedocesky kraj

31.07.2024 17:54 ‘ X ‘ X ‘ 31.07.2024 23:09 ‘ S ‘ X

Ustecky kraj
31.07.2024 18:18 ‘ X ‘ X ‘ 31.07.2024 23:09 ‘ S ‘ X

Pozn.: SELC — mistni &as, tj. stfedoevropsky letni as. Trvani smogové situace v sobé& zahrnuje i trvani varovani, pokud bylo vyhlaseno.

Popis smogovych situaci

9.-11. 1. 2024 - suspendované Castice PM

Na zacatku ledna ovliviiovala po¢asi v CR oblast vysokého tlaku
vzduchu. Studeny anticyklonalni charakter pocasi provazeny tep-
lotnimi inverzemi a nizkou rychlosti vétru zapfi¢inil vjrazny na-
riist koncentraci PM, . V Moravskoslezském kraji byly vyhlaSeny

tfi soub&Zné smogové situace o celkové délce 119 h (4,9 dni).

30. 3. - 2. 4. 2024 - suspendované Castice PM

Na konci bfezna se do stfedni Evropy ze severni Aftiky dostalo
velké mnozstvi saharského pisecného prachu, a to v souvislosti
s proudénim teplého vzduchu od jihu az jihozapadu po pfedni
strané rozsahlé oblasti nizkého tlaku vzduchu nad zapadni Evro-
pou. Smogové situace byly vyhlasovany 30. 3. postupné od odpo-
lednich do no¢nich hodin a trvaly do 1. 4. a v nékterych oblastech
Moravy do 2. 4. Jejich celkova délka Cinila 582 h (24,3 dni). Tato
situace vznikla za zcela odliSnych meteorologickych podminek,
nez jaké jsou typické pro vyhlaSeni zimni smogové situace, coz
se v historii CR dosud nestalo. Pise¢ny prach ze Sahary se k nam
dostal za velmi dobrych rozptylovych podminek s déle trvajici vy-
sokou rychlosti vétru a plosné postihl takika celé tizemi Ceska.

31. 7. 2024 - pfizemni ozon O,

Na konci ¢ervence se do CR rozsifil vibézek vyssiho tlaku vzduchu
od zapadu a nasledné tlakova vyse, ktera se zvolna pfesouvala
smérem do jihovychodni Evropy. Po zadni strané této vySe k nam
proudil teply vzduch od jihozapadu. Ve stabilnim a teplém pocasi
doslo ke zvySeni koncentraci O, a v podvecernich hodinach byly
vyhlaSeny tfi soubé&zné smogové situace, které byly po nékolika
hodinach odvolany. Jejich celkova délka byla 15 h (0,6 dni).

27.-29.12. 2024 - suspendované Castice PM,

Na konci roku ptechézela z jihozapadni do stfedni Evropy mo-
hutna tlakova vyse. V dtsledku pfevazné inverzniho charakteru
pocasi s pfilivem teplého vzduchu ve vyssich vrstvach atmosféry
se vyrazné zhorsily rozptylové podminky a zvysily koncentrace
PM, , zejména v severovychodni ¢asti CR. V noci z 26. na 27. 12.
byly v aglomeraci O/K/F-M vCetné Tfinecka vyhlaSeny dvé sou-

béZné smogové situace. Druhy den byla v aglomeraci O/K/F-M
bez Tfinecka vyhlasena prvni regulace od roku 2019. Celkova
délka smogovych situaci byla 120 h (5 dni) a regulace trvala 33 h
(1,4 dne).

Pravidla pro vyhlasovani signalu SVRS

SVRSje od 1.9. 2012 upraven zdkonem ¢. 201/2012 Sh., o ochra-
né ovzdusi, v platném znéni, a vyhlaskou ¢. 330/2012 Sh., v plat-
ném znéni. Jeho pravidla jsou shrnuta v Tab. VI.5. Pfi vyhlaSova-
ni smogové situace a regulace pro PM, , SO, a NO, je hodnocen
i pfedpokladany vyhled na nasledujicich 24 hodin. Naproti tomu
pfi vyhlaSovani smogové situace pro O, a varovani pro O,, NO,
a SO, neni ocekavany vyvoj koncentraci hodnocen a vefejnost je
v souladu s ¢lankem 13 smérnice 2008/50/ES informovana bez-
prostfedné po pfekroceni pfislusné prahové hodnoty. Z téhoz di-
vodu staci k vyhlaseni smogové situace a varovani pro O, pfekro-
Ceni prahové hodnoty na jedné stanici. Vychodiskem pro tizemni
¢lenéni CR na oblasti SVRS je rozdéleni jejiho tizemi na zény
a aglomerace (Obr. I.2) délené dale individualné pro kaZdou latku
s ohledem na dostupna stani¢ni méfeni a ocekavany vyskyt vy-
sokych koncentraci. Oblasti a reprezentativni stanice (Tab. VL6,
Obr. VI.1-Obr. VI.4) jsou pro PM,, SO, a NO, stanoveny Véstni-
kem MZP a pro O, smérnici feditele CHMU €. 2019/12.

Po cely rok 2024 byl pro PM,, SO, a NO, v platnosti seznam zve-
fejnény ve Véstniku MZP ¢. 3/2024 (MZP 2024), ktery zpétné po-
tvrdil vyjmuti stanice Tfinec-Kanada (TTRKA) reprezentativni pro
NO, v aglomeraci O/K/F-M (méfeni NO, bylo na stanici ukonceno
14.3.2023).



Tab. VI.5 Pravidla pro vyhlasovani a odvolavani smogovych situaci a regulaci (varovani)

Skodlivina Prahova hodnota Délka Podet o )
. . . . . Dopliujici podminka
Zkratka | pg'm= | Interval prekroceni stanic
Vyhlaseni smogové situace
50%
PM,, 100 12h 1h (2.stani<.:e, Na zaklad& vyhodnoceni predpovédi
jsou-li meteorologickych podminek a imisni
pravé 2) situace se béhem nasledujicich 24 hodin
IPH . o
NO, 200 .nepredpc?klailda pokles koncentrace pod
3h informativni prahovou hodnotu.
SO, 250 1h 1 stanice
o, 180 1h ---
Vyhlaseni regulace
PM_ 150 12 h 1h 50% Na zékladé vyhodnoceni predpovédi
@ star:i)ce meteorologickych podminek a imisni
No, RPH 400 sou-li " | situace se b&hem nasledujicich 24 hodin
1h 3h Jrévé 2) nepredpoklada pokles koncentrace
So, 500 P pod regulaéni prahovou hodnotu.
Vyhlaseni varovani
o, VPH 240 1h
NO, RPH 400 1h 1 stanice ---
3h
SO, RPH 500
Odvolani

Smogova situace je ukonéena a regulace nebo varovani se odvola, pokud na zadné mérici lokalité reprezentativni pro
uroveni znedisténi v oblasti minimalné 100 km? neni naméfena koncentrace znedistujicich latek vyssi nez pfislugna prahova
hodnota, pfi¢emz tento stav trva nepretrzité alespori 12 hodin a na zédkladé meteorologické predpovédi neni v pribéhu
nasledujicich 24 hodin o¢ekavano opétovné prekroceni informativni, regulaéni nebo varovné prahové hodnoty.

Casovyj interval 12 hodin se zkracuje az na 3 hodiny v pfipadé, 7e meteorologické podminky nelze oznadit jako podmifujici
smogovou situaci a podle meteorologické predpovédi je v pribé&hu nésledujicich
24 hodin témér vylou¢eno opétovné prekroceni informativni, regulaéni nebo varovné hodnoty.

* Stanice musi byt reprezentativni pro Uroven znecisténi v oblasti minimalné 100 km?.
Pozn: IPH oznaduje informativni, RPH regulaéni a VPH varovnou prahovou hodnotu. Pozadavky na pocty stanic se vztahuji na
reprezentativni stanice pro danou oblast SVRS.




Tab. V1.6 Oblasti SVRS pro jednotlivé latky (platné od 1. 10. 2016)

Karvina/Frgdek-Mistek

Ttinecko (TR)**

Oblast SVRS* (zkratka)
Zoéna [ Aglomerace
SO,,NO, PM, o,
Aglomerace Praha PHA
Zéna Sttedni Cechy STC
Plzerisky kraj (PLK)

Zéna Jihozépad .

Jihoc&esky kraj (JCK)

Ustecky kraj (ULK)
Zéna Severozépad yASYA
Karlovarsky kraj (KVK)
Krélovéhradeckg kraj Krélovéhradeckg kraj (HKK)
Zdbna Severovychod ZsV a Pardubicky kraj (HKK-PAK) Pardubicky kraj (PAK)
Liberecky kraj (LBK)

Kraj Vysoc&ina (VYS)

Zéna Jihovychod
Jihomoravsky kraj bez aglomerace Brno (JMK bez B)
Aglomerace Brno B
Olomoucky kraj (OLK)
Zdbna Stfedni Morava ZSM
Zlinsky kraj (ZLK)
Zéna Moravskoslezsko ZMS
Aglomerace Ostrava/Karvina/Frydek-

Aglomerace Ostrava/ O/K/F-M -Mistek bez Tfinecka (O/K/F-M bez TR) O/K/F-M

*

nazev oblasti SVRS uveden, pokud se lisi od ndzvu zény &i aglomerace

** lizemi obci s rozsifenou pusobnosti Jablunkov (8110) a Trinec (8121)
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VIl. OBLASTI

S PREKROCENIM IMISNICH

LIMITU

VIl.1 Oblasti

s prekrocenim imisnich
limita z hlediska ochrany
lidského zdravi

Na tizemi CR jsou kaZdoro¢né vymezovany oblasti s pfekrocenim
imisnich limitd hromadné pro vSechny znecistujici latky, které
jsou sledovany z hlediska ochrany lidského zdravi. Mapa oblas-
ti s pfekroc¢enim alespon jednoho imisniho limitu! bez zahrnuti
prizemniho ozonu podava ucelenou informaci o kvalité ovzdusi
na tzemi CR. V roce 2024 bylo jako oblast s piekrocenim imis-
nich limit& vymezeno 1,3 % tizemi CR (v roce 2023 to bylo 0,9 %),
kde Zije pfiblizné 7,4 % obyvatel (5,9 % v roce 2023; Obr. VIL.1.1;
Tab. VIL.1.1). Vymezeni téchto oblasti je zapfi¢inéno piekroce-

nim ro¢niho imisniho limitu pro benzola]pyren (Tab. VII.1.1).
Zcela vyjimecné odhadnuté hodnoty z ploSného mapovani v roce
2024 ptekrocily denni imisni limit pro ochranu zdravi pro SO,
(kap. IV. 7), nicméné se jednalo o velmi malé tizemi v Usteckém
kraji (Tab. VII.1.2). Nejvétsi tizemi s nadlimitnimi koncentracemi
bylo vymezeno v aglomeraci O/K/F-M (cca 40,7 %) a v z6né Mo-
ravskoslezsko (cca 5,6%; Tab. VII.1.2). I pfes zlepSeni situace
v poslednich letech je stile v aglomeraci O/K/F-M nadlimitnim
koncentracim vystavena vétSina obyvatel (cca 80 %; Tab. VII.1.3)
a jedna se o dlouhodobé nejzatizen&jsi oblast v CR. Po zahrnu-
ti pfizemniho ozonu bylo oblasti s piekroCenim alespon jed-
noho imisniho limitu v roce 2024 vymezeno 1,4% Gzemi CR
(Obr. VIL.1.2), kde Zije pfibliZzné 7,5 % obyvatel (Tab. VII.1.1).

V roce 2024 (Obr. VII.1.3) bylo Gizemi s nadlimitnimi koncentra-

cemi alespoii jedné zneciStujici latky druhé nejmensi v hodnoce-
ném obdohi 2014-2024. K relativné dobré kvalité ovzdusi v CR

eor

Tab. VII.1.1 Plocha Gzemi s pfekroéenim imisniho limitu (%) a podil exponovanych obyvatel Zijicich v nadlimitnich

oblastech (%) vramci Ceské republiky, 2024

Znedistujici latky uvedené v priloze €. 1 zakona €. 201/2012 Sb., v platném znéni
Bod 1 prilohy Bod 3 prilohy Bod 4 prilohy
. PM SO BaP (@)
Ceska 20 2 :
republika Celkovy 26. nejvyssi Celkovy
36.max 24h 4. max 24h 5 Souf\rn’ e e VSOUth . klmax. d’enn|°8hv VSOUhEn ,
praimér pramér prekroceni IL VOC:T' prumaer prekroceni OFZHV? ptumer prekroceni
m-3 o > 1 ngm- bez O v priméru sO
> 50 ygm > 125 ygm g B ) 3
>120 pgm™3
Obyvatelé 0 0,1 01 7,3 7.4 0,03 7,5
Plocha 0,003 0,03 0,03 1,3 13 0,1 14
1 Roéni imisni limit pro PM,, PM,_, benzo[a]pyren, NO,, olovo, kadmium, arsen, nikl a benzen, imisni limit pro CO (max. denni 8hod.

klouzavy praimér), denni imisni Limit pro PM,  a SO,, hodinovy imisni limit pro SO, a NO,.
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Obr. VII.1.3 Prekro&eni imisniho limitu v Geské republice, % plochy, 2014-2024

z hlediska pfekracovani zakonnych imisnich limitd v roce 2024
prispéla zejména realizovana opatfeni ke zlepSeni kvality ovzdusi
na vsech typech zdroji, tj. obnova kotli v domécnostech i postu-
pujici obnova vozového parku a opatfeni na velkych zdrojich (kap.
IL. a IV.). V§znamny podil méla pfedevsim obnova kotlti v domac-
nostech a pfechod domécnosti na vytapéni alternativnimi zptiso-
by v poslednich letech, coZ vedlo k poklesu emisi benzo[a]pyrenu
a tim jeho koncentraci v ovzdus$i. K niz§imu zneciSténi ovzdusi
znacné napomohl i vyskyt atypickych meteorologickych podmi-
nek (nadpramérné teploty a srazky) a dobré rozptylové podminky
v zimnich mésicich, zejména v Ginoru. V ostravském regionu se
navic projevil jak efekt ukonceni hutni prvovyroby spolecnosti Li-
berty Ostrava a. s., tak pokles znecisténi z dalkového transportu
z Polska, kde stejné jako v CR probihaji opatfeni na zlepeni kva-
lity ovzdusi.

VII.2 Oblasti

s prekroéenim imisnich
limita z hlediska ochrany
ekosystému a vegetace

Dle platné Ceské legislativy se hodnoti pfekroceni imisnich limi-
td pro ochranu ekosystémil a vegetace? pouze na venkovskych
a v pfipadé ozonu i na pfedméstskych pozadovych stanicich.
V Ceské legislativé nejsou stanovené oblasti, ve kterych se ma
sledovat Groven koncentraci znecistujicich latek vzhledem k limi-
tam pro ochranu vegetace a ekosystému. Z tohoto dtivodu jsou

v ro¢ence hodnoceny nadlimitni koncentrace odhadnuté z plos-
ného mapovani alespofi na tizemi narodnich parkd a chranénjch
krajinnych oblasti (Tab. VII.2.1). V roce 2024 doslo k pfekroceni
alespon jednoho z téchto limiti na cca 0,02 % tizemi NP a CHKO
(vroce 2023 na cca 4 %; Obr. VIL.2.1).

Nadlimitni koncentrace NO, se vyskytuji zejména v okoli doprav-
nich komunikaci; z hlediska nejhodnotnéjSich pfirodnich casti
CR doslo k prekroceni imisniho limitu pro NO, na velmi malém
zemi CHKO Labské piskovce a Litovelské Pomoravi (Tab. VII.2.1;
Obr. VIL.2.2).

V roce 2024 byla plocha s pfekrocenym imisnim limitem pro
AOT40 vymezena pouze na velmi malém tizemi CHKO Labské pis-
kovce (Tab. VIL.2.1).

V roce 2024, stejné jako v pfedchozich letech, nebylo na Gzemi
zadné CHKO ani NP odhadnuto pfekroceni imisniho limitu pro
ro¢ni ani zimni pramérnou koncentraci SO,.

2 Imisni limit pro ro¢ni a zimni primérnou koncentraci SO,, imisni limit pro ro¢ni primérnou koncentraci NO, a imisni limit pro O,

vyjadreny jako expozi¢ni index AOT4O.
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Obr. VII.2.1 Vyznaéeni oblasti s prekroéengmi imisnimi limity pro ochranu ekosystému
a vegetace na uzemi NP a CHKO se zahrnutim pfizemniho ozonu, 2024
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a vegetace na tzemi NP a CHKO bez zahrnuti pfizemniho ozonu, 2024
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Tab. VII.2.1 Pfekroéeni imisniho limitu (NO, a AOT40) pro ochranu ekosystému a vegetace v ramci NP a CHKO, % plochy
NP a CHKO, 2024

NO, (o)

X 3

NP + CHKO Souhrn

roéni pramér AOT 40
> 30 pg'm > 18 000 pg-mh

Krkonossky nérodni park - 78 78

NP Ceské Svycarsko - - _

NP Podyji - - —

NP Sumava - — _

CHKO Beskydy - - _

CHKO Bilé Karpaty - - -

CHKO Blanik - - _

CHKO Blansky les - - -

CHKO Brdy - - _

CHKO Broumovsko - - —

CHKO Ceské stfedohofi 0,2 - 0,2

CHKO Cesky kras - - -

CHKO Cesky les - - _

CHKO Cesky rj - - _

CHKO Jeseniky - - -

CHKO Jizerské hory - - -

CHKO Kokofinsko - Machtv kraj - - -

CHKO Kfivoklatsko - — _

CHKO Labské piskovce - 0,4 0,4

CHKO Litovelské Pomoravi 0,1 - 0,1

CHKO Luzické hory - - _

CHKO Moravsky kras - - -

CHKO Orlické hory - - -

CHKO Pélava - - -

CHKO Poodfri - - -

CHKO Slavkovsky les - - -

CHKO Sumava - - _

CHKO Treborsko - - _

CHKO Zd4rské vrchy - - _

CHKO Zelezné hory - - -




VIIl. EVROPSKY KONTEXT

Kvalita ovzdusi v Evropé se béhem poslednich desetileti podstat-
né zlepsila. Podafilo se snizit emise mnoha znecistujicich latek,
nicméné znecisténi zptisobené suspendovanymi ¢asticemi, ozo-
nem, benzo[a]pyrenem a oxidem dusicitym stale pfedstavuje za-
vazna rizika. Znacna ¢ast evropské populace a ekosystémd je stale
vystavena koncentracim znecistujicich latek vyssim, nez jsou le-
gislativné stanovené limity a doporucené hodnoty Svétové zdra-
votnické organizace (WHO). Celkové emise sledovanych znecistu-
jicich latek ukazuji v ¢lenskych statech EU (EU27) klesajici trend.
Ve velké mife jsou také plnény pozadavky smérnice o sniZovani
emisi sklenikovych plynt.

Dlouhodoby monitoring kvality ovzdusi v Evropé je na vysoké
Grovni a hustotou sité patfi Evropa spolu se Severni Amerikou
k nejlépe pokrytym kontinenttim. Narodni monitorovaci sité kva-
lity ovzdusi jsou v jednotlivych statech provozovany v souladu
s legislativou EU. Centralni evropskou databazi dat koncentraci
znecCiStujicich latek naméfenych na stanicich imisniho monito-
ringu (AQ e-reporting database) provozuje Evropska agentura pro
Zivotni prostiedi (EEA) se sidlem v danské Kodani. Jednotlivé staty
kazdorocné na zakladé legislativy EU pfedavaji EEA data naméfe-
na v ramci svych monitorovacich siti.

VIil.1 Emise
znecistujicich latek

Evropska unie stanovuje prostfednictvim smérnice o sniZeni na-
rodnich emisi 2016/2284/EU pravné zavazné cile pro emise péti
znecistujicich latek: oxidd siry (SO,), oxidii dusiku (NO,), amoni-
aku (NH,), nemetanickych té€kavych organickych latek (NMVOC)
a Castic PM, , vyjadfené procentnim sniZenim viici roku 2005.
Podle tdajd za rok 2023 splnilo své emisni zavazky pro vSech
pét sledovanych znecistujicich latek 21 z celkem 27 ¢Elenskjch
stattt EU, vcetné CR. NedodrZeni pozadovaného sniZeni se tyka
piedevsim emisi NH,, které z vice neZ 90 % pochézeji ze sektoru
zemédélstvi. Informace o plnéni téchto zavazkii za CR jsou uve-
deny v kap. II.

Mezi lety 2005 az 2023 vykazuji vSechny sledované znecistu-
jici latky v ramci EU27 (Obr. VIIL.1.1) klesajici trend. Nejvyraz-
né&jsi pokles je patrny u SO,, jejichZ emise béhem tohoto obdobi
klesly na méné neZ pétinu vychozi Grovné ve srovnani s rokem
2005. O vice neZ 60% poklesly rovnéZ emise niklu (Ni) a ar-
senu (As). SniZeni 0 méné neZ 40% bylo zaznamenano u NH,
a benzo[a]pyrenu (BaP). Pokles emisi odrazi dopady technickjch
opatfeni, legislativnich regulaci i strukturalnich zmén v ener-
getice a dopravé. Naopak relativné stabilni Grovefi NH, ukazuje
na pfetrvavajici obtiZznost snizovani emisi z diftiznich zdroju, ze-
jména v sektoru zemédélstvi.

Vyznamnym kritériem pfi dosahovani vySe zminénych cilt
ke snizZeni emisi a zlepSeni kvality ovzdusi je také podil jednot-
livych druht paliv pouZivanych ve spalovacich zdrojich v do-
macnostech. CR si v evropském kontextu stale udrZuje pozici
vyznamného spotfebitele pevnych paliv a v celkovém spaleném
mnozstvi zaujima druhé misto za Polskem a tésné pfed Irskem,
coZ je dasledkem pfetrvavajiciho vy$siho podilu hnédého uhli.
V pfipadé plynnych paliv se CR nachazi na desaté pficce a vyu-
Zivani biomasy ji fadi na Sesté misto do skupiny statii s rostou-
cim podilem vyuZiti obnovitelnjch zdrojt tohoto typu (kap. II).
Spotfeba kapalnjch paliv pro vytapéni domacnosti je v CR za-
nedbatelna. Zatimco v absolutnich hodnotach se CR pohybuje
spise ve stfedni Casti evropského spektra, spotieba prepoctena
na obyvatele odhaluje vyssi intenzitu vyuZivani energetickych
zdrojit pfedeviim pro vytapéni domacnosti. Z porovnani spo-
tieby jednotlivych druhd paliv pfepoCtené na pocet obyvatel
(Obr. VIIL.1.2) je zfejmé, Ze se CR fadi mezi staty s vysokou mér-
nou spotfebou biomasy i plynnych paliv a spotieba pevnych pa-
liv byla i v roce 2023 mezi nejvy$simi v Evropé. To mGze byt du-
sledkem kombinace faktord, jako napiiklad nizsi miry tepelné
modernizace budov a omezeného podilu centralizovaného za-
sobovani teplem. V souhrnu to naznacuje, zZe energeticka trans-
formace v CR bude vyZadovat nejen zménu ve skladbé paliv, ale
také cilené zasahy do zvySovani energetické Gi¢innosti a moder-
nizaci infrastruktury v sektoru bydleni.

Prezentovana data byla Cerpana z Central Data Repository (CDR)
Evropské agentury pro Zivotni prostfedi (CDR 2025) v ramci ohla-
Sovaci povinnosti podle smérnice National Emission reduction
Commitments Directive (NEC; EEA 2024).
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Pozn.: Vgvoj emisi je vyjadren jako relativni zména oproti roku 2005.

Obr. VIII.1.1 Emise vybranych zneéistujicich latek, EU27, 2005-2023
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VIII.2 Kvalita ovzdusi

Z hlediska poskozovani lidského zdravi v Evropé je nejproble-
matictéjsi aroven koncentraci suspendovanych ¢astic (zejména
jemné frakce PMZ’S), pfizemniho ozonu (0,), oxidu dusicitého
(NO,) a benzo[a]pyrenu. Zavazné zdravotni problémy zpiisobuje
znecisténé ovzdusi zejména obyvatelim mést a obci. PoSkozo-
vani ekosystémt zplisobuje nejrozséhleji O, kromé néj zvySené
koncentrace oxidi dusiku (NO,) pfispivaji k nadmérné atmosfé-
rické depozici dusiku, vedouci v ekosystémech k fadé negativnich
zmén (zejména eutrofizaci, acidifikaci a sniZovani biodiverzity).

Suspendované &astice PM,

V roce 2023 se koncentrace jemnych Castic PM, ; v evropskych
regionech vyrazné lisily (Obr. VIIL.2.1). Obecné lze konstatovat,
Ze stfedni, jizni a jihovychodni ¢asti Evropy vykazuje vy3si kon-
centrace nez zapadni a severni Evropa. Nejvyssi hodnoty, pfe-
sahujici 25 pg-m3, byly zaznamenany v oblasti Padské nizZiny
na severu Italie. ZvySené koncentrace (15-25 ug-m) se objevuji
i v Castech Polska a v ¢astech balkanskych zemi. Naopak nejniz-
§i irovné (< 5 pg-m~?), byly zaznamenany ve Skandinavii, Irsku
a Casti Pyrenejského poloostrova. V CR jsou zaznamenavany
koncentrace pfevazné v intervalu 10-15 pg-m3.

PFizemni ozon

V roce 2023 dosahovaly koncentrace Os, vyjadfené jako 93,2 per-
centil maximalnich dennich klouzavych 8hodinovych primeér-
nych koncentraci (odpovida 26. nejvy$simu maximalnimu den-
nimu 8hodinovému priméru), v Evropé vjraznjch regionalnich
rozdild (Obr. VIIL.2.2). Nejvy3si hodnoty (nad 140 pg-m~) byly
zaznamenany v severni Italii, hodnoty nad 120 pg-m~ byly za-
znamenany v Castech jizni a jihovjchodni Evropy. Tyto oblasti
prekracuji imisni limit pro ochranu zdravi (120 pg-m~). Naopak
nejnizsi koncentrace ozonu (< 100 pg-m~) byly zaznamenany
v severskych zemich. V CR jsou zaznamenavany koncentrace pfe-
vazné v intervalu 110-120 pg-m=.

Oxid dusiéity

Oblasti Evropy, kde koncentrace NO, pfekracovaly rocni imisni
limit 40 pg-m=, zahrnuji urbanizované casti nékterych velkych
mést, zejména Atén a Istanbulu (Obr. VIIL.2.3). V nékolika dalSich
méstech byly zaznamenény koncentrace NO, nad 30 pg-m, na-
piiklad v Rumunsku, Italii, Francii a Spanélsku. Vétsina evropské-
ho tzemi vykazuje v roce 2023 koncentrace NO, pod 10 pg-m™.
Rozsahlejsi oblast s koncentracemi mezi 10 a 20 pg-m~ se nacha-
zi v severni Italii. Hodnoty nad 20 pg-m~ nebo 30 pg-m3 se vysky-

o

tuji v Padské niZing, Beneluxu, némeckém Por(ii, oblasti Ile-de-

vov

-France (okoli PafiZe), v okoli narodnich metropoli a velkjch mést
v jizni a jihovychodni Evropé a také v prumyslovém regionu Kra-
kov — Katovice — Ostrava. V CR jsou zaznamenavany koncentra-
ce prevazné pod 10 pg-m=, s vyjimkou jiz zminéného Ostravska;
vyssi koncentrace jsou zaznamendany i v oblastech vétSich mést.

Benzo[a]pyren

Koncentrace benzo[a]pyrenu pfekracujici hodnotu 1,0 ng-m se
v roce 2023 vyskytovaly v rozsahlych ¢astech Polska, na severo-
vychodé CR, na zapadnim Balkang, v ¢asti Padské niziny v severni
Italii a v nékterych méstskych oblastech balkanskych zemi, Ma-
darska, Slovenska, Slovinska, severni Italie, LotySska a Finska
(Obr. VIIL.2.4). Naopak v zapadni a jihozapadni Evropé koncent-
race benzo[a]pyrenu dosahovaly vesmés nizkych hodnot.

Expozice obyvatel
znedistujicim latkam

Odhaduje se, Ze v Evropé! byly v roce 2023 vystaveny cca 3 % oby-
vatel nadlimitnim 24hodinovym koncentracim PM, . V pfipadé
ro¢nich koncentraci PM, ; bylo nadlimitnim koncentracim vysta-
veno <1% obyvatel, nicméné koncentracim PM, , prekracujicich
doporucenou hodnotu WHO bylo vystaveno 96 % obyvatel (v roce
2022 to bylo 98 % obyvatel). Praimérna populaci vaZzena koncent-
race PM, ; Cinila 10,1 pg-m™.

Pfi pohledu na Gizemni rozloZeni expozice obyvatel koncentracim
PM, ; (ve smyslu populaci vaZené koncentrace) byly nejvice zasa-
Zené zemé jihovychodni Evropy, a to Severni Makedonie, Bosna
a Hercegovina a Srbsko. NejniZsi expozice obyvatel koncentracim
PM, ; byla zaznamenéna v zemich leZicich na severu a severoza-
padé Evropy (Svédsko, Finsko a Island). CR se v tomto hodnoceni
nachazi na 17. misté ze 40 zemi evropského Zebficku, v sestup-

ném potadi (ETC HE 2025).

Koncentracim O, vy$$im neZ cilova hodnota bylo v roce 2023
vystaveno 12% obyvatel, pficemZ koncentracim O, pfekracuji-
cim doporucenou hodnotu WHO bylo vystaveno 100 % obyvatel
(stejné jako v roce 2022). Z hlediska Gizemniho rozloZeni expozice
obyvatel koncentracim O, jsou nejvice zatiZzené zemé jizni a jiho-
vychodni Evropy (zejména Bosna a Hercegovina, Italie, Chorvat-
sko a Recko) a také Svycarsko. Mezi nejméné zatiZené zemé patii
Irsko, Island a Velka Britanie. CR se v tomto hodnoceni nachazi

na 13. misté ze 40 zemi evropského zZebficku, v sestupném poradi
(ETC HE 2025).

1 Véetné uzemi Kypru, bez uzemi Béloruska, Moldavska, Ukrajiny a evropskych ¢dsti Kazachstdnu, Ruska a Turecka.



VIII. Evropsky kontext
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Nadlimitnim ro¢nim koncentracim NO, bylo v roce 2023 vy-
staveno <1 % obyvatel, nicméné koncentracim NO, pfekracuji-
cich doporucenou hodnotu WHO bylo vystaveno 13 % obyvatel
(v roce 2022 to bylo 18 % obyvatel). Primérna populaci vaZena
koncentrace NO, Cinila 13 pg-m~. Mezi nejvice zatiZené zemé
patfily v roce 2023 Kypr, Recko a Italie. Mezi nejméné zatizené
zemé patfily severské zemé, konkrétné Svédsko, Dansko a Es-
tonsko. CR se v tomto hodnoceni nachazi na 24. misté ze 40 zemi

vox

evropského Zebficku, v sestupném potadi (ETC HE 2025).

Dlouhodoby vyvoj ukazuje, Ze mezi lety 2005 a 2023 doslo ke sni-
Zeni pramérné populaci vaZené koncentrace PM, ; 0 47 %, coz od-
razi postupné zlepsovani kvality ovzdusi i zavadéni G¢innéjsich
opatfeni v oblasti ochrany zdravi (Obr. VIIL.2.5). Toto sniZzeni
odpovida trendu a ro¢nim poklesem o cca 0,5 pg-m=. V pfipadé
NO, doslo v tomto obdobi ke sniZeni populaci vaZené koncent-
race o 45 %, coz odpovida trendu s ro¢nim poklesem o pfiblizné
0,7 ug-m=. V pfipadé O, nelze v tomto obdobi vypozorovat Zadny
trend.
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index, rok 2005 = 100

Dopady hlavnich zneéistujicich
latek na lidské zdravi v Evropé

Nejzavaznéjsim znecistujicim prvkem z hlediska dopadi na lidské
zdravi byly suspendované castice PM, ;. V roce 2022 bylo v Ev-
ropé odhadovano pfiblizné 269 000 Gmrti v disledku expozice
koncentracim PM, ; nad doporucenou hodnotu WHO (5 ug'm=).

Dale bylo odhadnuto 52 000 umrti, které lze pficist dlouho-
dobé expozici NO,, pfi pfekroceni doporucené hodnoty WHO
(10 pg-m). Kromé toho se odhaduje, Ze dlouhodoba expozice
ozonem (0,) nad doporucenou hodnotou WHO (60 pg-m~?) vedla
k pfiblizné 75 000 tmrtim (ETC HE 2024).

Uzemni rozloZeni dopadii na zdravi odpovida tizemnimu rozloZeni
expozice obyvatel znecistujicim latkam. Celkové proto lze fici, Ze
nejnizsi relativni dopady zneciSténi ovzdusi na zdravi byly v roce
2022 zaznamendany v severni a severozapadni Evropé, zejména
na Islandu, ve Finsku, Svédsku, Norsku a Estonsku. Tyto zemé do-

v

sahuji obecné niz8ich koncentraci znecistujicich latek ovzdusi.
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Pozn.: Vgvoj koncentraci je vyjadren jako relativni zména oproti roku 2005. Data PM, ¢ pro rok 2006 nejsou k dispozici.

Obr. VIII.2.5 Koncentrace vybrangch zneéistujicich latek vazené populaci, EU27, 2005-2023

VIIl.3 Emise
sklenikovych plynu

V roce 2023 klesly emise sklenikovych plynti v EU27 o 37%
oproti roku 1990 (ze 4 635 000 kt na 2 908 000 kt CO, ekv.) pfi
soubé&zném rastu HDP o 68 %, coZ doklada tispé&sné oddéleni eko-
nomického rastu od emisi (tzv. decoupling) (EC 2024a). To lze
pricitat zejména opatfenim v energetice, tedy pfechodu od uhli
k obnovitelnym zdrojim a zemnimu plynu, zvySovani energetické
Gcinnosti a rozvoj emisniho obchodovani (EU ETS) (EC 2024a; EU
2021; EU 2012). V samotném sektoru vyroby elektfiny a tepla tak

doslo k meziro¢nimu poklesu o 22 % (EEA 2025a).

Zatimco v EU27 byl pokles emisi od roku 1990 plynuly, vivoj v CR
se vyznacuje skokovym sniZenim v 90. letech (Obr. VIIL.3.1). Emi-
se sklenikovych plynti CR nyni tvofi asi 3,4 %, tedy 98 900 kt Co,
ekv. z celkovych emisi EU27 (EEA 2025a), pficemz podil obyvatel
CR je cca 2,43% (EU 2023). Z Obr. VIIL.3.2 je patrné, Ze ackoliv
jsou absolutni hodnoty emisi v CR ve srovnani s EU27 vyrazné
nizsi, relativné k po¢tu obyvatel patfi CR dlouhodobé k zemim
s vy3$$imi emisemi na obyvatele (EDGAR 2024). Hlavni pfi¢inou
je stale vysoky podil uhli v energetickém mixu, které vSak bude
v pfistich letech postupné nahrazovano obnovitelnymi zdroji a ja-
drem v souladu s aktualizovanym Narodnim klimaticko-energe-
tickym planem (NECP) (EC 2024b).



CO, tvofi dominantni pfispévek vSech sklenikovych plynt v celé
EU27 (2 266 400 kt, tedy cca 80 % v roce 2023). Viraznéjsi pokles
CO, nastal po roce 2010, ¢astecné v dusledku ekonomické krize,
a dale v roce 2020 v dasledku $ifeni koronaviru SARS-CoV-2, kdy
doslo k docasnému sniZeni ekonomické aktivity. V roce 2023 do-
$lo k dalsimu mezirocnimu poklesu emisi CO, o 8,3 %, coZ je dru-
hy nejvétsi pokles v historii EU27, hned po roce 2020 (EC 2024a).
V CR emise CO, Klesly od r. 1990 o vice nezZ 48% z 156 312 kt
na 80 085 kt (CHMU 2025g). Tento pokles je vyraznéjsi nez prii-
mér EU27 v prvnich dvou dekadach sledovaného obdobi.

Plnéni zavazka CR v ramci EU27

CR dlouhodobé plni své mezinarodni zavazky v oblasti snizovani
emisi sklenikovych plynd. V ramci druhého kontrolniho obdobi
Kjotského protokolu byl stanoven cil sniZit emise o 20 % do roku

2020 oproti roku 1990, coZ CR splnila s rezervou — v roce 2020
byly emise niz3i o vice nez 40% (CHMU 2025g). Rovnéz cile Pa-
fizské dohody a evropské legislativy na obdobi do roku 2030 jsou
v dosahu, pficemz aktualizovany NECP stanovuje pokles emisi
0 62 % do roku 2030 oproti roku 1990 a Gplné ukonceni vyuZziva-
ni uhli do roku 2033 (EC 2024b).

EU27 je na cesté k dosaZeni cile sniZit emise 0 55 % do roku 2030
oproti roce 1990 a dosdhnout klimatické neutrality do roku 2050.
Pfitom v poslednich letech do$lo k vjraznému urychleni tempa
snizovani emisi diky rozvoji obnovitelnjch zdroji a atlumu uhli
(EC 2024a). CR pfispiva k tomuto trendu, av3ak jeji relativni emise
na obyvatele zlistavaji nad primérem EU27, coZ je vyzva pro dalsi
obdobi.
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Pozn.: Vyvoj emisi je vyjadren jako relativni zména oproti roku 1990.

Obr. VIII.3.1 Emise CO, ekv., EU27 a CR,1990-2023
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Obr. VIII.3.2 Mérna emise CO, ekv., EU27 a GéR, 2023




IX. ATMOSFERICKA DEPOZICE
NA UZEMI CESKE REPUBLIKY

Atmosféricka depozice je tok latek z atmosféry k zemskému povr-
chu (Brani$, Hinova 2009). Jedna se o vjznamny proces pfispiva-
jici k samocisténi ovzdusi, na druhé strané je vSak vstupem zne-
Cistujicich latek do jinych sloZek prostiedi. Atmosféricka depozice
ma mokrou a suchou slozku. Mokra slozka je spojena s vyskytem
atmosférickych srazek (vertikalni depozice: dést, snih, kroupy;
horizontalni depozice: mlha, nimraza, jinovatka), a je tedy epizo-
dicka. Slozka sucha pfedstavuje depozici plyna a ¢astic raznymi
mechanismy a probiha neustale. Depozi¢ni toky latek se sleduji
ze dvou davodd. Jednak odrazZeji stav znecisténi véetné méniciho
se relativniho podilu jednotlivich sloZek v ovzdu$i (Hinova et al.,
2024), jednak indikuji riziko pro ekosystémy a Zivotni prostfedi
spojené s pfenosem zneciStujicich pfimési z atmosféry. Hlavni
pozornost byva v tomto ohledu zaméfena zejména na latky en-
vironmentalné dtlezité, jako je sira, dusik a téZké kovy (Vet et al.
2014; Aas et al. 2022).
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Atmosférickd depozice vétSiny sledovanych latek se v Evropé
za poslednich dvacet let vjznamné sniZila, v fadé regiona vSak
stale ztistava problémem (EEA 2022). Na tizemi CR se chemické
sloZeni atmosférickych srazek a atmosféricka depozice sleduji
dlouhodobé na pomérné znacném poctu lokalit.

V roce 2024 byla do databaze Informacniho systému kvality ovzdusi
(ISKO) dodéana data o chemickém sloZeni atmosférickych srazek cel-
kem z 38 lokalit v CR (Obr. IX.1). V CR zaji3tuje méfeni CHMU (14 lo-
kalit), VOLHM (10 lokalit), CGS (9 lokalit), HBU AV CR (2 lokality)
aUH AV CR, UVGZ AV CR a GLU AV CR (po 1 lokalit&) (CHMU 2025a).

Latky prezentované v kapitole atmosférické depozice nemaji le-
gislativné stanovené limity, jako je tomu v pfipadé imisi. Z tohoto
davodu byla zvolena odlisna barevna $kala za Gcelem vétsi pre-
hlednosti depozi¢nich map. Podrobné;jsi informace o atmosféric-
ké depozici, odbérech vzorkd, méfeni a kvantifikaci jejich sloZek

a specifikace tvorby map jsou k dispozici v CHMU (2025b).

Q:B Buchlovice-Medlovice

O podkorunové srazky (smrk)

B podkorunové srazky (borovice)
B podkorunové srazky (bfiza)
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—— zdna
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Obr. IX.1 Staniéni sité sledovani kvality atmosférickych srazek a atmosférické depozice, 2024



Atmosféricka depozice vroce 2024

Rok 2024 byl v CR srazkové nadnormalni. Priimérny ro¢ni tthrn
srazek 776 mm piedstavuje 113% dlouhodobého normalu
1991-2020 (kap. III).

Depozice siry

Primérna hodnota depozi¢niho toku siry v roce 2024 byla
0,337 g'm2-rok ! (Tab. IX.1). Oproti roku 2023 (0,348 g-m2-rok ')
se jedna o pokles o 3 %.

Pole celkové depozice siry vyjadifuje celkovou trovenn depozi-
ce siry na plochu CR. Jeji kvantifikace se provadi na zakladé
méfenych koncentraci SO v atmosférickych srazkach a imis-
nich koncentraci SO,. V roce 2024 Cinila celkova depozice siry
26 597t (Tab. IX.2), coZ je oproti roku 2023 (27 402 t) pokles
0 3%. Na 90,2 % plochy CR byla v roce 2024 hodnota celkového
depozi¢niho toku siry niz8i nez 0,5 g-m2-rok'. Vy$§ich hodnot
bylo dosazeno v oblasti Kru$nych a Jizerskych hor, Krkonos, Or-
lickjch hor a Jesenikd, Ostravska a Moravskoslezskych Beskyd

(Obr. IX.2).

Tab. IX.1 Primérné hodnoty depoziénich toki S, Na H
v Geské republice, 2024

Mokra depozice siry (S_SO?-) dosadhla v roce 2024 hodnoty
10 013t, zatimco v roce 2023 hodnoty 10 512t (pokles o 5 %).
Na celém tizemi CR se hodnoty depozi¢niho toku pohybovaly pod
0,5 g-m>rok!. Hodnot nad 0,25 g-m2-rok* pak bylo dosaZe-
no v Krkonosich a v Jizerskych a Orlickych horach a Jesenikach
(1,9%; Obr. IX.3). Sucha depozice siry (S_SO,) doséhla v roce
2024 hodnoty 16 583 t, zatimco v roce 2023 to bylo 16 890t (po-
kles 0 2 %). Na vétsiné tizemi CR (99,5 %) se hodnoty depozi¢niho
toku S_SO, pohybovaly pod 0,5 g-m*-rok'. Vy3si hodnoty byly
dosahovany zejména v Kru$nych horach (Obr. IX.4).

Podkorunova depozice siry (S_SO?") na zalesnény povrch CR
v roce 2024 byla 4 042t, coZ je oproti roku 2023 (5 772t) pokles
0 30% a jedna se o nejnizsi hodnotu od roku 2005 (Tab. IX.3).
Maximalnich hodnot (1 g-m=2-rok™!) bylo dosazeno v horskjch
piihrani¢nich oblastech (0,2 % zalesnéné plochy CR; Obr. IX.5).
Mapové zobrazeni podkorunové depozice siry bylo vytvofeno
pro mista s porosty na zakladé pole koncentraci siry v podkoru-
novych srazkach (,throughfall“) a z verifikovaného pole srazek
procentudlné modifikovaného mnozZstvim sraZek naméfenym
pod porosty na jednotlivich stanicich v rozsahu 57 % (Zelivka) az
93 9% (U dvou loucek) srazkového tthrnu na volné ploSe pro rok
2024. Podkorunova depozice obecné zahrnuje mokrou vertikal-
ni a horizontalni depozici (z mlh, nizkych obla¢nosti a z namraz)
a suchou depozici ¢astic a plyna v lesnich porostech.

Tab. IX.2 Odhad celkové roéni depozice uvedenych slozek
na plochu Ceské republiky (78 841 km?) v tundch, 2024

Prvek Depozice gm 2rok* keq-ha -rok™* Depozice [t]

S (s0?) mokra 0,127 0,079 mokra sucha celkova
S (s0,) sucha 0,210 0,131 S 10013 16583 26 597
S celkova 0,337 0,211 N (ox) 11582 12 700 24282
N (NO.) mokra 0,147 0,105 N (red) 19 327

N (NH;) mokra 0,245 0,175 N (ox + red) 30 909 43 609
N (NO,) sucha 0,161 0,115 H* 200 1944 2143
N celkova 0,553 0,395 Ccd 1,8 1,0

H (pH) mokra 0,003 0,025 Pb 37 13

H (SO,,NO)) sucha 0,025 0,244

H celkova 0,027 0,270
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IX. Atmosféricka depozice na tizemi Ceské republiky

Depozice dusiku

Primérna hodnota depozi¢niho toku dusiku v roce 2024 byla
0,553 g-m~2-rok* (Tab. IX.1). Oproti roku 2023 (0,526 g-m~2-rok™?)
se jedna o nartst o 5 %.

Celkova depozice dusiku na plochu CR dosahla v roce 2024 hod-
noty 43 609t (Tab. IX.2). Ve srovnani s rokem 2023 (41 472t) se
jedna o narist o 5 %. Na 99,14 % plochy CR byla v roce 2024 hod-
nota celkového depozi¢niho toku dusiku nizsi nez 1 g-m-2-rok™'.

VysSich hodnot bylo dosazeno v oblasti Krudnjch, Jizerskych
a Orlickych hor, Krkonos a Jesenik (Obr. 1X.6).

Depozice oxidovanych forem dusiku (N_NO; a N_NO,), méla
v roce 2024 hodnotu 24 282t, zatimco v roce 2023 hodnotu
21 826t (nardst o 11 %). PficemZ mokra sloZka byla rovna hodno-
té 11 582 t, coZ je oproti roku 2023 (10 853 t) narist o 7 %, a su-
cha slozka pak byla rovna hodnoté 12 700t, tedy nardst o 16%
proti roku 2023 (10 973 t). Mokra depozice redukované formy

(N_NH;) v roce 2024 klesla na hodnotu 19 327 t oproti roku 2023
(19 6461, pokles o 2 %). Celkova mokra depozice dusiku (soucet
mokré depozice N_NO; a N_NH;) pak byla v roce 2024 rovna hod-
noté 30 909t, coZ je v porovnani s rokem 2023 (30 499t) nartst
0 1%.

Nejvyssi hodnoty (nad 0,35 g-m2-rok') mokré depozice oxidova-
nych (0,51% tizemi CR) i redukovanych (7,7 % tizemi CR) forem
dusiku jsou zaznamenany v KrkonoSich, Jizerskych a Orlickych
horéach a na Sumavé (Obr. IX.7, Obr. IX.8). Celkova mokra depo-
zice se na vét$iné izemi pohybuje pod 0,75 g-m2-rok! (98,7 %),
vys$ich hodnot pak opét dosahuje v Krkonosich, Jizerskych a Or-
lickych horach a na Sumavé (1,3 % rozlohy CR, Obr. IX.9). Vy3si
hodnoty celkové suché depozice (nad 0,75 g-m-2-rok!) jsou pozo-
rovany lokalné v ramci celé CR, pfi¢em? ¢ini 0,11 % celého tizemi
(Obr. IX.10).

depoziéni tok [g-m™2-rok™]
<0,20
(0,20-0,25> 0,04 %
T (025-035> 45 %
[ (0,35-0,50> 383 %

[ (0,75-1,00>

Obr. IX.6 Pole celkové roéni depozice dusiku, 2024
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IX. Atmosféricka depozice na tzemi Ceské republiky

Depozice vodikovych iontu

Primérna hodnota depozi¢niho toku vodiku v roce 2024 byla
0,027 g-m~2-rok* (Tab. IX.1). Oproti roku 2024 (0,026 g-m~2-rok™*)
se jedna o nartst o 4 %.

Celkova depozice vodikovych iontti na plochu CR byla v roce 2024
rovna hodnoté 2 143 t (Tab. IX.2). Oproti roku 2023 (2 072t) se
jedna o nartist o 3 %. Mokra slozka dosahla v roce 2024 hodnoty
200 t, zatimco v roce 2023 to bylo 233 t (pokles o 14 %) a sucha
slozka byla v roce 2024 rovna hodnoté 1 944 t, oproti 1 839 t
v roce 2023 (narust o 5 %).

Celkova depozice vodikovych iontil dosahuje na vétsiné tizemi
CR (95,2 %) hodnot mezi 10 a 50 mg-m-2-rok-'. Vy$ich hodnot je
dosahovano v Kru$nych horach a na Ostravsku (Obr. IX.11). Mok-
ra depozice dosahuje hodnot maximalné 25 mg-m-2-rok™!, pfi-
Cemz nejvyssi hodnoty nad 7,5 mg-m2-rok™ jsou zaznamenany
ve vrcholovych partiich Jizerskych hor, Krkono$ a Orlickych hor
(0,21% CR; Obr. IX.12). Sucha depozice je srovnatelna s celkovou
depozici (Obr. IX.13).

Depozice kademnatych, olovnatych,
chloridovych a nikelnatych iontu

Mokra depozice kadmia dosahla v roce 2024 hodnoty 1,8 t a su-
cha 1t (Tab. IX.2). NejvysSich hodnot (nad 0,05 mg-m-2-rok™!)
dosahuje mokra depozice kadmia na Jablonecku, v Krkonosich,
Orlickych horach a Jesenikach (5,11 % CR; Obr. IX.14). Sucha de-
pozice pak dosahuje hodnot vyssich nez 0,05 mg-m~2-rok* téméf
vyhradné v Libereckém kraji, v Krkonosich a Podkrkonosi a ¢as-

te¢né i na Ostravsku (3,22 % CR; Obr. IX.15).

Mokra depozice olova dosahla v roce 2024 hodnoty 37t a sucha
13 t (Tab. IX.2). Nejvyssich hodnot mokré depozice olova (nad
0,7 mg-m2-rok™!) bylo dosaZzeno ve vrcholovych partiich Jizer-
skych a Orlickych hor a Moravskoslezskych Beskyd (10,4 % CR;

Obr. IX.16). Nejvyssich hodnot suché depozice pak bylo dosaZeno
na Ostravsku (0,54 %; Obr. IX.17).

Mokra depozice chloridovych iontd nabyva, podobné jako
u dalsich sledovanych latek, v ramci CR vy3sich hodnot (nad
0,35 mg-m2-rok™!) primarné v horskyjch oblastech, a to zejména
v Jizerskych a Orlickych horach a na Jesenicku a v Moravskoslez-

skych Beskydech (0,41 % CR; Obr. IX.18).

Ro¢ni mokra depozice nikelnatych iontt dosahuje nejvyssich
hodnot v horskych oblastech, zejména na Sumavé, v Orlickych
horach a Moravskoslezskych Beskydech a také na lokalité Lesni
potok jihovychodné od Prahy (5,3 %; Obr. IX.19).

depoziéni tok [mg-m™2-rok™"]

<25
(2,5-5,0> I (25,0-350> 114 %
(5,0-7,5> B (350-500> 232 %
(7,5-10,0> B 500-1500> 48 %
(10,0-250> 60,6% [ (150,0-250,0> 0,01 %

Obr. IX.11 Pole celkové roéni depozice vodikovych iontd, 2024
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Vyvoj depozice 2005-2024

Celkova depozice

0d roku 2005 1ze pozorovat pokles celkové ro¢ni depozice siry
(Obr. IX.20) s vikyvy souvisejicimi s meteorologickymi podmin-
kami v daném roce. V letech 2005-2006 byla hodnota celkové de-
pozice vyssi nez 60 000t. Od roku 2015 se pak celkova depozice
pohybuje pod 40 000t na plochu CR, pfi¢emz lze pozorovat setr-
valé az mirné klesajici hodnoty, a to v souladu s Girovni koncent-
race SO, v pfizemni vrstvé atmosféry. V roce 2024 byla dosazena
nejnizsi hodnota celkové ro¢ni depozice siry od roku 2005. Po-
rovname-li mokrou a suchou slozku depozice, pfevladala do roku
2012 mokra slozka, s vyjimkou roku 2011, kdy byl pomér obou
sloZek vyrovnany. Od roku 2013 pak pfevazuje sucha slozka.

Ro¢ni depozice siry na zalesnény povrch CR (26 428 km?) vyka-
zuje, stejné jako podkorunova depozice siry, od roku 2005 pokles
s viraznéj$imi vykyvy (Tab. IX.3). Celkova depozice na zalesnény
povrch CR (11 758t) dosahla v roce 2024 druhé nejnizsi hodnoty

od roku 2005, podkorunova depozice siry (4 042t) pak hodnoty
nejnizsi. Hodnoty podkorunové depozice jsou do roku 2016 vyssi
neZ hodnoty celkové depozice, s vyjimkou roku 2014 a od roku
2017 je pak vyssi celkova depozice. Vyznamny pokles podkoru-
nové depozice siry lze patrné pficitat poklesu rozlohy lestt v CR
v dtsledku sucha a nasledné ktirovcové kalamity. Dlouhodobé
jsou vyssi hodnoty podkorunové depozice pozorovany zejména
v nékterych horskych oblastech, coz lze pficitat pfispévku depo-
zice z mlhy, nizké oblacnosti a namraz (horizontalni depozice).
Celkova depozice siry je pocitana jako soucet vertikalni mokré
a suché depozice z SO,, horizontalni mokréa depozice neni vzhle-
dem k neurcitostem do celkové depozice zahrnuta.

Celkova roc¢ni depozice dusiku se v letech 2005-2013 pohybova-
la v rozmezi 40 000-55 000t (Obr. IX.21). Od roku 2012 1ze po-
zorovat jeji mirny pokles s obéasnymi vykyvy v roce 2017 a 2021.
Hodnota celkové ro¢ni depozice dusiku byla v roce 2024 nejnizsi
od roku 2005, coz koresponduje s imisnimi koncentracemi NO,.
Do roku 2010 pfevazovala mokra slozka oxidovanych forem du-
siku. Od roku 2011 mirné pfevazuje sucha slozka, s vyjimkou let
2013 a 2016, kdy jsou obé slozky vyrovnané. Od roku 2017 pfe-
vaZzuje mokra slozka depozice, od roku 2022 opét sucha.

Tab. IX.3 Odhad celkové roéni depozice siry na zalesnény povrch Ceské republiky (26 428 km?) v tundch, 2005-2024

depozice [t]
celkova podkorunova
2005 22 855 26 461
2006 21975 25 660
2007 17 445 29279
2008 15528 30197
2009 16 590 26193
2010 17 621 27 944
2011 15118 18 691
2012 15311 19079
2013 16 530 19723
2014 16 810 12836
2015 13294 16 044
2016 12 625 19724
2017 14 621 12 608
2018 14870 14 002
2019 13133 10707
2020 13057 7 492
2021 12757 7174
2022 11 644 6152
2023 12197 5772
2024 11758 4042




S vyvojem depozice dusiku a siry je mozné sledovat zmény vza-
jemného poméru téchto prvki v atmosférickych srazkach sou-
visejici s vyvojem emisi jejich plynnych prekursori, tedy SO,,
NO, a NH, (Htinova et al. 2014). Na vybranjch stanicich CHMU
(wet-only) 1ze od roku 2005 pozorovat mirny, i kdyZ nikoliv
monoténni nardst poméru dusi¢nant ku sirantm (HGnova et
al. 2017). Do roku 2011 byl pomér celkem vyrovnany, s vyjim-
kou roku 2009 a od roku 2012 pak zietelné prevazuji dusicna-

ny. V roce 2024 byla dosaZena nejniZsi hodnota poméru (1,42)
od roku 2005 (Obr. IX.22).

Celkova depozice vodikovych iontd se do roku 2012 pohybuje
mezi 2 500 a 5 000t. Od roku 2013 je pak patrny pokles depozice.
V roce 2024 byla zaznamendana nejnizsi hodnota od roku 2005.
U depozice vodikovich iontti virazné dominuje sucha sloZka, pfi-

¢emZ podil mokré slozky od roku 2007 stéle klesa (Obr. IX.23).

Celkova depozice kademnatych iontd do roku 2013 pohybuje
v rozmezi 6-12t, s vyjimkou roku 2011. Od roku 2014 je znatel-
ny pokles depozice, od roku 2019 pak opétovny mirny vzestup.
Nejniz8i hodnota byla zaznamenéana v roce 2018. U depozice ka-
demnatych iontl pfevazuje mokra slozka, a to v poméru cca 7:1.
Jedinou vyjimkou je rok 2018, kdy mély obé slozky rovnomérné
zastoupeni (Obr. IX.24). Roky 2022 a 2023 nelze hodnotit z davo-

du poruchy pfistroje.

Celkova depozice olovnatych iont se do roku 2006 pohybuje
v rozmezi 150-200t. Mezi r. 2006 a 2007 doslo k vyraznému po-
Kklesu, a to téméf o 40 %. Od roku 2007 je pak patrny dalsi mirny
pokles depozice s vykyvy v letech 2012 a 2015. Nejnizsi hodnota
byla zaznamenana v roce 2020. Stejné jako u depozice kademna-
tych iontd, i zde pfevaZuje mokra sloZka v poméru cca 7:1. Vy-
jimku tvofi rok 2012, kdy je zastoupeni obou sloZek srovnatelné
(Obr. IX.25). Roky 2022 a 2023 nelze hodnotit z divodu poruchy

pfistroje.

Mokra depozice na vybrangch stanicich GHMU

Pro hodnoceni mokré depozice bylo vybrano pét stanic CHMU,
s odbérem typu ,,wet-only“, a to stanice Praha-Libus, Svratouch,
Kosetice, Sous a Pfimda. Mokra depozice je znacné ovlivnéna
meteorologickymi a klimatickymi podminkami a emisnimi zdro-
ji, proto jsou hodnoty depozice mezirocné velmi proménlivé. Pfi
hodnoceni vySe zminénych stanic 1ze obecné fici, Ze nejvyssi hod-
noty mokré depozice jsou dosahovany na stanici Sous, naopak

nejnizsi na stanici KoSetice.

0d roku 2005 je pozorovan pokles mokré depozice siranovych
iontii (SO2) s vykyvy v zavislosti na meteorologickjch podmin-
kach (Obr. 1X.26), stejné jako u depozice dusi¢nanovych iontt
(NO;) (Obr. IX.27). V§voj depozice amonnych ionth (NH,) v letech
2005-2024 je znacné proménlivy v zavislosti na meteorologic-
kych podminkach a mnozstvi emisnich zdroja (Obr. IX.28). V§voj
depozice vodikovych iontti je také proménlivy, nicméné lze vysle-
dovat klesajici tendenci, zejména na stanici Sous (Obr. IX.29).

Hodnoty depozice kademnatych iontd do roku 2013 Kklesaji,
od roku 2014 pak stagnuji na hodnotach pod 0,2 mg-m-2. Vyraz-
né vyssi depozice kadmia na stanici Sous odpovidaji dlouhodobé
vysoké imisni zatézi této oblasti (Obr. IX.30, kap. IV.6). Hodnoty
mokré depozice olovnatych iontd vykazuji v roce 2006 vyrazny
nartst na viech stanicich, v pfipadé Souse a Svratouchu aZ k hod-
noté 7 mg-m2. Od roku 2014 pak hodnoty depozice stagnuji pod
1 mg-m~2 (Obr. IX.31). Roky 2022 a 2023 nelze hodnotit z davodu
poruchy piistroje.
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IX. Atmosféricka depozice na izemi Ceské republiky
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X. EMISE SKLENiIKOVYCH PLYNU

Sklenikové plyny se vyskytuji v atmosféfe Zemé a pfispivaji k tzv.
sklenikovému efektu. Jsou produkovany nejen pfirozenymi proce-
sy v piirodé, ale i ¢innostmi ¢lovéka. Sledovanim téchto tzv. an-
tropogennich emisi sklenikovych plyna se zabyva inventarizace
emisi a propadi sklenikovych plynd. Inventarizace vychazi z ka-
tegorizace zdroji a sektorti podle metodiky Mezivladniho panelu
pro zménu klimatu (IPCC) a slouZi jako podklad pro hodnoceni
plnéni klimatickych cili a tvorbu pfislusnych politik. Narodni in-
ventarizacni zprava vychazi jednou ro¢né€ a je dostupna na webo-
vych strankach CHMU (CHMU 2025g).

CR dodrzuje zavazky v oblasti inventarizace emisi vyplyvajici
z Ramcové tmluvy OSN o zméné klimatu (UNFCCC). V pfedcho-
zich letech uz splnila cile Kjotského protokolu — snizeni emisi
0 8% oproti roku 1990 v prvnim kontrolnim obdobi a 0 20%
ve druhém obdobi (2013-2020). Od roku 2024 CR jako &len EU
plni zavazky Pafizské dohody, kterou ratifikovala v roce 2015:
do roku 2030 ma snizit emise sklenikovych plynid o nejméné 40 %
ve srovnani s rokem 1990. To zahrnuje pravidelné vykazovani
emisi a jejich postupné omezovani v souladu s cilem EU: snizit
emise alesponl o 55 % oproti roku 1990 a dosahnout klimatické
neutrality do roku 2050.

V CR dochézi ke sniZovani celkovych emisi v celém sledovacim ob-
dobi od roku 1990 po soucasnost, pricemz v letech 2022 a 2023 byl

vevs

tento pokles vyraznéjsi (Obr. X.1). Emise poklesly ze 185 Mt CO, ekv.

vroce 1990 na 116 Mt CO, ekv. v roce 2022 (0 37 %) ana 99 Mt CO,
ekv. vroce 2023 (0 47 %). Pokles v poslednich dvou letech byl zpt-
soben makroekonomickou a geopolitickou situaci v Evropé, ktera
ovlivnila v{voj spotfeby energie a primyslové vyroby.

K poklesu pfispél také sektor LULUCEF, ktery se v roce 2023 znovu
stal pohlcovacem emisi sklenikovych plynd (Obr. X.1).

Systém obchodovani s emisnimi povolenkami EU ETS je klico-
vym nastrojem Evropské unie pro regulaci emisi sklenikovych
plynt a jejich vlivu na zménu klimatu v oblasti energetiky, pri-
myslu a letectvi. Motivuje primyslové podniky ke sniZovani emi-
si sklenikovych plynt prostfednictvim ekonomickych pobidek.
Viykazova data jsou nedilnou soucasti podklada pro pfipravu
narodni inventarizace emisi sklenikovych plynt (CHMU 2025g).
V roce 2023 dosahly emise vykazované v EU ETS 46,67 Mt
CO,, coz piedstavuje 56 % celkovych emisi CO, CR (EEA 2025a;
Tab. X.2). Ve stejném roce Evropska komise a Evropsky parla-
ment schvalily druhou fazi systému, EU ETS2, ktera rozsifi ob-
chodovani s emisemi na dalsi sektory, jako jsou doprava, pro-
voz budov a mensi pramyslové aktivity, které nejsou zahrnuty
v pavodnim EU ETS systému. Jeho platnost zacne v roce 2027.
Hlavnim dvodem tohoto roz$ifeni byla potfeba regulovat emise
z téchto sektori, které dosud nebyly dostatec¢né zahrnuty do kli-
matickych opatfeni EU.
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Obr. X.1 Podil jednotlivgch sektort na celkovych emisich sklenikovych plyni, 1990-2023



Tab. X.1 Vyvoj emisi sklenikovgch plynd, 1990-2023

CO, vé. net CO, bez net CH, N,0 F-plyny Ce‘!kem emise | Celkem emise

CO,zLULUCF | CO, zLULUCF vé. LULUCF bez LULUCF

Mt Mt Mt (CO, ekv) | Mt(CO,ekv) | Mt(CO,ekv) | Mt(CO,ekv) | Mt(CO,ekv)
1990 155 164 24 6 0] 187 196
1991 138 149 23 6 0 168 179
1992 135 146 21 S 0 162 173
1993 128 140 21 ) 0] 155 167
1994 122 133 19 ) 0 147 158
1995 121 132 19 S 0 147 158
1996 124 135 19 ) (0] 150 161
1997 121 131 19 S 0] 146 156
1998 116 126 18 ) 1 141 150
1999 107 117 17 4 1 130 140
2000 117 127 16 S 1 140 150
2001 117 127 15 6 1 140 150
2002 114 124 15 S 1 136 146
2003 118 128 15 4 1 139 148
2004 119 128 14 S 1 140 150
2005 116 126 15 ) 1 138 148
2006 118 127 15 S 2 141 149
2007 120 128 14 5 2 142 151
2008 114 123 15 ) 2 136 145
2009 106 115 14 4 2 127 136
2010 109 117 14 ) 3 131 140
2011 106 115 14 4 3 128 137
2012 102 111 14 S 3 124 133
2013 98 107 13 ) 3 120 129
2014 Q6 104 13 5 3 118 126
2015 Q6 105 13 4 3 118 126
2016 99 107 13 ) 4 121 128
2017 102 108 13 ) 4 123 129
2018 105 106 12 4 4 126 127
2019 106 101 12 4 4 126 122
2020 99 92 12 4 4 119 112
2021 101 Q7 12 S 4 122 117
2022 Q6 95 12 4 4 116 115
2023 80 83 11 4 4 99 102




Oxid uhligity

Podil emisi CO, na celkovych emisich sklenikovych plynt v roce
2023 v CO, ekvivalentu (bez LULUCF) byl 82 %. Emise CO, pocha-
zeji zejména ze spalovani fosilnich paliv. Z ostatnich procest pfi-
spiva zejména odsifovani, rozklad uhli¢itanti pfi vyrobé vapna,
cementu a skla, metalurgicka a chemicka vyroba. Cast emisi CO,
je pohlcovana v sektoru LULUCE, ktery se diky obnové funkce les-
nich porostd v roce 2023 opét stal pohlcovacem emisi. K emisim
CO, ze spalovacich procesti pfispiva nejvice spalovani pevnjch
paliv, v mensi mife pak i spalovani kapalnych a plynnych paliv
(Obr. X.3). V poslednich letech dochazi ke zménam ve struktu-
fe pouzivanych paliv, zvySuje se podil spalovani zemniho plynu
a biomasy, naopak je patrny pokles vyuzivani uhelnych paliv.
I tak ale v CR vyuziti pfedeviim hnédého uhli a dalsich uhelnych
paliv stale pfevlada (CHMU 2025g).

180
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Mezi roky 1990 a 2023 doslo k poklesu emisi ze 162 Mt na 82 Mt,
tedy 0 49% (Obr. X.2). Podilel se na ném zejména pokles v od-
vétvich Energetiky — ve vyrobé elektrické energie a tepla pro vy-
robni zavody a sluzby, domacnosti a dalsi. Pokles emisi pii spa-
lovani ve vyrobnich podnicich na zacatku 90. let je dan Gtlumem
a restrukturalizaci nékterjch pramyslovych odvétvi, ke konci
obdobi byl pokles emisi zptisoben tisporami a zavadénim novych
technologii. SniZeni emisi ve sluzbach a domacnostech lze pfi-
tické i¢innosti, zejména zateplovani budov, a hospodarnéjSimu
nakladani s energii). Naopak v dopravé je patrny opa¢ny trend,
a to nartst emisi. Ten se ale v poslednich letech zastavil a emise
spiSe kolisaji, coz je dano obecné efektivnéjSimi moznostmi spa-
lovacich procest a také zménou sloZeni spalovanych pohonnjch
hmot (CHMU 2025g).
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X. Emise sklenikovych plynt

Metan

Podil emisi CH, na celkovych emisich sklenikovych plynti v roce
2023 v CO, ekvivalentu (bez LULUCF) byl 11%. Metan (CH,) je

vvvvvv

Antropogenni emise CH, v CR pochézeji zejména ze sektoru od-
padd. Dal$im viznamnym zdrojem emisi CH, je chov zvifat, kdy
tento plyn vznika béhem travicich pochodl (zejména u skotu)
a pii rozkladu exkrementil ZivoCisného ptvodu. Zmény v téchto
oblastech se pak projevuji i na trendech emisi CH, (Obr. X.4); v po-
slednich letech je napf. patrna zména ve fugitivnich emisich z téz-
by a zpracovani paliv v navaznosti na uzavieni dold na Ostravsku
(CHMU 2025g).

V obdobi 1990-2023 doSlo ke sniZeni emisi CH, z 0,9 Mt (23,9 Mt
CO, ekv.) na 0,4 Mt (11,3 Mt CO, ekv.), tedy o 53 % (Obr. X.4),
které bylo zptisobeno zejména poklesem téZby uhli a stavu hospo-
datskych zvitfat, v mensi mife pak i nizsi spotfebou pevnych paliv
v domacnostech. Nartst emisi v sektoru Odpadd je zmirnén vyu-
Zivanim skladkového plynu ¢i bioplynu k energetickym Giceltim.
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Oxid dusny

Podil emisi CH, na celkovych emisich sklenikovych plynt v roce
2023 v CO, ekvivalentu (bez LULUCF) byl 4%. Nejvétsi mnoz-
stvi emisi oxidu dusného (N,0) pochazi ze zemédélskych aktivit,
zejména z denitrifikace dusiku dodavaného do ptdy ve formé
umélych hnojiv nebo organického materialu. Dal$im vyznamnym
zdrojem je spalovani paliv (CHMU 2025g).

V obdobi 1990-2023 doslo k poklesu emisi N,0 z 0,024 Mt
(6,3 Mt CO, ekv.) v roce 1990 na 0,015 Mt (3,8 Mt CO, ekv.), tedy
0 40% (Obr. X.5), a to zejména v dasledku sniZeni pouzivani umé-
Iych hnojiv v zemédélstvi, poklesem stavu hospodaiskych zvitat
a v dasledku cileného zavadéni technologii na odstrafiovani emi-
si oxidu dusného pfi virobé kyseliny dusi¢né.

Obr. X.4 Podil jednotlivgch sektord na emisich CH,, 1990-2023
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Fluorované plyny

Podil emisi fluorovanych plyni na celkovych emisich skleni-
kovych plynil v roce 2023 v CO, ekvivalentu (bez LULUCF) byl
3%. Emise fluorovanych plynt vzrostly od roku 1995 ze 178 kt
na 3 647 kt CO, ekv. v roce 2023 (Obr. X.6). Tim vzrostl i podil
fluorovanych plynd na celkovych agregovanych emisich z primy-
slovych procesti (z 1,3% v roce 1995 na 29% v roce 2023). Tyto
latky nejsou v CR vyrabény a veskera jejich spotieba je kryta do-
vozem. Jsou vyuzivany pfedevsim v chladirenské a klimatiza¢ni
technice (zejména HFCs), v elektrotechnice (zejména SF, a nové
od roku 2010 i NF,) a v fadé dalSich oborii (napf. plazmatické lep-
tani, naplné hasicich prostfedki, hnaci plyny pro aerosoly a na-
douvadla). Emise vznikaji pfedevsim dniky ze zafizeni, ve kte-
rych jsou tyto plyny pouZivany. Nartst emisi je zplisoben jejich
pouzivanim jako nahrady za latky poSkozujici ozonovou vrstvu
Zemé (CFC, HCFC - zejména jako chladiva), vy$Sim pouZivanim

modernich technologii (klimatizace) a vyrobnim zamé&fenim CR
(produkce automobilé a klimatiza¢nich jednotek; CHMU 2025g).
Rapidni nartst emisi F-plynti ve spojenti s jejich vysok§ym potenci-
alem globalniho oteplovani (GWP, Global Warming Potential) vedl
celosvétove ke zvySené pozornosti v monitorovani Grovné emisi
a nasledné k regulaci pouZiti F-plynt. Tyto regulace se tykaji ze-
jména aplikaci, pro které jsou k dispozici alternativni technologie,
které jsou ekonomicky efektivnéjsi a maji mensi nebo zadny do-
pad na klimaticky systém Zemé. V poslednich letech tedy dochazi
k nahrazovani fluorovanych plynt s vysokym GWP za plyny s niz-
kym GWP. Diky legislativnim opatfenim fluorované plyny také
jiZ nejsou pouzivany jako meziokenni izolace, nadouvadla nebo
jako chladiva do chladirenské techniky urcené pro domécnosti.
Nicméné i nadale jsou jejich emise stale uvoliovany do atmosféry
z divodu dlouhé Zivotnosti téchto zafizeni.
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m chladirenstvi a klimatizace ® vyuziti HFC a CFC mimo chladirenstvi a klimatizaci ® elektrotechnika a dal$i vyuziti SF_ a NF,
Pozn.: Udaje o spottebé F-plynd jsou k dispozici od roku 1995.
Obr. X.6 Podil jednotlivych sektori na emisich fluorovanych plynt, 1995-2023
Tab. X.2 Vgvoj emisi vykazovanych v systému obchodovani s emisemi (EU ETS), 2010-2022
Spalovaci Rafinace Vgrol’:a Vg.j'roba Vgroba . Vgro'ba Celk'ove Celkové Podil
. s ., surového slinku skla a Vygroba | celulézy, | emise . . .
(energetickd) | mineralnich | . . , emise CO, | emisi CO
S . .o Zeleza (cementu) | skelngch | keramiky | papirua co, n 2 2
zafizeni oleju . . . vCR zEUVETS
aoceli avapna viaken lepenky | VEU ETS
MtCO, MtCO, MtCO, MtCO, Mt CO, MtCO, | MtCO, | MtCO, MtCO, %
2010 63,40 1,05 5,96 3,35 0,67 0,41 0,22 75,58 118,29 63,90
2011 61,95 0,99 5,81 3,74 0,63 044 0,19 74,19 115,97 63,97
2012 57,52 0,95 5,75 3,40 0,65 0,42 0,24 69,32 112,04 61,87
2013 55,95 0,82 5,80 3,12 0,64 0,39 0,17 67,71 107,39 63,05
2014 54,58 0,91 581 3,35 0,67 0,39 0,15 66,70 104,92 63,56
2015 54,59 0,93 561 3,46 0,72 0,38 0,15 66,65 105,66 63,08
2016 55,10 0,71 5,97 3,70 0,73 0,40 0,14 67,53 107,26 62,96
2017 54,73 1,00 5,36 3,82 0,75 041 0,14 66,98 108,32 61,83
2018 54,06 0,92 571 4,15 0,74 0,43 0,14 66,91 106,89 62,60
2019 50,14 0,98 5,22 414 0,73 0,45 0,14 62,52 101,52 61,59
2020 42,78 0,80 5,29 3,92 0,72 041 0,13 54,68 92,20 59,30
2021 45,24 0,96 571 4,03 0,74 0,42 0,15 57,87 9717 59,56
2022 45,64 0,90 4,94 3,69 0,73 0,42 0,14 57,05 95,53 59,72
2023 37,28 0,95 3,90 2,98 0,68 0,26 0,13 46,67 83,66 55,78

Zdroj dat: EEA
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Podrobna specifikace
prezentovanych
imisnich map

Plo$né mapy jsou z vysledkdi méfeni v jednotlivych lokalitach
konstruovany s vyuzitim a kombinaci mnoha informaci (CHMU
2025b). Nejistoty jednotlivich map jsou zavislé zejména na hus-
toté sité méficich stanic a na rovnomérnosti pokryti tizemi CR sta-
nicemi, déale na nejistotach jednotlivych méfeni, vstuptt do mo-
deld, modelovych vipoltd a na pouZitém zptsobu konstrukce
plosnych map. Mapy maji nejmensi nejistotu v blizkosti méficich
stanic. PfestoZe jsou nejistoty zejména nékterych map dosti vyso-
ké, jedna se o odhady imisniho pole, které adekvatné odpovidaji
pouZitym podkladiim a stavu soucasného poznéni. K nejistotam
map je nutno pfihliZet pfi jejich interpretaci.

V dalsich odstavcich jsou uvedeny podklady, které byly pouZzity
pro konstrukci imisnich map pro rok 2024, a specifikace jednotli-
vych map prezentovanjch v této rocence.

1. Pouzita data

a. Méfena imisni data. PouZity jsou ro¢ni charakteristiky namé-
fenych dat z databaze ISKO.

b. Vystupy z rozptylovych modeli. PouzZity jsou vystupy z eu-
lerovského modelu CAMx a gaussovského modelu SYMOS
provozovanych CHMU a median ansamblu evropskych pied-
povédnich modelit CAMS. Modely odpovidaji hodnocenému
roku. V pfipadé modeld CAMx a SYMOS pak byly pouZzity nej-
aktualnéjsi emisni vstupy, které byly v dobé pfipravy rocenky
k dispozici. Podrobny popis pouZitjch modelil a vstupnich dat
je v CHMU (2025b).

c. Emise z dopravy: rozliSeni 1 x 1 km, zdroj: silni¢ni doprava dle
s¢itani RSD 2020 (RSD 2022).

d. Nadmotska vyska: rozliSeni 1 x 1 km, zdroj: ZABAGED, Zemé-

méficsky Gfad.

e. Hustota populace: rozliSeni 1 x 1km, zdroj: dle s¢itani SLDB
2021 (CSU 2023).

2. Odhad nejistoty

Pro odhad nejistoty pifislusné mapy byla pouZita metoda kiiZové-
ho ovéfovani (cross-validace) (Horalek et al. 2007). Odhad kon-
centraci v mistech méfeni je vytvofen vzdy s vypusténim daného
méfeni pomoci ostatnich dat, a tim je objektivné odhadnuta kva-
lita mapy mimo mista méfeni. Tento postup byl opakované pouzit
pro vSechna mista méfeni. Odhadnuté hodnoty byly porovnany
s naméfenymi hodnotami pomoci standardni chyby odhadu
(root-mean-square error, RMSE), resp. relativni standardni
chyby odhadu (RRMSE):

N

1
RMSE = NZ(Z(SL-) — Z(s)?
i=1
RMSE
RRMSE = ——>2 100

%2?’:1 Z(sq)

kde Z(si) je naméfena hodnota koncentrace v i-tém bodé&,
Z(si) je odhad v i-tém bod& pomoci ostatnich dat,
N je poCet méficich stanic.

Odhad nejistoty byl z vypocetnich divodl pocitan jen pro inter-
polaci rezidui; celkova nejistota mapy je proto obecné ponékud
Vétsi. TéZ je treba zminit, Ze jde o stfedni nejistotu celé mapy, pro-
storové rozloZeni nejistoty nebylo odhadovano.

3. Parametry jednotlivych map

Pro mapy jednotlivych Skodlivin jsou v Tab. 1-Tab. 8 prezento-
vany dopliikové veli¢iny pouzité v linearnim regresnim modelu
a jejich parametry (c, a1, a2, ...), parametry interpolace pomoci
krigingu (range, nugget, partial sill) a pfevracené hodnoty vzdale-
nosti (vaha IDW) a u vétSiny map je téZ uvedena odhadnuta nejis-
tota mapy (RMSE). Tyto parametry jsou uvedeny vzdy pro jednot-
livé imisni vrstvy (venkovska, méstska, dopravni).

a. Suspendované castice PM,_: Pro konstrukci map bylo pouZi-
to 60 venkovskych (bez rozliSeni na pozadové a primyslové),
88 méstskych a pfedméstskych pozadovych a 28 dopravnich
stanic. Vysledky méfeni péti méstskych a pfedméstskych pra-
myslovych stanic byly zohlednény pouze v jejich bezprostied-
nim okoli (Tab. 1).
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b. Jemné suspendované ¢astice PM, ;: Pro konstrukci mapy bylo
pouZito 30 venkovskych (bez rozliSeni na pozadové a pramys-
lové), 55 méstskych a pfedméstskjch pozadovych a 22 doprav-
nich stanic. Vysledky méfeni péti méstskych a pfedméstskyjch
pramyslovych stanic byly zohlednény pouze v jejich bezpro-
stfednim okoli. Z divodu metodiky mapovani nebyla vycislena
nejistota mapy (Tab. 2). Divodem je pouZiti mapy PM, jako do-
pliikové veli¢iny — vzhledem k silné regresni vazbé PM, ja PM,
by odhad nejistoty byl podhodnocen.

c. Benzo[a]pyren: Pro konstrukci mapy bylo pouZito 16 ven-
kovskych a 44 méstskych a pfedméstskych stanic (bez rozlise-
ni na pozadové, dopravni a primyslové), které byly doplnény
10 venkovskymi a 12 méstskymi a pfedméstskymi stanicemi,
jejichz hodnoty byly odhadnuty pomoci naméfenych hodnot
v pfedchozich letech. Vysledky méfeni v deviti vesnickych hot-
spotech (tj. malych sidlech silné ovlivnénych lokalnim vytapé-
nim pevnymi palivy) byly zohlednény pouze v jejich bezpro-
stfednim okoli. V pfipadé méstské i venkovské mapové vrstvy
byla vyuzita exponencialni zavislost s méstskou resp. venkov-
skou mapou PM, ;. Odhad nejistoty venkovskych oblasti neni
mozZné aplikovat na vesnické hotspoty (Tab. 3).

d. Oxid dusicity a oxidy dusiku: Pro konstrukci mapy NO, bylo
pouZito 31 venkovskych (bez rozliSeni na pozadové a primys-
lové), 46 méstskych a pfedméstskjch pozadovych a 25 doprav-
nich stanic. Vysledky méfeni 2 méstskych a pfedméstskych
primyslovych stanic byly zohlednény pouze v jejich bezpro-
stfednim okoli. Pro konstrukci mapy NO, bylo pouZzito 28 ven-
kovskych, 47 méstskych a pfedméstskjch pozadovych a 24 do-
pravnich stanic (Tab. 4).

e. Pfizemni ozon: Pro konstrukci mapy 26. nejvyssiho maximal-
niho denniho 8hodinového klouzavého priméru bylo pouZito
30 venkovskych, 20 méstskych a pfedméstskjch pozadovych
stanic. Pro konstrukci mapy AOT40 bylo pouZito 27 venkov-
skych, 30 méstskych a pfedméstskych pozadovych stanic
(Tab. 5).

f. Benzen: Pro konstrukci mapy bylo pouzito 6 venkovskych,
21 méstskych a pfedméstskych pozadovych stanic. Vysledky
méfeni 3 pramyslovych a 8 dopravnich stanic byly zohlednény
pouze v jejich bezprostfednim okoli. Vzhledem k malému po-
Ctu venkovskych stanic je odhad nejistoty venkovskych oblasti
pouze orientacni (Tab. 6).

g. Tézké kovy: Pro konstrukci mapy arsenu bylo pouZito 15 ven-
kovskych a 42 méstskych a pfedméstskych stanic (bez rozlise-
ni na pozadové, dopravni a pramyslové). Pro konstrukci mapy
kadmia bylo pouzito 57 stanic (bez rozliSeni podle typu). Ne-
jistota mapy kadmia je odhadnuta bez Tanvaldu a jeho bezpro-
stfedniho okoli, protoze vysoké absolutni hodnoty koncentraci
v této lokalité by zptsobily zkresleni celkové nejistoty mapy.
Vysoka relativni nejistota mapy kadmia souvisi s nizkymi hod-
notami kadmia na vét$iné Gzemi (Tab. 7).

h. Oxid sificity: Pro konstrukci mapy 4. nejvy$si 24hodinové
koncentrace bylo pouzito 27 venkovskych a 27 méstskych
a pfedméstskjch pozadovych stanic. Vysledky méfeni 2 do-
pravni a 2 pramyslovych stanic byly zohlednény pouze v jejich
bezprostfednim okoli. Pro mapy ro¢niho resp. zimniho pramé-
ru bylo pouZito 36 resp. 26 venkovskych a 50 resp. 26 mést-
skych a pfedméstskych pozadovych stanic. Vysledky méfeni
2 dopravnich a 2 pramyslovych stanic byly zohlednény pouze
v jejich bezprostfednim okoli (Tab. 8).

V poctech stanic jsou zahrnuty i zahrani¢ni (némecké a polské)
stanice, které byly pii tvorbé nékterych map pouZzity.

V poctech stanic jsou zahrnuty i zahrani¢ni (némecké a polské)
stanice, které byly pii tvorbé nékterych map pouZzity.

Pro slouceni méstské a venkovské vrstvy bylo pouzito mezi
Klasifika¢nich intervaltt (CHMU 2024b): a, = 200 obyv-km,
a, = 1000 obyv-km™. Pro slouceni pozadové a dopravni vrstvy
bylo pouZito mezi klasifikacnich intervald: T, = 3 trok-km??,
T, = 8 trok“km? (pro mapy PM,| a PM,,), resp.
T, =1, =5 trok-km™ (pro mapy NO, a NO,), pficemZ pro mapy
PM,  a PM, ; byly pouZity emise tuhych znecistujicich latek (TZL),
zatimco pro mapy NO, a NO, byly pouzZity emise NO,'.

1 U plosnych map byla dopravni vrstva pouzita pouze ve méstech.



Tab. 1 Parametry map PM_

Linearni regresni Roéni pramér 36. nejvyssi denni pramér

model + interpolace méstské mastské

rezidui venkov R doprava venkov — doprava

¢ (konstanta) 4,6 101 12,8 8,6 25,7 19,9

al (model CAMXx) 1,03 0,41 0,95 0,48

a2 (model CAMS) 0,78 0,50

a3 (nadmorska vyska) -0,0067 -0,0067 -0,0113 -0,0171

range [km] 40 71 2 31 75 2

nugget 0 1,3 0 [0} 6,0 0

partial sill 3,0 2,9 3,9 8,6 6,6 10,7

véha IDW 1 1

RMSE [ug'm—] 1,8 1,9 1,9 2,8 3,7 3.4

relat. RMSE [%] 12 11 10 11 11 10
Tab. 2 Parametry mapy PM,

Linearni regresni model + Roé&ni pramér

interpolace rezidui venkov méstské pozadi doprava

¢ (konstanta) 11 -0,5 0,6

al (venkovské mapa PM, ) 0,61

a2 (méstska pozadova mapa leo) 0,72

a3 (dopravni mapa PM, )) 0,64

range [km] 10 6 5

nugget 0] 0 0]

partial sill 0,9 0,7 0,8




Tab. 3 Parametry mapy benzo[a]pyrenu

Roé&ni prumér
Linearni regresni model + interpolace rezidui
venkov meésta
¢ (konstanta) 0,11 0,13
b1 (konstanta) 0,70
b2 (konstanta) 0,58
al (exp(b1l*venkovska mapa PMZS)) 0,000025
a2 (exp(b2*méstska mapa PMz,s)) 0,000064
a3 (model CAMx zjemnény SYMOSem) 0,95 0,87
range [km] 23 2
nugget 0] 0
partial sill 0,07 0,06
RMSE [ug-m™3] 0,3 0,3
relat. RMSE [%] 46 32
Tab. 4 Parametry map NO, a NO,

NO, - roéni primér NO, - ro¢ni pramér

Lineéarni regresni model + interpolace rezidui mastské mastské
venkov — doprava venkov il doprava
¢ (konstanta) 7,2 15,8 15,1 93 27 4 28,2
al (model SYMOS NO2) L4 1,2
a2 (model SYMOS NO, — REZZO 4) 2,75
a3 (model SYMOS NO,) 1,62 0,28
a3 (model SYMOS NO, — REZZO 4) 5,09
al (nadmorska vyska) -0,01 -0,04 -0,007 -0,035
a5 (nadmorska vyska 5 km) 0,02
IDW 1 1 1
range [km] 50 15 10
nugget 0] 0] 0
partial sill 09 57 17,9
RMSE [ug-m™] 10 2,3 4,6 2,1 5,6 13,3
relat. RMSE [%] 15 17 23 24 29 35
Tab. 5 Parametry map pfizemniho ozonu

Linearni regresni model 26. nejvyssi maximalni denni 8hod. pramér Expozi¢ni index AOT40
+ interpolace rezidui venkov méstské pozadi venkov méstské pozadi
¢ (konstanta) 1142 43,4 7457
al (nadmotska vyska) 0,004
al (model CAMS) 0,69 0,72
vaha IDW 1 1 1 1
RMSE [ug'm—3] 3,2 2,8 2 360 1685
relat. RMSE [%] 3 2 17 12




Tab. 6 Parametry mapy benzenu

Linedarni regresni model + interpolace rezidui

Roéni pramér

venkov

méstské pozadi

¢ (konstanta)

0,04

0,3

al (model CAMx)

4,54

3,95

véha IDW

1

1

RMSE [ug'm™]

0,1

0,4

relat. RMSE [%]

8

34

Tab. 7 Parametry map arsenu a kadmia

Linearni regresni model +
interpolace rezidui

Arsen - roéni pramér

Kadmium - roéni pramér

venkov

meésta

celkova mapa

¢ (konstanta)

00

0.4

al (model CAMXx)

21,27

5,44

range [km]

330

11

15

nugget

0

partial sill

0,1

01

0,3

RMSE [ug'm—]

0,2

0,4

0,1

relat. RMSE [%]

30

42

80

Tab. 8 Parametry map SO,

Linearni regresni model +
interpolace rezidui

4. nejvyssi denni pramér

Roéni pramér

Zimni pramér

méstské

venkov pozadi

meéstské

venkov .
pozadi

méstské

venkov .
pozadi

¢ (konstanta)

4,2 SAA

2,7 2,0

3,2 18

al (model CAMx)

1,05 1,26

0,36 0,68

0,34 0,61

véha IDW

18 2

1 1

1 1

RMSE [ug'm—]

16,0 5.1

1,5 1,3

2,1 1,2

relat. RMSE [%]

90 36

44 32

47 24




Pfiloha Il = Vliv omezeni provozu spoleénosti Liberty Ostrava a. s. na kvalitu ovzdusi v Ostravé

PRILOHA II

Vliv omezeni provozu spolecnosti Liberty
Ostrava a. s. na kvalitu ovzdusi v Ostraveé

Ukonceni prvovyroby Zeleza v podniku spolecnosti Liberty Ostra-
va a. s. zpusobilo vyznamny pokles primyslovych emisi tuhych
znecistujicich latek, benzola]pyrenu a tézkjch kovid do ovzdu-
§i. Jednalo se pfedevsim o dtsledek zastaveni provozu koksov-
ny v zafi 2023, a aglomerace (zafizeni pro zpracovani Zelezné
rudy) ocelarny v prosinci 2023.

Toto omezeni vyroby se promitlo do kvality ovzdusi, ktera je zde
komentovana s vyuZitim vysledkdi méfeni na stanicich imisni-
ho monitoringu, a to na zakladé porovnani naméfenych kon-
centraci vySe uvedenych znecistujicich latek mezi jednotlivymi
lokalitami a v jednotlivych letech pétileti 2020-2024. Zvlastni
pozornost je vénovana oblasti, ktera se nachazi severovychodné
od arealu podniku Liberty Ostrava a. s., tedy v ¢asti méstského
obvodu Radvanice a Bartovice. V tomto Gizemi jsou umistény
dvé stalé stanice imisniho monitoringu provozované Zdravot-
nim Gstavem se sidlem v Ostravé. Stanice Ostrava-Radvanice ZU
na ulici Nad Obci je klasifikovana jako primyslova, reprezentu-
jici pfedméstskou priamyslovou a obytnou zénu. Je cilené umis-
téna pfiblizné do stfedu byvalé emisni vlecky z vyse zminénych
hutnich provozu. Jeji vzdalenost od hranice Liberty Ostrava a. s.
je ptiblizné 1,1 km. Druhou stanici na zavétrné strané hutniho
komplexu je Ostrava-Radvanice OZO na ulici Polaskova, klasi-
fikovana jako pozadova a reprezentujici predméstskou obytnou

z6nu. Nachazi se ve vzdalenosti cca 1,9 km od arealu uvedeného
podniku.

Kromé uvedenych dvou stanic na zavétrné strané Liberty Ostrava a. s.
se informace v této piiloze opiraji o idaje ze vSech stanic imisni-
ho monitoringu na Gzemi mésta Ostravy, které maji souvislou fadu
méfeni pro jednotlivé hodnocené polutanty, tedy suspendované
Castice PM,, tézké kovy (arsen, kadmium, chrom, mangan, nikl,
olovo) a benzo[a]pyren v obdobi 2020-2024. Suspendované ¢asti-
ce PM, ; nebyly pfedmétem hodnoceni, protoZe u nich lze o¢ekavat
obdobné zavéry jako u hodnoceni suspendovanych castic PM, .

v

Suspendované &astice PM

SniZeni Grovné zneciSténi suspendovanymi casticemi PM,,
po ukonceni provozu hlavnich zdroji emisi v aredlu Liberty
Ostrava a. s. 1ze demonstrovat Obr. 1, ktery znazoriiuje primér-
né rocni koncentrace této znecistujici latky v uplynulém pétile-
ti. Oproti roku 2023 doslo v roce 2024 na vétsiné Gizemi Ostravy
k mirnému néardstu priimérné ro¢ni koncentrace PM, . V lokali-
tach na zavétrné strané Liberty Ostrava a. s. doslo ale ke stagna-
ci (Ostrava-Radvanice 0Z0) aZ poklesu (Ostrava-Radvanice ZU)
téchto koncentraci.

Ostrava-Fifejdy || Ostrava-Poruba CHMU | |

Ostrava-Privoz

| |Ostrava—Radvanice OZO| | Ostrava-Radvanice ZU

w
o

N
o

koncentrace PMy [ug'm ]

—_
o

primérna ro¢ni

2020
2021
2022
2023
2024
2020
2021
2022
2023
2024
2020

2021

2022
2023
2024
2020
2021
2022
2023
2024
2020
2021
2022
2023
2024

Obr. 1 Primérné roéni koncentrace PM, , v uplynulych péti letech na vybrangch ostravskych stanicich
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Obr. 2 Prumérné roéni (vlevo) a 36. nejvyssi denni (vpravo)
koncentrace PM, S na vybrangch ostravskych stanicich:
zavétFi Liberty — prumér ze stanic Ostrava-Radvanice
OZO a Ostrava-Radvanice ZU; ostatni &asti Ostravy -
pramér ze stanic Ostrava-Fifejdy, Ostrava-Poruba CHMU

a Ostrava-Privoz.

Ve srovnani s pfedchozimi ¢tyfmi lety byly v roce 2024 na vétSiné
ostravskych stanic naméfeny primérné ro¢ni koncentrace PM,
na pfiblizné stejné drovni (kolisaly okolo Ctyfletého priméru
v rozmezi niZSich jednotek procent), zatimco na stanici Ostrava-
-Radvanice ZU poklesly na 70 %, tedy piiblizné o tfetinu (Obr. 2
vlevo). Hodnota 36. nejvy3si denni koncentrace (Obr. 2 vpravo) se
na zavétrné strané huti sniZila v praméru pfiblizné na 90 %, tedy
o desetinu, a v ¢asti Radvanic v okoli stanice Ostrava-Radvanice
ZU na 70 %, tedy téméf o tfetinu.

Zmény ve spole¢nosti Liberty Ostrava a. s. mély na kvalitu ovzdusi
prokazatelné viyznamny vliv. Zatimco v minulosti byla Groveii zne-
CiSténi suspendovanymi casticemi v méstském obvodu Radvanice
a Bartovice dlouhodobé nejvyssi v ramci Ostravy a patfila k nej-
vy$sim v celé CR, po ukonéeni hutni prvovyroby zde byly namé-

feny stejné (Ostrava-Radvanice OZ0) nebo dokonce niZsi (Ostrava-
-Radvanice ZU) koncentrace PM, , neZ na vétsiné tiizemi mésta.

Tézké kovy

Zména imisnich koncentraci téZkych kovii souvisela s ukon¢enim
provozu stejnych zdroji jako v pfipadé suspendovanych Castic
PM,, tedy pfevazné aglomerace a ocelarny v prosinci 2023. Hod-
noceno je zde proto stejné obdobi jako u suspendovanych ¢astic
PM, . Koncentrace na zavétrné strané arealu Liberty Ostrava a. s.
byly porovnany s Girovni zneci$téni na ostatnich ostravskych sta-
nicich s méfenim téZkych kovii v obdobi 2020-2024 (Obr. 3).

Utlum v{roby zptisohil vjznamny pokles koncentraci v méstské
Casti Ostrava-Radvanice, které byla v minulosti zasaZena vlivem
emisi ze spolecnosti Liberty Ostrava a. s. nejsilnéji. V pfipadé ka-
dmia, chromu a olova do$lo v uplynulém pétileti v Radvanicich
k postupnému poklesu na piiblizné 15% koncentrace namé-
fené v roce 2020, tedy o 85%. Mangan v atmosférickém aero-
solu obvykle doprovazi zelezo a je proto spolehlivym markerem
zneCiSténi z hutni prvovyroby. Jeho koncentrace v roce 2024
v okoli stanice Ostrava-Radvanice ZU byly ve srovnani s obdobim
2020-2023 piiblizné desetinové (sniZeni o 90 %). Koncentrace
téchto kovli na ostatnich ostravskych stanicich naproti tomu kle-

Zned&isténi ovzdusi na tzemi Ceské republiky v roce 2024

saly jen mirné nebo stagnovaly. Vyplyva z toho, Ze ukonceni pr-
vovyroby Zeleza v podniku spole¢nosti Liberty Ostrava a. s. mélo
na imisni koncentraci tézkych kovl v ¢asti Ostravy zasadni vliv.
Na zavétrné strané podniku v Radvanicich se z tohoto hlediska
znecCiSténi snizilo na Giroveni obvyklou v jinych ¢astech Ostravy.

Obr. 3 naznaCuje vyznamny propad emisi vSech hodnocenych
kovi kromé arsenu a niklu z areadlu podniku Liberty Ostrava a. s.
jiZz v roce 2023, tedy pfed oficidlnim ozndmenim ukonéeni provo-
zu aglomerace a ocelarny. Koncentrace arsenu a niklu se v hod-
noceném pétileti v zavétii Liberty Ostrava a. s. vjznamné nelisily
od situace jinde v Ostravé. V piipadé arsenu kolisaly bez jasného
trendu, zatimco nikl vykazoval sestupny trend, naruSeny rokem
2022, kdy na stanici Ostrava-Radvanice ZU byly jeho koncentrace
asi o polovinu vyssi oproti ostatnim ostravskym lokalitdm. Emise
z podniku Liberty Ostrava a. s. a Gitlum vyroby se tedy na znecisté-
ni ovzdusi arsenem a niklem vyznamné neprojevily. Divodem je
pravdépodobné pfispévek arsenu a niklu z jinych zdroji (vytapé-
ni domécnosti pevnymi palivy, dalkovy pfenos znecisténi), ktery
dopady podniku Liberty Ostrava a. s. zasadné pfevySoval.
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Obr. 3 Prumérné roéni koncentrace kovid na vybrangch
ostravskych stanicich: zavétri Liberty - stanice Ostrava-
Radvanice ZU; ostatni &asti Ostravy - primér ze stanic
Ostrava-Poruba 8HMU, Ostrava-Marianské Hory

a Ostrava-P¥ivoz.
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Benzo[alpyren

Ke zneciSténi ovzdusi benzo[a]pyrenem pfispivaly pfevazné jiné
zdroje provozované v arealu spolecnosti Liberty Ostrava a. s., nez
tomu bylo u suspendovanych ¢astic a tézkjch kovi. V celkovych
emisich benzo[a]pyrenu z tohoto arealu zasadné pfevaZoval vliv
emisi z koksovny, jejiZ provoz byl z vyznamné ¢asti ukoncen jiz
v zafi 2023. S rokem 2024 je proto vhodné srovnavat zejména ob-
dobi, ve kterém byla koksovna v provozu celoro¢né, tedy do roku

2022 vcetné.

Dramaticky rozdil v koncentracich benzo[a]pyrenu mezi zavétfim
Liberty Ostrava a. s. (stanice Ostrava-Radvanice ZU) a ostatnimi
ostravskymi stanicemi s méfenim tohoto polutantu demonstruje
Obr. 4. Zatimco do roku 2022 koncentrace benzo[a]pyrenu v okoli
stanice Ostrava-Radvanice ZU dosahovaly nékolikanasobku hod-
not naméfenych jinde v Ostravé, v roce 2023 se jednalo jiZ jen
o dvojnasobek a v roce 2024 o téméf stejnou koncentraci jako
v Ostravé-Pfivozu. Hodnoty naméfené v zavétii Liberty Ostra-
va a. s. a v Pfivozu v roce 2024 byly asi o polovinu vyssi oproti
Porubé a Marianskym Horam.

Dopad zastaveni provozu koksovny v aredlu spoleCnosti Liberty
Ostrava a. s. na koncentrace benzo[a]pyrenu byl tedy na zavétrné
strané Ostravy velmi vjznamny. Porovname-li rok 2024 s tfiletym
obdobim 2020-2022, ve kterém byla jesté koksovna spolecnos-
ti Liberty Ostrava a. s. v celoro¢nim provozu, jedna se o pokles
na pétinu ptvodni koncentrace, tedy pfibliZzné o 80 %.

Shrnuti

Postupné ukonceni hutni prvovyroby v podniku spolec¢nosti Li-
berty Ostrava a. s. ve druhé poloviné roku 2023 vedlo k vyznam-
nému zlepSeni kvality ovzdusi v ¢asti Ostravy, kterd byla jeho
provozem v minulosti silné ovlivnéna. Dotklo se nejvice méstské

Casti Ostrava-Radvanice, konkrétné zejména okoli stanice imis-
niho monitoringu Ostrava-Radvanice ZU, tedy tizemi mezi silnici
1/59 a Bartovicemi.

Nejvyznamnéjsi pokles koncentraci v této oblasti, nachazejici se
ve sméru prevladajiciho proudéni od spolecnosti Liberty Ostrava
a. s., nastal u nékterych tézkych kovl, konkrétné kadmia, chro-
mu, manganu a olova (na 10-15 % ptivodnich hodnot, tedy aZ
0 90 %). Velmi vyznamna byla zména také u benzo[a]pyrenu, je-
hoZ koncentrace se sniZily pfibliZzné na pétinu (o 80 %). Suspen-
dované Castice maji Siroké spektrum zdrojt emisi a provoz Liberty
Ostrava a. s. nebyl v hodnoceném pétileti v zadné ¢asti Ostravy
jejich dominantnim zdrojem. Nedoslo proto u nich k tak markant-
ni zméné jako u vySe zminénych zneciStujicich latek, pfesto je
také vyznamna. Primérné ro¢ni i nejvyssi denni koncentrace sus-
pendovanych ¢astic PM,  dosahly v roce 2024 na zavétrné strané
Liberty Ostrava a. s. pfiblizné dvou tfetin tirovné let 2020-2023
(pokles pfiblizné o tfetinu).

Pfed uvedenymi zménami ve spole¢nosti Liberty Ostrava a. s.
byl jeji imisni vliv v jinych ¢astech Ostravy oproti zavétrné strané
méné vyznamny, v tomto $ir§im okoli tedy k priikaznému pokle-
su koncentraci suspendovanych ¢astic, kovil ani benzo[a]pyrenu
nedoslo. V dasledku ukonceni hutni prvovyroby v podniku spo-
lecnosti Liberty Ostrava a. s. se naméfené koncentrace suspendo-
vanych ¢astic PM, , téZkych kovii a benzo[a]pyrenu v Radvanicich
v roce 2024 vyznamné neliSily od Grovni znecisténi v jinych ¢as-
tech Ostravy.

Uvedené tidaje o zlepSeni kvality ovzdusi, ke kterému doslo zasta-
venim hutni prvovyroby, je vhodné stale jeSté povaZovat za pfed-
béZné, protoze se opiraji o méfeni z jediného souvislého roku
po této zméné. Mohou byt ovlivnény ptsobenim kratkodobych
mistnich emisnich a meteorologickych faktort. VyuZiti souvislé
alesponi tfileté fady méfeni po roce 2023 muZe vést ke zpfesnéni
a mirné odliSnym vysledkim.

| | Ostrava-Privoz | | Ostrava-Radvanice ZU
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PRILOHA III

Epizoda prechodu saharského piseéného
prachu pres Uzemi Ceské republiky
na prelomu brezna a dubna 2024

Saharsky pise¢ny prach je do stfedni Evropy, véetné tizemi CR,
pfinaSen dalkovym pfenosem v priméru nékolikrat do roka. Po-
kud se Castice nachazeji ve vyssich vrstvach atmosféry, projevi
se jejich pfitomnost zpravidla jen mirnym zakalem oblohy. Ten
muZe byt doprovazen sniZzenim dennich teplotnich maxim. V pii-
padé, Ze se béhem pfechodu Castic vyskytnou srazky, dostavaji
se Castice saharského pise¢ného prachu mokrou depozici na zem.
Vysledkem jsou zfetelné stopy napt. v podobé znecisténych auto-
mobilti, okennich parapetti nebo dalich venkovnich ploch.

Stanice imisniho monitoringu méfi kvalitu ovzdusi ve vysce pfibliz-
né dvou metrt nad povrchem, tedy v Grovni, kde lidé béZzné djchaji.
Tato metodika zajiStuje, Ze ziskana data co nejlépe odraZeji realné
expozi¢ni podminky. Pokud se saharsky pisecny prach v atmosféte
vyskytuje pouze ve vyssich hladinach, nema pfimy vliv na kvali-
tu ovzdusi u zemé v dychaci z6né a koncentrace suspendovanych
Castic v pfizemni vrstvé ziistavaji nezménény. Za urcitjch meteoro-
logickych podminek mohou ¢astice saharského pisecného prachu
proniknout az do pfizemni vrstvy atmosféry. V takovych situacich
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dochazi k vjraznému nartstu koncentraci suspendovanych ¢astic
zaznamenanych stanicemi imisniho monitoringu.

Epizoda transportu saharského prachu pfes tizemi CR na pfelomu
ty ovzdusi spojené s timto jevem v celé novodobé historii imisniho
monitoringu v CR. Koncentrace suspendovanych ¢astic dosahly
plo$né velmi vysokych hodnot nap#i¢ vSemi kraji, cozZ ve vétsiné
pfipadt vedlo k vyhlaSeni smogové situace — prahové hodnoty
byly pfekroceny na vice nez poloviné reprezentativnich méficich

stanic v jednotlivych regionech.

Pfestoze je vyskyt saharského pisec¢ného prachu nad Evropou
bézny, védecké studie z poslednich let naznacuji, Ze se Cetnost
téchto epizod v poslednich letech zvySuje, stejné jako jejich inten-
zita (Agull6 et al., 2024)'. Pfesné pficiny tohoto fenoménu nejsou
znamy, ale pfedpoklada se, Ze se mtiZe jednat o disledek zmén

proudéni souvisejicich s globalni zménou klimatu.

20032024 | 30032024 |

—PM PM

25

PM

10 1

Obr. 1 Prumérné koncentrace suspendovanych &astic PM
do 2. 4.2024

10’

31.03.2024 |

01.042024 |  02.04.2024

PM, . a PM, na Gzemi Ceské republiky v obdobi od 29. 3.

1 AGULLO, E, BARRIOPEDRO, D, GARCIA, RD,, ALONS-PEREZ, S, GONZALEZ-ALEMAN, JJ. et al,, 2024. Sharp increase in Saha-
ran dust intrusions over the western Euro-Mediterranean in February-March 2020-2022 and associated atmospheric circulation.
Atmospheric Chemistry and Physics. Vol. 24, p. 4083-4104 [onlinel. [cit. 14. 7. 2025]. Dostupné z: https://doi.org/10.5194 /acp-24-

4083-2024.
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1. Vgvoj koncentraci éastic PM

Koncentrace suspendovanych ¢astic se v CR zacaly z divodu pre-
chodu saharského pisecného prachu zvySovat ve vecernich ho-
dinach 29. 3. 2024, a to od jihozapadu. Saharsky pisecny prach
se pak v atmosféfe nad nasim Gzemim nachazel az do vecernich
hodin 1. 4. 2024, kdy se postupné piesunul dale na vychod a za-
roven se mokrou depozici sraZkami smyl na povrch zemé (Obr. 1).

Vysoky{ narist koncentraci byl pozorovan zejména u frakce PM, ,
tedy Castic o aerodynamickém praméru do 10 pum. Toto je pro ¢as-
tice saharského pisecného prachu typické, jedna se pfedevsim
o0 vétsi Castice spadajici do intervalu aerodynamického priméru
2,5az 10 pm.

Saharsky piseény prach se pies tizemi CR posunoval smérem
od jihozapadu na vchod. Zatimco na jihu Cech byly koncentrace
nejvyssi v rannich hodinach 30. 3. 2024, v Jihomoravském kraji
byla maxima koncentraci ¢astic PM zaznamenéana az v odpoled-
nich hodinéach 1. 4. 2024. Plo$né pramérné koncentrace Castic
PM,, v CR v obdobi od poledne 29. 3. 2024 do pfelomu 1. a 2. 4.

2024 ukazuje Obr. 2.

Prvni projevy saharského prachu byly zaznamenany v Jihoces-
kém kraji, kde od vecernich hodin 29. 3. 2024 doslo k prudkému
nartistu koncentraci suspendovanych castic PM . JiZ v ¢asnjch
rannich hodinach nasledujiciho dne dosahla primérna koncen-
trace na stanicich v kraji ptiblizné 175 pg-m3. Ve vychodni ¢asti
CR se zvy3eni koncentraci projevilo aZ odpoledne 30. 3., pficemz
nejvyssi hodnoty zde byly zaznamenany azZ nasledujici den od-
poledne, tedy 1. 4. 2024. Poté doslo vlivem intenzivnich srazek
k rychlému poklesu koncentraci — béhem jedné az dvou hodin se
hodnoty vratily na béZnou tGroven.

30. 3.

w
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w

Aglomerace Praha

Z6na Stredni Cechy

Jihocesky kraj

Plzerisky kraj

Karlovarsky kraj

Ustecky kraj

Liberecky kraj

Kralovéhradecky a Pardubicky kraj
Kraj Vysocina

Jihomoravsky kraj bez Agl. Brno
Aglomerace Brno

Olomoucky kraj

Zlinsky kraj

Zbna Moravskoslezsko
Aglomerace O/K/F-M bez Tfinecka
Tfinecko

Nejvy$si primérna hodinova koncentrace ¢astic PM,  béhem celé
epizody byla zaznamenéana 30. 3. 2024 ve 4:00 UTC na stanici Kla-
tovy-soud v Plzeniském kraji, kde dosahla hodnoty 385,3 pg-m=.
Druha nejvyssi hodnota (375,0 pg-m~>) byla naméfena ve stejny
den o hodinu dfive (3:00 UTC) na stanici Ceské Bud&jovice-Ties-
novy sad v Jihoceském kraji. Tyto extrémni koncentrace se vyskyt-
ly v pocatecni fazi epizody, na jihozapadé CR, tedy v oblasti, kde
saharsky prach do republiky pronikal jako prvni.

2. Smogové situace

Smogova situace z divodu vysokych koncentraci suspendova-
nych castic PM, se vyhlasuje tehdy, pokud na alespofi poloviné
reprezentativnich méficich stanic v dané oblasti prekroci 12hodi-
novy klouzavy priimér koncentraci ¢astic PM, , prahovou hodnotu
100 pg-m~>. Soucasné musi byt naplnéna podminka, Ze se na za-
kladé predpokladanych meteorologickych a rozptylovych podmi-

nek neocekava v nejblizsi dobé vyrazné zlepseni situace.

Prvni smogova situace byla vyhlaSena 30. bfezna 2024
v 17:49 SEC v JihoCeském kraji a na Vyso¢iné. Do ptilnoci téhoz
dne byla smogova situace vyhlaSena jiz ve 13 ze 16 Gzemnich cel-
ki1, na né% je CR pro Géely smogovych situaci rozdélena (Obr. 3).
Vyjimku tvofily pouze tfi oblasti, Olomoucky kraj, Zlinsky kraj
a Jihomoravsky kraj bez aglomerace Brno, kde sice byly koncent-
race Castic PM,  rovnéz zvySené, avSak nedoslo k naplnéni podmi-
nek pro vyhlaseni smogové situace.

Posledni smogova situace byla odvolana 2. 4. 2024 v 8:21 SELC
v aglomeraci Ostrava/Karvina/Frjdek-Mistek bez Tfinecka a v ob-
lasti Tfinecko. V téchto dvou regionech trvala nejdéle, ptibliz-
né 58 hodin. Témé&f srovnatelnou délku mély smogové situace
v aglomeraci Brno a v Zé6né Moravskoslezsko, kde trvaly pfibliz-
né 55 hodin. Nejkratsi trvani bylo zaznamenano v Jihoceském,

N
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3. 4.

Obr. 3 Vysrafovana oblast ukazuje, ve ktergch oblastech byla vyhlasena smogova situace na pfelomu bfezna a dubna 2024

z diivodu pFechodu saharského piseéného prachu.



Plzenském, Kralovéhradeckém, Pardubickém kraji a na VysocCiné,
kde byly smogové situace odvolany jiz 1. 4. 2024 v 11:57 SELC.

V celorepublikovém méfitku Slo o nejvyznamnéjsi smogovou si-
tuaci minimalné od zacatku roku 2017. V nékterych regionech
byla smogova situace vyhlasena poprvé od tohoto roku, napfiklad
v Kraji Vysocina Slo dokonce o prvni pfipad minimalné od roku
2010.

Obecné 1ze konstatovat, Ze smogové situace zptisobené vysokymi
koncentracemi suspendovanych Castic PM, byly v této epizodé
vyrazné neobvyklé. Takové situace jsou dnes jiZ relativné vzacné,
napt. vletech 2020 a 2022 nebyla na tizemi celé CR vyhlaSena ani
jedna. Navic se podminky béhem vyhlaSovani této smogové situ-
ace znacné odliSovaly od obvykljch scénaiti. Typicky byvaji smo-
gové situace spojené s vysokymi koncentracemi PM,, zazname-
navany v chladnych zimnich dnech pfi nizkych rychlostech vétru
a Casto za pfitomnosti pfizemni teplotni inverze. V tomto pfipadé
vSak smogova situace nastala za vyrazné odliSnych podminek —
pfi vyssich rychlostech vétru a teplotach vzduchu pfekracujicich

Samotna epizoda zacala jiz 28. 3. pobliZ hranice AlZirska a Ma-
roka v oblasti Hautes Plaines. Pravé zde se do atmosféry vznesla
prvni vlecka saharského pisecného prachu smérem na Evropu.
Zapadni cast vlecky postupovala smérem na vychod nad Gzemi
Némecka a CR, kde klesla k povrchu a ¢astice pise¢ného prachu
se dostaly do pfizemni vrstvy. Vjichodni ¢ast vle¢ky nad Madars-
kem, Chorvatskem a okolim se pohybovala ve vyssi vrstvé atmo-
sféry a nevedla k vyraznému zhorSeni kvality ovzdusi.

29. 3. se v rannich hodinach opét do atmosféry vznesla dalsi roz-
sahla vlecka castic saharského pisecného prachu. Ta se pohybo-
vala nad Spanélskem a nasledné podobnou cestou jako vlecka
prvni.

Tfeti a zaroven posledni vyznamny vznos ¢astic saharského pi-
secného prachu béhem této epizody nastal 31. 3. rano. Tentokrat
se v3ak vlec¢ka pohybovala vychodnéji a v ramci naSeho tGzemi se

P

projevila jen ve vichodni ¢asti CR.

Stanovit pfesnou pfi¢inu tak vyrazného projevu této epizody
na pfizemni kvalitu ovzdusi je velmi komplikované, nicméné
na zakladé dat jak ze stanic imisniho monitoringu, tak dat z cei-
lometrti, druzicovych snimka a dal$ich dostupnych informaci lze
predpokladat, Ze se jednalo o kombinaci nékolika faktort:

e T¥i rozsahlé vlecky saharského pisecného prachu, které se zfor-
movaly béhem nékolika dni v oblasti Hautes Plaines a pohybo-
valy se smérem do stfedni Evropy.

e Silny padavy vitr v oblasti za Alpami a Sumavou. Vitr oznaco-
vany jako fén (vitr vanouci z jihu pfes Alpy) stahl vlecku ¢astic
saharského pisecného prachu k zemi a Castice se tak dostaly
do pfizemni vrstvy.

* Dobré rozptylové podminky. Koncentrace castic PM, , se vyrazné
zvysovaly rano, kdy doslo k rozpusténi inverzni vrstvy a rozpty-
lové podminky byly velmi dobré. Naopak v no¢nich hodinach
koncentrace vzdy klesaly vlivem omezeného promichéavani
vzduchu pfi tvorbé inverzni vrstvy.



PRILOHA IV

Dlouhodoby vygvoj koncentraci
oxidu sifi¢itého a suspendovanych
¢astic PM_ v Ceské republice

Na oddéleni Informaéni systém kvality ovzdusi (ISKO) Ceského
hydrometeorologického tistavu (CHMU) byl navrzen metodicky
postup pro tvorbu dlouhodobych Easovych fad (Horalek, Skacho-
va 2025)*. Na zakladé této metodiky byly zkonstruovany celore-
publikové ¢asové fady ro¢nich pramérnych koncentraci oxidu si-
ficitého SO, od roku 1971 (Obr. 1) a suspendovanych ¢astic PM,
od roku 1974 (Obr. 2). V grafech jsou uvedeny ro¢ni imisni limity
pro pfislusné znecistujici latky s vyznacenim jejich platnosti. Po-
pis aplikace metodického postupu uvadi Skachova (2025)>2.

V 50. letech 20. stol. se v Ceskoslovensku za¢al viznamné rozvijet
tézky pramysl. Nasledkem bylo zhorSeni kvality ovzdusi a s tim
souvisejici zdravotni problémy obyvatel. V 60. a 70. letech se
zacina sledovat imisni situace a buduji se prvni méfici stanice,
zaméfené na oxid sifiCity a pradny aerosol, pfi¢emz bylo méfeno
mnozstvi pradného aerosolu bez ohledu na jeho velikost (SPM).
Pro snizeni koncentraci prasného aerosolu byla na zdrojich zne-
Cisténi provadéna pomérné GispéSna opatfeni. Naopak u SO, byla
pouzita metoda rozptylu vlecek z vysokych komint, v dasledku
¢ehoz bylo zasazeno vétsi izemi, byt v relativné mensich koncent-
racich. Tim se ovSem z lokalniho problému stal problém regional-
ni, dochazi k nartstu kyselych dest a devastaci lesnich porost
(Macoun 2020).> V 80. letech dochézi ke kulminaci zneci$téni SO,
zejména v dusledku uhelnych elektraren, ale také tézkého priimy-
slu, lokalnich topenist, dalkového transportu a Spatnych rozpty-
lovych podminek.

Po Sametové revoluci byl v roce 1991 pfijat novy zakon
€. 309/1991 Sh., o ochrané ovzdusi pfed zneciStujicimi latkami,
ktery mj. zavadél imisni limity pro znecistujici latky a povinnost
velkych zdroji znecistovani odsifit své provozy do roku 1998.
Diky tomu doslo k vyraznému poklesu koncentraci SO,. V souvis-
losti s novymi poznatky o zdravotnich dopadech latek znecistu-
jicich ovzdusi doslo v 90. letech k postupnému piechodu z mé-
feni SPM na PM, , tedy Castice do velikosti 10 pm. Od roku 2001
koncentrace SO, spiSe stagnuji, piip. je zaznamenan mirny pokles
(Obr. 1). Celorepublikovy primér koncentraci PM, se od roku
2002 pohybuje pod hodnotou ro¢niho imisniho limitu a od roku
2010 ma Kklesajici priibéh s vykyvy odpovidajicimi meteorologic-
kym a rozptylovim podminkam v daném roce (Obr. 2).

Zakon €. 86/2002 Sh.* zavedl povinnost tvorby programu ke zlep-
Seni kvality ovzdusi pro zneciStujici latky a z nich vyplyvajicich
opatfeni pro zlepSeni kvality ovzdusi. Pfiznivy vyvoj Grovné zne-
Cisténi po roce 2010 lze spojit s jiz realizovanymi opatfenimi,
mezi které patii napf. viména kotlil, postupujici obnova vozové-
ho parku a opatfenim na vjznamnych zdrojich emisi (kap. IV.1).

1 HORALEK, J,, SKACHOVA, H., 2025: Metodicky postup pro tvorbu dlouhodobych &asovych fad vybranych zneé&istujicich Latek.
[onlinel. [cit. 2. 7. 2025]. Dostupné z WWW: https://www.chmi.cz/files/portal/docs/reditel/SIS/nakladatelstvi/assets/TDO00166 -
Metodicky_postup_pro_tvorbu_dlouhodob%C3%BDch_casovych_rad.pdf

2 SKACHOVA, H., 2025. Primérné celorepublikové ¢asové fady koncentraci SO, (1971-2023) a PM, | (1974-2023). Meteorologické

zpravy, ro¢. 78, &. 3. ISSN 0026-1173. V pfipravé.

3 MACOUN, J. Znegisténi ovzdusi — historicky exkurz. In: DANHELKA, J, TOLASZ, R, KRSKA, K, MACOUN, J, ELLEDER, L. Kde se
historie dotyka oblaku a fek: ke 100. vyro&i Ceského hydrometeorologického Ustavu. Praha: Cesky hydrometeorologicky ustav,

2020, s. 89-98. ISBN 978-80-7653-005-8.

4 Zakon &. 86/2002 Sb., o ochran& ovzdusi. In: Sbirka zakond. 12. biezna 2002. ISSN: 1211-1244.
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Pozn.: Nafizeni vlady ¢. 597/2006 Sb.* zrusilo ro¢ni imisni limit pro SO,. Revidovand smérnice Evropského parlamentu a Rady (EU)
2024/2881° tento limit opét zavadi, predpokladana platnost v CR je od roku 2030.

Obr. 1 Roé&ni primérné koncentrace SO, (celorepublikovy primér), 1971-2024
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Pozn.: Pro pfepo¢et SPM na PM_  je v souladu s Nafizenim vlady ¢. 350/2002 Sb.” pouzivan koeficient 0,8, tedy PM, ; = 0,8 xSPM.
Obr. 2 Roéni primérné koncentrace PM,  pfepoéitangch z SPM a PM,  (celorepublikovy primér), 1974-2024
5 Nafizeni vlady &. 597/2006 Sb., o sledovéani a vyhodnocovani kvality ovzdusi. In: Sbirka zakond. 27. prosince 2006.
ISSN: 1211-1244.
6 EU, 2024. Smérnice Evropského parlamentu a Rady (EU) 2024/2881 ze dne 23. fijna 2024 o kvalité vnéjsiho ovzdusi a Cist-
§im ovzdusi pro Evropu [online]. [cit. 4. 8. 2025]. Dostupné z WWW: https://eur-lex.europa.eu/legal-content/CS/TXT/PDF/?u-
ri=0J:L_202402881
7 Nafizeni vlady €. 350/2002 Sb., ktergm se stanovi imisni limity a podminky a zptsob sledovéani, posuzovani, hodnoceni a fizeni

kvality ovzdusi. In: Sbirka zakon0. 14. srpna 2002. ISSN: 1211-1244.



PRILOHA V

Piekroceni imisnich limita pro ochranu zdravi
s predpokladanou platnosti od roku 2030 dle udaju

za rok 2024

V ramci této pfilohy je prezentovano vyhodnoceni kvality ovzdusi
v CR na zakladé novych imisnich limitd, které budou platné prav-
dépodobné od roku 2030 (revidovana smérnice 2024/2881/EU ze
dne 23. fijna 2024 o kvalité vnéjsiho ovzdusi a CistSim ovzdusi pro
Evropu'). Vyhodnoceni je zaloZeno na zakladé koncentraci latek
znecistujicich ovzdusi naméfenych v roce 2024 na stanicich Statni
imisni sité a na stanicich dalSich pfispévateld do databaze Informac-
ni systém kvality ovzdusi. Z téchto dat byly vytvofeny ploSné mapy
pro nové charakteristiky zneciStujicich latek dle metodiky, ktera se
kaZdoroéné pouZiva pro mapy stavajicich imisnich limitd (CHMU
2025)2 Je viak dulezité zdiraznit, Ze mapy koncentraci jsou zpraco-
vavany v prostorovém rozliSeni 1 x 1 km. Vliv vy$8ich az nadlimitnich
koncentraci zaznamenanych na dopravnich a pramyslovych stani-
cich, které maji maly polomér reprezentativnosti, se proto ve vysled-
ném zobrazeni pole koncentrace mnohdy nemusi projevit.

1. Politicky a legislativni ramec
ochrany kvality ovzdusi

V prosinci 2019 se Evropska komise v Zelené dohodé pro Evropu
(EC 2019)° zavazala zlepsit kvalitu ovzdusi a sladit normy EU pro
kvalitu ovzdusi s doporucenimi WHO (WHO 2021)*. Na zakladé

této dohody probéhla revize smérnic o kvalité ovzdusi. Revidovana
smérnice Evropského parlamentu a Rady (EU) 2024/2881 ze dne
23. fijna 2024 o kvalité vnéjsiho ovzdusi a CistSim ovzdusi pro Ev-
ropu spojuje stavajici smérnice kvality vnéjsiho ovzdusi 2008/50/
ES° a 2004/107/ES®. Cilem této revize je od roku 2030 progresivné
zlepSovat kvalitu ovzdusi v souladu s védeckymi poznatky a nejno-
véjSimi doporucenimi WHO, ale také pravidelné revidovat hodnoty
imisnich limitd v souladu s aktualnimi védeckymi diikazy a k roku
2050 dosahnout tzv. nulového znecisténi ovzdusi, které jiz nebude
Skodlivé pro lidské zdravi a ekosystémy dle vize Ak¢niho planu EU:
,Vstfic nulovému znecisténi ovzdusi, vod a pudy“ (EC 2021)’.

Hodnoty imisnich limitd pro ochranu lidského zdravi vychazeji
z doporucenych hodnot WHO, kterou byly urceny na zakladé fady
epidemiologickych studii. Tyto doporucené hodnoty WHO nicméné
vychazeji ze zavérl souvisejicich se zdravotnimi dopady znecisténi
ovzdusi a neberou v potaz otazky tykajici se technické a ekonomic-
ké proveditelnosti a dalsi politické a socialni faktory. Z tohoto dtivo-
du jsou hodnoty imisnich limit( stanovenych legislativou vyssi, ale
proces sméfujici ke splnéni doporucenych hodnot WHO by mél byt
podporovan (WHO 2013)%. Piehled stavajicich a novych imisnich
limit a doporucenych hodnot WHO je uveden v Tab. 1.

1 EU, 2024. Smérnice Evropského parlamentu a Rady (EU) 2024/2881 ze dne 23. fijna 2024 o kvalité vnéjsiho ovzdusi a ¢istsim
ovzdusi pro Evropu [onlinel. [cit. 4. 8. 2025]. Dostupné z: https://eur-lex.europa.eu/legal-content/CS/TXT/PDF/

?uri=0J:L_202402881.

2 CHMU, 2025. Systém sbéru, zpracovani a hodnoceni dat [online]. [cit. 8. 8. 2025]. Dostupné z WWW: https://www.chmi.cz/files/
portal/docs/reditel/SIS/nakladatelstvi/assets/system-sberu-2022.pdf.

3 EC, 2019. Sdéleni komise evropskému parlamentu, evropské radé, radé, evropskému hospodarskému a socidlnimu vyboru a vyboru
regionl. Zelena dohoda pro Evropu [onlinel. [cit. 4. 8. 2025]. Dostupné z WWW: https://eur-lex.europa.eu/resource. html?uri=
cellar:b828d165-1c22-11ea-8clf-0laa75ed71a1.0010.02/DOC_1&format=PDF.

4 WHO, 2021. WHO global air quality guidelines: particulate matter (PM, and PM, ), ozone, nitrogen dioxide, sulfur dioxide and
carbon monoxide. World Health Organization. License: CC BY-NC-SA 3.0 IGO [online]. [cit. 4. 8. 2024]. Dostupné z WWW:

https://appswho.int/iris/handle/10665/345329.

5 EU, 2008. Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2008/50/ES ze dne 21. kvétna 2008 o kvalité vnéjsiho ovzdusi a Cistsim
ovzdusi pro Evropu [onlinel. [cit. 4. 8. 2025]. Dostupné z WWW: https://eurlex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=0J:L:2008:
152:0001:0044:CS:PDF.

6 EU, 2004. Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2004/107/ES ze dne 15. prosince 2004 o obsahu arsenu, kadmia, rtuti, niklu

a polycyklickych aromatickych uhlovodikd ve vné&jsim ovzdusi [onlinel. [cit. 4. 8. 2025]. Dostupné z WWW: https://eur-lex.europa.
eu/legal-content/EN/TXT/PDF/?uri=CELEX:32004L0107&from=en.

7 EC, 2021. Sdéleni komise evropskému parlamentu, radé, evropskému hospodafskému a socidlnimu vyboru a vyboru regiond.
Cesta ke zdravé planeté pro vSechny. Akéni plan EU: ,VstFic nulovému znegisténi ovzdusi, vod a pady” [onlinel. [cit. 4. 8. 2025].
Dostupné z WWW: https://eur-lex.europa.eu/legal-content/CS/TXT/?uri=CELEX:52021DCO040O0.

8 WHO, 2013. Review of evidence on health aspects of air pollution — REVIHAAP. WHO Regional Office for Europe [online].
[cit. 4. 8.2025]. Dostupné z WWW: https://iriswho.int/handle/10665/341712.
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2. Mapova cast

Plo$né mapy zobrazuji pfekroceni nové stanovenych imisnich li-
mitd pro ochranu zdravi lidi pro rok 2024 (Obr. 1-Obr. 9). Byly
zpracovany mapy pro vybrané imisni charakteristiky (Tab. 1,
modfe zvyraznéné), u nichz doslo k pfekroceni téchto novych li-
mitnich hodnot.

Mapy pro zbyvajici imisni charakteristiky nebyly zpracovany, ne-
bot v nékterych pfipadech nedochazi k pfekroceni imisnich limi-
td, nové limitni hodnoty jsou shodné se stavajicimi (v tomto pfi-
padé l1ze nalézt pfislusné mapy v kap. IV.), pfipadné pro mapovani
hodinovych koncentraci nebyla doposud otestovana metodika.

Zned&isténi ovzdusi na zemi Ceské republiky v roce 2024

Mapova interpretace je nezbytnym vychodiskem pro indikaci ob-
lasti s pfekrocenim imisnich limit z hlediska ochrany lidského
zdravi. V mapové Casti jsou prezentovany plosné mapy (koncen-
tracni pole pro jednotlivé znecistujici latky) zobrazujici oblas-
ti, kde jsou pfekrac¢ovany nové imisni limity. Pro lepsi orientaci
v plodnych mapach zne¢istujicich latek byla po dohodé s MZP za-

vedena jednotna barevna $kala, a to zakladni (Tab. 2) a rozsifena
(Tab. 3, Tab. 4).

Tab. 2 Zakladni barevna skala v legendé bodovych a ploSngch map zneéistujicich latek

Zakladni barevna skala

Zakladni nastaveni

< novy imisni limit

> novy imisni limit

Tab. 3 RozSifena barevna skala v legendé bodovych a plosSngch map zneéistujicich Latek pro potieby

benzo[alpyrenu

Rozsifena barevna skala

Rozsifené nastaveni

<0;0,12> <0; WHO>
(0,12;0,3> (WHO; PP>
(03,0,7> (PP; MZP>

(MZP; NIL / SIL>

(NIL / SIL; MZP>

(MZP; «)

Tab. &4 RozSifena barevna Skala v legendé bodovych a plosngch map zneéistujicich latek pro potfeby PM,

Rozsifena barevna skala

Rozsifené nastaveni

<0; 5>

<0; WHO / PP>

(WHO / PP; NIL>

(NIL; MZP>

(MZP; SIL>

(SIL; )

Pozn: WHO = doporuéena hodnota WHO, PP = prah posuzovani; NIL = novy imisni limit; SIL = stéavajici imisni limit; MZP = nastavena
hodnota po dohodé s MZP. Prahem posuzovani se rozumi Uroven, ktera uréuje pozadovany systém posuzovani (stacionarni méteni,
modelovaci aplikace, orientaéni méfeni nebo kombinace uvedeného), jenz ma byt pouzit k posuzovani kvality vnéjsiho ovzdusi. Hodnoty

praht posuzovani odpovidaji doporu¢engm hodnotam WHO.
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