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V.4 Zamrz Vitavy v Praze v lednu 2004

V.4 Ice cover on the Vitava River in Prague in January 2004

Ice cover development on the Vitava River at Prague is quite unique event since construction of the great Vlitava river reservoirs in
50’s and 60’s of 20th century. Reservoirs cause warming of the Vitava River water in the winter. Article presents some historical episodes of
extreme ice cover development and ice floods in 18th and 19th century. Nowadays a low flow and significantly low temperatures are neces-
sary for Vltava River freezing. But also some post flood situations with majority of the water comes from Berounka River and sudden decrea-
se of temperature occurs. Overview and short characterization of known episodes of modern ice cover occurrence events are present.

Prazanum, ale i napfiklad obyvatelim Kralup nad Vltavou a dal$ich obci lezicich na dolnim toku Vitavy se v lednu 2004 naskytl ne-
obvykly pohled, méli moznost po del$i dobé opét spatfit zamrzlou hladinu Vitavy. Ledova krusta, kterd pokryla Vitavu od jednoho bfehu
k druhému, jako napfiklad nad Palackého mostem ale i jinde, udrzela nejen drobnéjsi ptactvo, ale i kachny a dokonce i labuté. Zmizela v§ak
vzapéti po zmirnéni mrazd.

V historickych zdznamech jsou zminky o zamrzlé Vitavé velmi ¢asté, jednalo se totiz o kazdoroéni udalost. Pfitom zamrzlé Vitavy
byla i ekonomicky vyuzivano, a to jako dopravni spojnice obou prazskych breh(, na které se na rozdil od Karlova mostu nevybiralo mytné.
Vltavsky led byl ale také pfedchidcem nasich ledni¢ek. Ledafi v zimé tézili z Vitavy led, jehoz hlavnimi odbérateli byli pivovary na Smichové
av Braniku, a také prazské hospody. K ¢emu byl vyuzivan je nabiledni, ledové bloky byly navezeny do sklepd, kde chladily sudy s pivem.

Zamrzla Vltava byla v8ak také zdrojem zdbavy. Zimni radovanky ve formé brusleni na zamrzlé Vitavé (pokud pomineme vitavska
ramena jako malou Fiku, ¢i vySehradsky pfistav) ukoncila az vystavba nadrze Slapy v roce 1954.
tloustkach ledu. Na tyto zpravy se soucasny ¢lovék diva ponékud s pochybnostmi. Je to v§ak z¢asti proto, Ze v obdobi ,Malé doby ledové*
panovaly (kongila pfiblizné polovinou 19. stoleti) i u nas ponékud drsnéjsi podminky. Objektivitu téchto zdznamu pro milovniky ¢iselného
vyjadreni potvrzuji pfesna klementinska méfeni tloustky ledu, ktera se objevuiji jiz od roku 1781, zejména vSak od pocatku 19. stoleti.

Shodou okolnosti pravé v roce 2004 ubéhlo 220 let od neobyc&ejné zimni povodné v Unoru 1784. Tehdy byla Vitava pfed oblevou
26. az 29. Unora po dvoumésicnich témér nepretrzitych mrazech pokryta vrstvou ledu 60 az 90 cm silnou. V nasledujicim roce 1785, kdy
mrazy trvaly az do poc¢atku dubna, byla feka zamrzla po 116 dni. BohuZel tdaje o tloustce ledu chybi, ale byla, jak plyne ze souvislosti,
enormni. Znac¢nou tloustku plujiciho ledu az 90 cm udavaji klementinsk& pozorovani za povodné v tnoru 1799. Tehdy se navic vytvorily
mohutné bariéry ve Stéchovicich, Zbraslavi a Komoranech. Za povodné, kdy voda obchézela bariéry, do$lo k tézkym skodam pravé v téch-
to oblastech. Jedna z dal$ich velmi chladnych zim nastala také roku 1830. Tehdejsi Feditel klementinské observatofe M. A. David pozname-
nava, ze led mél tloustku 2 az 2.5 stopy (tedy pfiblizné 60 az 75 cm).

Znacné tloustky dosahl led také v roce 1845, kdy jezdily po ledé téZké naklady a konaly se na ném (dajné i vojenské prehlidky. Na
Velikonoce si néktefi méstané z pobiezi prenesli slavnostni tabuli na zamrzlou Vitavu a v rodinném kruhu si pochutnavali na velikonoénim
beranku (to bylo koncem bfezna). Podle klementinskych méfeni mél led jiz koncem prosince 46 cm a pred bfeznovou povodni pak ledova
vrstva dosahovala dokonce 40 az 66 cm.

Praha pfisla vybudovanim Vitavské kaskady nejen o zimni radovanky a levné chladici médium, ale také o ¢asto vzruSujici a nékdy i
hrdznou podivanou, kterou pfinasel po jarnim otepleni kazdoro¢ni ledochod. Pfed povodnémi a nékdy i bez nich dochazelo totiz k ledovym
dfenicim, kdy hladina Vlitavy v Praze nékdy vystoupila prudce az o vice nez jeden metr. Takovym pfechodnym zvySenim stavu a naslednym
poklesem zacinaly velké povodné v letech 1784, 1845 a 1862. Béhem vlastnich povodni se za vétSich pratoku uvolnily ledové bariéry a po-
hyb ledovych ker hrozil hlavné poSkozenim most(, jezd a nébfezi. Aby se zabranilo poskozeni Karlova mostu, byly jeho jednotlivé pilife
chranény dfevénymi rozrazeci (ledolami), které mGzeme ve vodé vidét jesté dnes. K nakupeni ledu pfed mostem a k jeho poskozeni, Ci
k poSkozeni jezt doslo napfiklad roku 1784, v roce 1799 pak byly UpIné zni€eny ledolamy.

Posledni ,velk&" ledova povoderi postihla Prahu v roce 1940. Silné mrazy tehdy trvaly od poloviny prosince 1939 az do druhé polo-
viny Gnora 1940 a na Vlitavé se vytvofila misty az 50 cm silné vrstva ledu. Teprve 14. a 15. bfezna pfiSla obleva a s ni povoden, ktera kry roz-
lamala a odnesla. Pfitom ovéem napéchala velké $kody zejména ve Stéchovicich. Znigen byl také napfiklad jez na Stvanici. Pravdépodob-
nost ledovych povodni znaéneé snizila Vitavska kaskada, ale také pfirodni podminky znaéné odlisné od obdobi ,Malé doby ledové*.

Po vystavbé Vitavské kaskady voda v Praze jiz pravidelné nezamrza. Pro€ je tomu tak? Voda je z nadrzi vétSinou vypousténa ze
spodnéjsich, hlubsich vrstev, kde si voda udrzuje teplotu nejméné 4 °C. Velké vodni nadrze plsobi také jako jakysi termostat, ktery v sobé
pres léto akumuluje velké mnoZzstvi tepla, jez neni zcela vyCerpano ani v pribéhu zimy. Upousténi teplejsi vody z nadrzi otepluje toky pod
nimi a brani tak jejich zamrzani.

Poté co byla postavena vodni nadrz Slapy Ize nalézt zaznamy o zamrznuti Vitavy v Praze jen v inoru 1956, lednu 1964, na po¢atku
ledna 1979, v lednu 1982, pravdépodobné také v prvni dekadé ledna 1985, v nékterych zdrojich je rovnéz uvadén zamrz v lednu 1999,
vzhledem k tehdejSim teplotam se v§ak zfejmé jednd o chybny (daj (pfi nadprimérném pratoku primérna denni teplota poklesla jen jeden
denk-10 °C), a kone¢né v lednu 2004 (a to hned dvakrat, nejdfive 6. a potom také 24. ledna). Pro zamrz Vltavy v dnesni dobé musi nastat
kombinace pfiznivych podminek. Tedy velmi nizkych teplot, kdy i maximéaini denni teploty ztstavaji relativné hluboko pod bodem mrazu, a
zaroven také malych pratokd (mensi objem vody snadnéji ztraci akumulované teplo).

Tyto podminky byly spinény prave v roce 1956, kdy tnor byl druhym nejchladnéjsim mésicem ve 20. stoleti s teplotami setrvavajici-
mi dlouhodobé pod -15 °C (dle méfeni v prazském Klementinu). Pratok ve Vitavé pak dosahoval okolo 100 m3.s1, diky tomu byl ledovy pfi-
krov z vySe jmenovanych pfipadt zamrzu na Vitavé nejmocnéjsi. Svou roli pravdépodobné sehrdla i skutecnost, ze v té dobé jesté nebyla
vybudovana nadrz Orlik.

V lednu 2004 pak diky vyskytu sucha v pfedchozim roce Vitavou protékalo jen okolo 45 az 55 m3.s™1, tedy asi tfetina primérného
pratoku. A tak i primérné teploty vzduchu mérené v Klementinu mezi -8 az -13 °C stacily na vytvoreni ledové vrstvy na vitavské hladiné.
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Trochu jinym pfipadem byl leden 1979 a leden 1982. Po pfedchozi oblevé byly pritoky nadprimérné (v roce 1982 dokonce na
Urovni 5nasobku dlouhodobého roéniho primeéru), ale vétsina vody protékajici Prahou pochéazela z Berounky a Sazavy a popsany vliv VI-
tavské kaskady byl relativné nizsi. Pfi prudkém ochlazeni o silvestrovské noci 1979 a naslednych sedmi dnech s primérnou denni teplotou
okolo -10 °C, respektive v druhé poloviné prvni lednové dekady 1982 a naslednych 15 dnech s primérnymi teplotami -7 az -14 °C, tak do-
Slo k zamrzu i v téchto pfipadech.

Vzhledem ke zminované zméné podminek (vystavba Vitavské kaskady, zména klimatickych podminek) byl zamrz hladiny Vitavy
v lednu 2004 vyjime¢nym jevem, ktery stoji za zaznamenani a pfipomenuti.

Tab. V.1 Pfehled zndmych zamrzd Vitavy v Praze po vystavbé VD Slapy v roce 1954.
Tab. V.1 Overview of Vitava River ice cover episodes in Prague since the construction of Slapy reservoir in 1954.

Mésic Rok Primeérné denni teploty v Klementinu Pratok Vitavy v Praze Poznamka
Month Year Daily average temperature at Klementinum Vitava River at Prague Comment
[°C] [m*s"]
Unor 1956 dlouhodobé mrazy s minimy < -20 °C 80—100 jesté neexistovalo VD Orlik
February long period of T< -20 °C before construction of Orlik reservoir
leden 1964 4dny <-10 °C 50— 100 jesteé neexistovalo VD Orlik
January 4 daysof T<-10 °C before construction of Orlik reservoir
leden 1979 7 dni teploty -7 az -14 °C 100 — 140 prudké ochlazeni
January 7 days of T between -7 and -14 °C very sudden decrease of temperature
leden 1982 15 dni teploty -7 az -14 °C cca 400 — 500 poklesova faze povodné
January 15 days of T between -7 and -14 °C falling limb of the flood hydrograph
leden 1985 3dny<-16 °C 50 — 80
January 3daysof T<-16 °C
leden 1999 teploty jen okolo 0 °C 100 — 200 k zamrzu mozna nedoslo a jde o chybny Udaj
January Tcloseto 0 °C probable error and there was no ice cover
leden 2004 3 dny teploty -8 az-13 °C 45 -55 2 kratké epizody zamrzu
January 3 days of T between -8 and -13 °C two short periods of ice cover development
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V1. PREHLED HYDROLOGICKYCH PRACI A STUDIi V ROCE 2004
VI. REVIEW OF HYDROLOGICAL PAPERS AND STUDIES IN 2004

In this chapter, an overview of works with hydrological topics published in the year 2004 is given. The list is separated into two parts.
The first one is dealing with the more significant works and contains also brief description of the contents and results. The second part com-
prises only bibliographical data of the remaining available works and studies.

V prvni ¢asti nasledujiciho pfehledu se uvadi vedle bibliografickych Udajl i anotace, popisujici struénou formou zaméreni anebo

dostupnych publikaci.

VI.1 Anotovana bibliografie

Darihelka, J. — Lett, P. — Polcar, P. — Stérbovd, K. — Vlasak, T.: FLAMIS Project — Stage | Report. [Dil¢i zprava z mezinarodniho projektu
FLAMIS] (Flood assessment and mitigation on the Luznice River in South Bohemia), Praha, CHMU &erven 2004, 38 s.

Zprava obsahuje vysledky z prvni etapy projektu, zaméfené na hydrologickou studii povodi LuZnice a pfipravu podkladu pro dalsi feSitele.
Kromé geografie povodi je zde popséna fi¢ni sit ovlivnéna kanaly rybnicni sité Treboriské panve. Detailné byly zhodnoceny pficiny a pri-
béh srpnové povodné 2002 na Luznici. V dalsi ¢asti byly z riiznych archivnich zdroju digitalizovany a zkontrolovany hydrogramy povodrio-
vych vin v péti nejvyznamnéjSich vodomérnych profilech pro 26 nejvétsich historickych povodni od roku 1886. S novymi Udaji z povodné
2002 byly provedeny revize mérnych kfivek a opravy kulminaci historickych povodni. Na zakladé téchto podkladd byl pak aktualizovan pre-
hled vodnosti v této oblasti.

Hladny, J. — Kratka, M. — Kasparek, L.: August 2002 — Catastrophic Flood in the Czech Republic. Ministry of Environment of the Czech
Republic, Prague 2004. 44 pp.

Publikace v anglickém znéni obsahuije struéné vysledky projektu Vyhodnoceni katastrofalni povodné v srpnu 2002 na Gizemi Ceské republi-
ky. Ve 12 samostatnych kapitolach jsou shrnuty meteorologické pficiny povodné, vysledky hydrologického vyhodnoceni povodiovych pri-
toku a jejich extremity, zkuSenosti z Cinnosti pfedpovédni povodnové sluzby, geologické zmény zplsobené povodni v Gdolnich nivach, vza-
jemné vlivy povodné a krajiny, poznatky o plsobeni povodné na bezpecnost vodnich dél, ndaméty vyplyvajici z Cinnosti povodnovych
organ(, socialni a ekonomické dopady povodné, informacni podklady a pfehled mapové dokumentace o povodni.

Kaleta, S.: Posouzeni vlivu nadrze Kruzberk na povodiiové prutoky feky Moravice. (Assessment of the Kruzberk reservoir on influen-
ce flood discharges of the Moravice river). In: Sbornik piispévkii z 2. konference Rigni krajina. Olomouc, Univerzita Palackého v Olomouci,
s. 209-219.

Prispévek zhodnocuje vliv nadrze Kruzberk na zménu maximalnich kulminacnich pratoku feky Moravice za obdobi od pocatku jejiho provo-
zu (1955) do roku 1991. Ve vybranych vodomérnych profilech byly od roku 1991 zpracovany fady maximalnich ro¢nich pratokd a kulminac-
nich pritok( nad hodnotou teoretického pllletého pratoku. Analyza je doplnéna o studie vybranych hydrogramu nejvétSich pozorovanych
povodni pfed a po vystavbé nadrze, jakoz i o simulace transformace navrhové povodfové viny za pouziti srazkoodtokového modelu
HEC-HMS.

Kulasova, B. — Kourkova, H. — Bohdc, M. — Elleder, L. — Darihelka, J. — Kubat, J.: Vliv, analyza a moznosti vyuziti ochranné funkce udol-
nich nadrzi pro ochranu pred povodnémi v povodi Labe. (The influence, analysis and possibilities of utilisation of the dam protective
function for flood mitigation in the Labe river basin). [Dil¢i zprava VaV /650/6/03] Praha, VUV T.G.M 2004, 212 s.

Dil¢i zprava tfiletého Ukolu zahrnuje pfipravu datovych souborl z obdobi, kdy potfebné vybrané Udaje (digitalizované vodni stavy, vysledky
hydrometrickych méreni, denni srazkové uhrny, denni teploty vzduchu a Udaje o manipulacich na nadrzich) nebyly jesté ukladany do data-
béze. Zaroven se popisuje kalibrace dil€ich srazkoodtokovych a ficnich modeld, ze kterych je slozen celkovy model odtoku z povodi Vitavy
a z povodi Labe pod Vitavou. Odladénym celkovym modelem bylo pak ve spolupraci s firmou Aqualogic Consulting, s.r.o0. simulovano ovliv-
néni povodrovych pratokl nadrzemi. Pfirozeny stav povodi bez vlivu nadrzi jako podklad pro statistickou analyzu ¢asovych fad kulminac-
nich pritokd byl ziskan na zakladé simulace pratokd za obdobi 1954—2004. Bylo zjisténo, ze historické extrémni pratoky na Labi v DécCiné
byly nadhodnoceny. Jejich upravené hodnoty budou odvozeny v pfisti etapé Ukolu soubézné s dalSi pfipravou dat z obdobi 1890-2002, z
neéhoz budou pouzity fady povodnovych prutoku pro tyto Ucely. Probiha rovnéz prizkum vyznamnych historickych povodni pred rokem
1890. V té souvislosti byly ziskany vyznamné poznatky o vyskach hladin historickych povodni a v nékterych pfipadech i odhady prutokd, ke
kterym bude pfihlédnuto pfi stanoveni pratokd s del§i dobou opakovani.

Kulasova, B. — Sercl, P. — Bohaé, M.: Verifikace metod odvozeni hydrologickych podkladii pro posuzovani bezpeénosti vodnich dél
za povodhni. (Verification of methods for derivation of hydrological data for dam safety assessment during floods). [Zavére¢na zprava pro-
jektu QD 1368]. Praha, CHMU &erven 2004, 127 s.

Zprava obsahuje vysledky feSeni za roky 2002—-2004. Byly vyvinuty a ovéfeny nové metodiky pro odvozovani parametrd teoretickych po-
vodnovych vin a to jak statistickymi pfistupy s vyuzitim podminénych pravdépodobnosti pfekroceni objemu (se vstupy a vystupy bud’v den-
nim nebo hodinovém kroku), tak i deterministickymi pfistupy.

Kulasova, B. — Sercl, P. — Bohaé, M.: Verifikace metod odvozeni hydrologickych podkladii pro posuzovani bezpeénosti vodnich dél
za povodni. Metodicka prirucka pro vybér a aplikaci vhodné metody k odvozeni hydrologickych podkladli za u¢elem posouzeni
bezpecnosti vodnich dél. (Verification of methods for derivation of hydrological data for dam safety assessment during floods. Methodical
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handbook for the selection and application of a suitable method for the derivation of hydrological data for dam safety assessment. Praha,
CHMU ¢&erven 2004, 71 s. + 2 pilohy.

P¥iru¢ka shrnuje vysledky vyzkumné &innosti pro potfeby p)raktickych vyuZivani aplikaci. Bude slouzit rovnéz hydrologtim v CHMU pfi za-
vadéni novych metodickych pfistupd do praxe. Zahrnuje navod k postupim odvozovani teoretickych povodnovych vin véetné prikladl pro
konkrétni vodni dila. PFilohy 1 a 2 obsahuji uzivatelské manudly k pfislusnému programovému vybaveni.

Rehanek, T.: Zaznamy o historickych povodnich v povodi Odry. (Records about historical floods in the Odra river basin). In: Sbornik
glanka z 2. konference Rigni krajina. Olomouc, Univerzita Palackého v Olomouci 2004, s. 216-226.

Clanek predstavuje soupis dosud zjiténych informaci o historickych povodnich, které se vyskytly v povodi feky Odry na severni Moravé a
ve Slezsku zejména v 19. stoleti. Byly zpracovavany takové Udaje, které prodluzuji do minulosti databézi kulmina€nich vodnich stavi (a
v nékterych pfipadech i pritok) Ceského hydrometeorologického Ustavu, pobogky v Ostravé. PFitom byly zjisfovany pouze historicky ové-
fené Udaje o kulminacich ve vodomérnych stanicich. Informa¢ni prameny o povodnich byly kontrolovany a dopliiovany zpétné od vyznam-
né povodnové epizody v roce 1803 az do roku 1813, kdy byla zaznamenana a zdokumentovana povoden, kterd prozatim predstavuje nej-
starsi historicky zaznam z daného Uzemi.

Rehdnek, T. a kol.: Hydrologicka sledovani a hodnoceni. (Hydrological monitoring and evaluations). [Dil&i zprava Projektu Odra IlI]. Os-
trava, VUV TGM pobogka Ostrava 2004, 33 s.

V ramci projektu byly zpracovany vybrané hydrologické charakteristiky povrchovych vod a obsahy plavenin v zavérovych profilech vyznam-
nych vodnich tokd v povodi Odry. V €asti tykajici se sledovani podzemnich vod byl vyhodnocen ve vrtech monitorujicich kvalitu vod jejich
hydrologicky rezim. Byl vysvétlen zpusob odbérd vzorkl vody a jejich zpracovani. Byly také prezentovany ziskané vysledky z vrtu v Bernar-
ticich nad Odrou s vysvétlenim zjisténych Gdaju.

V1.2 Bibliografie ostatnich praci

Bartak, Z.: Vodstvo Plzenského kraje. (Water resources of the Plzers County). In: Pfiroda Plzenského kraje. Plzen, Krajsky Urad Plzeriské-
ho kraje 2004, 8 s.

Bohadé, M. — Sercl, P. — Kulasov4, B.: Hydrologicka studie pro vodni dilo Ujezd na Biliné. Pribé&hy teoretickych povodiiovych vin od-
vozené na zakladé statistického pfistupu s kulminaénim pritokem o pravdépodobnost piekro¢eni pQ = 0.0001 a na zakladé deter-
ministického pfistupu. (Hydrological study for the Ujezd dam on the Bilina river. Theoretical flood hydrographs derived on the basis of a
statistical approach with a peak discharge with probability of exceedance pQ = 0.0001 and on the basis of a deterministic approach). Praha,
CHMU 2004, 8 s.

Bohé&é, M. — Kourkové, H. — Kulasova, B. — Tyl, R.: Hydrologicka studie pro vodni dilo Rimov. Priibéhy teoretickych povodiiovych vin
s kulminaénimi pratoky s pravdépodobnosti piekro¢eni pQ = 0.0001 a s podminénymi pravdépodobnostmi pfekro¢eni objemu.
(Hydrological study for the Rimov dam. Theoretical flood hydrographs with peak discharges with probability of exceedance pQ = 0.0001
and with conditional probabilities of volume exceedance). Praha, CHMU 2004, 14 s.

Budik, L.: Interpolace dlouhodobych srazkovych uhrni pomoci vicenasobné regrese s vyuzitim GIS. (Interpolations of long-term
precipitation totals by means of a multiple regression using GIS). In: Sbornik védeckych praci Katedry matematiky University Hradec Kréalo-
vé. Hradec Kralové, UHK listopad 2004, s. 25-35.

Budik, L. —Budikova, M.: Analyza srazkovych maxim s pouzitim teorie rekordt. (Analysis of precipitation maxima using the theory of re-
cords). In.: Sbornik abstrakt(i ze seminafe Ceské bioklimatologické spole&nosti Extrémy po&asi a podnebi. Brno, MU 2004, 31 s.

Darihelka, J.: Use of QPF for hydrological modelling — a source of error. In: Proceedings of XXIInd Conference of Danubian Countries
on the Hydrological Forecasting and Hydrological Bases of Water Management, Brno, August 31st — September 4th 2004. Brno, CHMU
2004, 10 s.

Darihelka, J.: Uncertainty of hydrological forecasting due to inputting precipitation forecast and possible solution using probabi-
listic approach. In: Proceedings of 16th Conference of Young Scientists in the Field of Hydrology. Bratislava, SHMU 2004, 11 s.

Darihelka, J.: Nejistota hydrologickych pfedpovédi v zavislosti predpovédi srazek — moznost feSeni v povodi Labe. (Uncertainty of
hydrological forecasts in relation ship on precipitation forecast — the possibility of solution in the Labe river basin). In: Sbornik pfispévku ze
seminare Extrémni hydrologické jevy v povodich. Praha, CVTVHS listopad 2004, s. 189—196.

Darihelka, J.: Uncertainty of hydrological forecasting due to inputting precipitation forecast and possible solution using probabi-
listic approach in the Czech Republic. In: Proceedings of Workshop on Identification, Quantification, Propagation and Communication of
Uncertainties in Flood Forecasting. Delft, The Netherlands, Hydraulics, ACTIF, 2004, 10 s.

Darihelka, J.: August 2002 flood in the Czech Republic: Meteorological causes and hydrological response. Sbornik CGS, 109 (2),
Praha, CGS 2004, s. 84-92.

Darihelka, J. — Kubat, J.: Effect of the Vitava River cascade on 2002 flood in Prague. In: 11th Magdeburg Seminar on Waters in Central
and Eastern Europe. Leipzig, Germany, UFZ 2004, s. 41—-42.
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Pl. PREHLED HYDROLOGICKYCH POZOROVANI V ROCE 2004
Pl. REwWIEW OF HYDROLOGICAL OBSERVATIONS IN 2004

The appendix contains a synoptical table of the number of observed installations and cross-
sections and complete lists of all water gauging stations, monitoring installations of groundwater and
water quality cross sections, which were measured or monitored by the CHMI in the year 2004. The
lists are supplemented by accompanying maps of the location of the installations according to the
individual kinds. Quoted are variables observed in the surface water quality cross sections, and in the
installations for the groundwater quality. Also attached is an overview of the hydrological number of
the main catchments, and an overview of hydrogeological regions.

PI.1 Uvodni poznamky a vysvétlivky

Pfiloha poskytuje souhrnné informace o rozmisténi objektl a rozsahu pozorovani provadénych
hydrologickymi pracovisti CHMU v roce 2004. Cinnost téchto pracovist se sklada z pozorovani,
kontroly a zakladniho zpracovani kvantitativnich i kvalitativnich veli€in hydrologického rezimu
povrchovych a podzemnich vod v&etné uloZeni zpracovanych méfeni do databaze. Ke sledovani
rezimu slouzi vodomérné stanice na tocich, profily jakosti vody na tocich a objekty pozorovanych
pramenu a vrtl.

Povrchové vody

Zakladni pozorovanou veli¢inou ve vodomérnych stanicich povrchovych vod je vodni stav.
VétSina stanic je vybavena limnigrafy, které zaznamenavaji kontinualné prabéh vodniho stavu. Vice
nez 70 % tvofi automatické méfici stanice, a to bud' s mistnim zaznamem nebo s dalkovym pfenosem
dat. Pozoruji se rovnéz ledové jevy na tocich a ve vybranych profilech se pozoruje teplota vody a
koncentrace plavenin. Posledn& zminé&né veliéiny jsou méfeny jednou denné& v 7:00 SEC. Odbér
plavenin a v zimnim obdobi sledovani ledovych jevi a dale pak ve stanicich, které nejsou
automatické, méfeni vodniho stavu a teploty vody zajistuji dobrovolni pozorovatelé.

Neékolikrat do roka se provadi v kazdé vodomérné stanici méfeni pratoku pro kontrolu a
aktualizaci mérné kfivky, tj. vztahu mezi vodnim stavem a pritokem. Pozorované hodnoty vodnich
stavll se v oddélenich hydrologie pobogek CHMU prevadéji podle mérnych kfivek na pratoky, poté
kontroluji a po pfipadné opravé a autorizaci se ukladaji stejné tak jako teploty vody a koncentrace
plavenin do databaze Oddéleni hydrofondu a bilanci (primarni zpracovani). Nasledné (sekundarni)
zpracovani predstavuje pfedevsim vypocCet a poskytovani tzv. navrhovych dat uzivateldm pro riizné
projektove ucely.

Vybrané vodomérné stanice jsou zarovern vyuzZivany jako hlasné profily pro hydrologickou
predpovédni sluzbu. Udaje z téchto stanic se aktualné& ziskavaji bud z automatickych zafizeni
s dalkovym pfenosem dat nebo je pfedavaiji predpovédni sluzb& CHMU dobrovolni pozorovatelé, a to
zpravidla jednou denné. Tyto udaje jsou ukladany do operativni databaze, prochazeji zakladnim
zpracovanim a jsou podkladem pro vypracovani pravidelnych pfedpovédi a operativnich informaci o
vyvoji hydrologické situace.

Jakost povrchovych vod

CHMU zajistuje na zakladé smluv se subdodavateli pravidelné sledovani jakosti vody v
profilech statni sité sledovani jakosti vody v tocich. Hodnoceni jakosti vod se provadi na podkladé
stanovenych soubort ukazateld fyzikalnich, chemickych, biologickych a mikrobiologickych, pfipadné
radiologickych. Rozbory se v jednotlivych profilech pfizpUsobuji svym rozsahem mistnim potfebam a
pozadavkum. Specialni stanoveni radioaktivity se provadi u vybranych profil(i, vétSinou umisténych
v blizkosti t&€Zby nebo byvalé t&Zby uranovych rud (Plouénice, Pfibramsko) nebo v mistech stavajicich
¢i planovanych jadernych elektraren (slouzi pro specialni pozorovani). U pfevazné vétsiny profill je
zajistovano 12 rozbord ro¢né, u profill zafazenych do sité MKOL (Mezinarodni komise pro ochranu
Labe) pak 13 rozbor( za rok. Vysledky analyz vzork( pro sledované ukazatele se po verifikaci ukladaji
do databaze Oddéleni jakosti vody. Ukazatele sledované pro hodnoceni jakosti povrchové vody v roce
2004 obsahuje tabulka P.2. Kromé rozborl vody se provadi ve vybranych 45 profilech tzv. Komplexni
sité 2x ro¢né i analyzy sedimentl a 4-12x ro¢né analyzy plavenin. V 19 profilech se 1x ro¢né provadi
biomonitoring, ktery zahrnuje rozbory mizd Dreissena polymorpha, narostu, bentosu (2x rocné) a ryb
(cejn velky a jelec tloust).



Podzemni vody

Pozorovaci sit podzemnich vod je tvofena prameny a vrty. Ve vétSiné pozorovacich vrtd se
méFi hladina podzemni vody v pofi¢nich zénach a terasach a ¢ast vrtll pozorovaci sité slouzi ke
sledovani hlubsich zvodni. Hluboké vrty jsou pro rozliSeni oznaceny databdzovym cCislem vy$8im nez
7000.

Hloubka hladiny podzemni vody se ve vétSiné vrtd méfi pasmem s Rangovou pistalou nebo
elektrokontaktnim hladinomérem. Automatické registrani pfistroje s dennim zaznamem se pouzivaji
ve 13 % mélkych vrtd a 90 % hlubokych vrt(. Ve vybranych vrtech se kromé hloubky hladiny méfi i
teplota vody.

Vydatnosti pramenu se zpravidla méfi pomoci mérného pfelivu a kalibrované nadoby. U
pramenl s vétsSi vydatnosti se pouziva mérny preliv Thomsonlv nebo Ponceletllv a vodocet a
vydatnost se vypocCitava pomoci konsumpcni kfivky. DalSi méfenou veli€inou je teplota vody.

Méreni provadéji dobrovolni pozorovatelé jednou tydné, zpravidla ve stfedu. Namérené hodnoty
zasilaji na konci mésice postou na pfislusnou pobocku CHMU, kde probiha primarni zpracovani a
nasledné uloZeni dat do databaze Oddéleni hydrofondu a bilanci. Udaje z vybranych objektt
podzemnich vod se zaroven vyuzivaji pro operativni GCely v hydroprogndzni sluzbé.

Jakost podzemnich vod

Ve vybranych objektech podzemnich vod (prameny, mélké kvartérni vrty a vrty sledujici hlubsi
zvodné) se sleduje jakost vody. Vzorkovaci a analytické prace jsou zajiStovany subdodavatelsky.
Vzorky vody se odebiraji a analyzuji dvakrat rocné (jaro, podzim). Stanoveni celkové objemové
aktivity alfa bylo provedeno jednou roéné na vSech objektech. Hodnoty ostatnich ukazatel( jsou
stanovovany u vzorkd v obou kolech odbéra. Vysledky rozbord jsou ukladany do databaze oddéleni
jakosti vody. Seznam ukazatel(l analyzovanych u podzemnich vod v roce 2004 je uveden v tabulce
P.3.

Rozsah pozorovani

V roce 2004 provadéla hydrologicka pracovisté CHMU pozorovani v celkem 2987 lokalitach na
uzemi Ceské republiky. Pocty stanic a objektd pozorovanych v roce 2004 udava tabulka P.1.

Tab. P.1 Pocet objektl pozorovanych v roce 2004.
Tab. P.1 Number of observing stations and localities in 2004.

Typ objektu / Type of installation Pocet objektll / Number of installations
Vodomeérné stanice na povrchovych vodach 496
Profily jakosti povrchovych vod 390
z toho radiochemické 85
Prameny celkem 394
z toho prameny se sledovanim jakosti vody 138
Vrty celkem 1707
z toho vrty se sledovanim jakosti vody 325

Seznamy pozorovani

Hydrologicka pozorovani CHMU v roce 2004 jsou uvedena podle druhu objektll ve &tyfech
samostatnych seznamech, a to pouze na pfilozeném CD:

P1.4.1 - Vodomérné stanice na povrchovych vodach

Pl1.4.2 — Profily sledovani jakosti povrchovych vod

Pl1.4.3 - Pozorovaci objekty pro sledovani vydatnosti a jakosti prament
Pl.4.4 — Pozorovaci vrty pro sledovani hladin a jakosti podzemnich vod



V8echny seznamy jsou setfidény podle Cisla hydrologického pofadi v souladu se Zakladni
vodohospodaiskou mapou 1:50 000. Toto Cislo je osmimistné, v mapach uvadéné ve formatu
0-00-00-000. Prvni ¢islice oznacuje pfisluSnost toku do povodi toku I. fadu (1 - Labe, 2 - Odra,
3 - Visla, 4 - Dunaj), dvé nasledujici dvojmistné a jedna trojmistna skupina Cislic uréuji pfislusnost do
dil¢ich povodi hlavniho toku a pfitokd. Pokud se v zakladni plo$e odpovidajici danému ¢&islu
hydrologického pofadi vyskytuje vice objektll, je dalsi tfidéni provedeno podle databazového Cisla
stanice (profilu nebo objektu). Pro zakladni orientaci jsou rozvodnice tokud do Il. FAdu vykresleny v
mapé P.1. Seznam toku do Ill. Fadu a ploch povodi je uveden v seznamu v pfiloze PI.2.

Soucasti udajli o vodomeérnych stanicich a pozorovacich objektech podzemnich vod a prament
je rovnéz kategorie méficiho objektu.

Objekty stani¢ni sité povrchovych vod jsou rozdéleny do tfi kategorii, oznacenych
jednomistnym cislem:

1. zakladni sit vodomérnych stanic; obsahuje objekty s perspektivou trvalého pozorovani, které
jsou tudiz z hlediska sledovani hydrologického rezimu dané oblasti nezastupitelné,

2 ... sekundarni sit vodomérnych stanic; obsahuje objekty, které slouzi k doCasnému zahusténi
zakladni sité vodomérnych stanic; vodocetné stanice jsou zafazeny do sekundarni site,

3. sit uCelovych stanic; zahrnuje objekty, které jsou vybudovany ke specialnimu ucelu; obsahuje

samostatné teplomérné nebo plaveninove stanice, stanice na experimentalnich povodich
CHMU, rovnéz stanice pozorujici vodni stav bez perspektivy vyhodnocovani pratoka.

Objekty pozorovaci sité podzemnich vod a prament jsou rozdéleny do tfi kategorii, kde prvni
kategorie je vzhledem k celkovému mnozstvi objektl rozdélena do dvou skupin:

A.... kategorie A zahrnuje jadro pozorovaci sité,

Al .. obsahuje az na zduvodnéné vyjimky vrty hlubokych zvodni a prameny, které zastupuji jejich
funkci pfi popisu rezimu; vrty mélkych zvodni se souvislou nepferu$enou fadou delsi nez 25 let,
které jsou reprezentativni pro rezim dané struktury. Skupina obsahuje vétsinu objektd pinicich
funkci hlasné sité a nejvyznamnéjsi objekty pozorovaci sité jakosti podzemnich vod,

A2 .. obsahuje objekty, které jsou soulasti pozorovaci sité pro sledovani jakosti podzemnich vod,
nebo hlasné sit€ a nejsou zahrnuty ve skupiné A1; vSeobecné do této skupiny nalezi
pozorovaci objekty umoznujici popis rezimu na pozadované urovni, vymezujici okrajové a
vnitfni podminky proudéni podzemnich vod ve struktufe,

B ... obsahuje pozorovaci objekty nutné k doplnéni informaci o reZimu dil¢ich hydrologickych
struktur,

C... sklada se z objektll pro ucelova pozorovani; pozorovaci objekty jsou zfizovany za presné
vymezenym Ucelem; provoz, respektive délka pozorovani je obvykle asové omezena a metody
pozorovani jsou pfizplsobeny Ucelu pozorovani.

U objektdl podzemnich vod je kromé ¢isla hydrologického pofadi rovnéz uvedeno Ccislo
hydrogeologického rajonu, ve kterém je objekt umistén. Polohy rajonu jsou patrné z mapy P.2. Jejich
seznam podle hydrogeologické rajonizace z roku 1986 véetné velikosti plochy a primérné nadmorské
vySKy je uveden v pfiloze PI.3.

PFi rajonizaci v roce 1986 bylo na Uzemi Ceské republiky vymezeno celkem 105
hydrogeologickych rajoni oznacovanych trojmistnym cislem, ve kterém

. prvni pozice vyjadfuje umisténi v zakladnich geologickych strukturach:
1 . kvartérni fluvialni sedimenty (29 hydrogeologickych rajona),
2 ... terciérni a kfidové panevni sedimenty (11 hydrogeologickych rajonu),
3 ... paleogenni a kfidové sedimenty Karpatské soustavy (4 hydrogeologické rajony),
4 ... sedimenty svrchni kfidy (30 hydrogeologickych rajonu),
5 .. sedimenty permokarbonu (8 hydrogeologickych rajon(),
6 ... horniny krystalinika, proterozoika a paleozoika (23 hydrogeologickych rajon(),
. druha pozice oznacuje skupiny hydrogeologickych rajonu, jez maji vzajemnou souvislost,
. tfeti pozice oznaCuje vlastni hydrogeologicky rajon totozny se zakladni jednotkou

vodohospodarskeé bilance podzemnich vod.

Druhy hydrologickych pozorovani

Hydrologické veli€iny pozorované v dané stanici nebo objektu jsou vyznaeny v poslednim
sloupci seznamu témito zkratkami:



Q... prutoky na povrchovych tocich nebo vydatnosti u pramend,

H... vodni stavy na povrchovych tocich nebo hladiny vody ve vrtech,

T... teploty vody,

P... plaveniny,

J ... jakost vody,

I ... hlasna stanice pfedpovédni sluzby s rezimovym vyhodnocenim prutok(; objekt hlasné sité
podzemnich vod a pramend.

Indikace pozorovani uvadéna v seznamech Pl.4.1, P1.4.3 a Pl.4.4 ma nasledujici skladbu, v niz
nepozorované veli€iny jsou nahrazeny pomickou:

. vodomérné stanice ,QTPI“ nebo ,HTPI*, pokud stanice neni priitokové vyhodnocovana,
. vrty ,HTJI,
. prameny ,QTJI"

V seznamech jsou uvedeny vSechny vodomérné stanice, profily jakosti povrchovych vod a
objekty pramen( a podzemnich vod, ve kterych byla v roce 2004 sledovana alesporn jedna z vySe
uvedenych velicin.

Seznam znacek a zkratek pouzitych v seznamech

A plocha povodi k vodomérné stanici v km?,
CHP ...... ¢islo hydrologického poradi,
DBC ... databazové &islo,
F . pocet fyzikalné chemickych rozborl za rok,
HGR ...... ¢islo hydrogeologického rajonu,
K ... pocet stanoveni tézkych kovu za rok,
L ... pocet rozbor( organickych latek za rok,
NVN ... nadmorska vyska nuly vodo¢tu vodomérné stanice v m n.m.,
NVR ... primérna nadmofiska vySka hydrogeologického rajonu v m n.m.,
NVT ... nadmorska vySka terénu v m n.m. ve vySkovém systému Balt p.v. (u pramen( jsou
Udaje v naprosté vétsiné pfipadl odecteny z mapy),
o ... pocet odbérl za rok,
P .. pracoviété - poboska CHMU, do jejiz ptisobnosti objekt patfi:
HK ... Hradec Kralove,
PR ... Praha,
CB .. Ceské Budéjovice,
PL ... Plzen,
uL ... Usti nad Labem,
os ... Ostrava,
BR ... Brno,
EX ... Oddéleni hydrologického vyzkumu Jablonec nad Nisou,
PC ... poradové &islo,
PP ... pocatek souvislého sledovani jakosti vody u pramen( nebo podzemnich vod,
PPP ... pocatek pozorovani pramenl nebo podzemnich vod; udaj se tyka vydatnosti nebo
hladiny vody,
PUV ... po&atek uloZeni dat v hydrologické databazi CHMU; udaj se tyka pritokl a v ptipadé,

Ze nejsou pozorovany, teplot vody nebo plavenin; v pfipadé, Ze se ve stanici pozoruji
teploty vody a vodni stavy, ovSem bez vyhodnocovani pratokd, tyka se udaj teploty
vody; pokud neni vyplnéno, jedna se o nové stanice, pozorujici vodni stavy a pritokové
nevyhodnocované; obdobi od po¢atku uloZzeni dat nemusi byt upiné,

PV ... pozorované hydrologické veli€iny,

R ... kategorie objektu,

RKM ... ficni kilometr na toku v km (zaporné €islo znaci profil mimo uzemi republiky),

s . vySkovy systém:
B ... Balt p.v.,
J Jadran,

ULOZ ...... obdobi uloZeni dat v hydrologické databazi CHMU,



¢islo,
Cislo popisné,
dlouhy,
horni,
hajovna,
nad,
nadrz,
pod,
rybnik,
studanka,
svaty.

Z technickych divodd bylo nutné u nazva nékterych fek pouzit rovnéz zkratek. Vzhledem k
tomu, Ze jde pouze o vyjimky, je uveden jejich prehled:

Bilina,
Divoka,
Doubrava,
Jizera,
Loucna,
Metuje,
Popelka,
Svitava,
Sazava.

Mapy méfricich objektu

e mapaP.3
e mapaP.4
e mapaP.5

mapa P.6
mapa P.7
mapa P.8
mapa P.9

mapa P.10—

vodomérné stanice se sledovanim teploty vody (viz seznam P1.4.1),

vodomérné stanice (viz seznam P1.4.1),

profily se sledovanim plavenin a sedimentl (viz seznamy P1.4.1 a P1.4.2),

profily s kvantitativnim nebo kvantitativnim a jakostnim sledovanim jsou oznaceny
Cislem vodomérné stanice, ve které se pozorovani provadi,

profily pouze s jakostnim sledovanim jsou oznaceny C€islem profilu sledovani
jakosti povrchovych vod,

profily sledovani jakosti povrchovych vod (viz seznam P1.4.2),

prameny se sledovanim jakosti podzemnich vod (viz seznam P1.4.3),

vrty mélkych zvodni se sledovanim jakosti podzemnich vod (viz seznam P1.4.4),
vrty hlubokych zvodni se sledovanim jakosti podzemnich vod (viz seznam P1.4.4),
objekty hlasné sité podzemnich vod a pramenu (viz seznamy PI1.4.3 a P1.4.4).

Prehled hydrologickych pracovist CHMU

Adresy pracovist CHMU, kde je mozno obdrzet informace a hydrologicka data, jsou uvedeny v
pfiloze PIl. na konci roCenky.

Pfehled Uzemni plsobnosti poboéek CHMU znazorfiuje mapa P.11. Mapa P.12 zobrazuje
celkovy piehled okrest a kraju Ceské republiky.






