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Mapa II.8 Porovnání normalizovaného průměrného stavu hladiny v mělkých vrtech v roce 2011 s obdobím 1981–2010.
Map II.8 Comparison of normalized average water level in shallow boreholes in 2011 to 1981–2010 period.
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Mapa II.9 Porovnání normalizovaného průměrného stavu hladiny v hlubokých vrtech v roce 2011 s obdobím 1991–2010.
Map II.9 Comparison of normalized average water level in deep boreholes in 2011 to 1991–2010 period.
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III. Hydrologická bilance jakosti vody

III. Hydrological balance – water quality assessment

The main responsibility of the CHMI in the area of water quality monitoring is to maintain and operate the national water quality 
information system for both, surface and ground water. The CHMI recommends the scopes, parameters, sampling rates, sampling 
methods and analytical methods used in monitoring. The CHMI is also responsible for water quality data QA/QC procedures, data 
processing, water quality assessment and publication of monitoring results. But the monitoring of surface water quality is carried out and 
financed by river basin administrators (River Basin Authorities). The surface water quality assessment for 2011has been done in part only 
(for 15 sampling sites at major rivers) due to lack of data that had not been provided to the CHMI by some routine data providers (River 
Basin Authorities) subordinate to the Ministry of Agriculture. This issue has not been still solved in cooperation between the Ministry of 
Agriculture and the Ministry of the Environment since 2009.

The CHMI conducts monitoring of solid matrixes in rivers and groundwater quality at the territory of the Czech Republic. The 
groundwater quality assessment has been done for 653 monitoring sites, due to financial restrictions in 2011 the groundwater sampling 
was carried out only once a year in the spring. The assessment of sediment/suspended sediment contamination has been done for 32 
sites only (fewer samples were analysed than in 2010) and the assessment of biota contamination has been done for 21 sites where fewer 
matrixes (benthic organisms, juvenile fish and fish) have been analysed due to the financial restrictions in 2011.

III.1 Úvod

Povrchové vody

Obdobně jako v předchozích dvou letech, nebylo ani v roce 2011 dořešeno financování monitoringu povrchových vod, na kterém 
se měla podílet ministerstva MŽP a MZe. Od jednotlivých podniků povodí měl ČHMÚ k dispozici pouze data z povodí Vltavy a z profilů 
spadajících do mezinárodních programů. Počet těchto profilů byl pro zhodnocení celkového stavu kvality povrchových vod v jednotlivých 
dílčích povodí i v ČR za rok 2011 nedostatečný, proto nebylo možno toto hodnocení provést.

Z výše uvedených důvodů nebyly sledovány v povrchové vodě ani v pevných matricích radioaktivní látky.
Jedinými výstupy ukazujícími jakost povrchových vod za  rok 2011 jsou tabulky III.1CD a  III.2CD, které porovnávají jakost 

v profilech pro Mezinárodní komisi pro ochranu Labe (MKOL), Mezinárodní komisi pro ochranu Dunaje (MKOD), Mezinárodní komisi 
pro ochranu Odry (MKOO) a některých závěrových profilů toků s ČSN 75 7221 a NV č. 23/2011 Sb. (s vyjádřením tříd podle Vyhlášky č. 
98/2011 Sb.), podle níže uvedené metodiky.

V ČSN 75 7221 „Klasifikace jakosti povrchových vod“ (s účinností od října 1998) jsou rozsahy koncentrací v jednotlivých třídách 
definovány pro každý ukazatel zvlášť. Ukazatele jsou rozděleny do pěti skupin (A – E). Zatřídění bylo provedeno klasifikací jednotlivých 
ukazatelů. Nejnepříznivěji klasifikovaný ukazatel vyjádřuje celkovou výslednou třídu profilu.

Třídy jakosti podle normy ČSN 75 7221:

třída I.	 ...	 velmi čistá voda	 (světle modrá)
třída II.	 ...	 čistá voda	 (tmavě modrá)
třída III.	 ...	 znečištěná voda	 (zelená)
třída IV.	 ...	 silně znečištěná voda	 (žlutá)
třída V.	 ...	 velmi silně znečištěná voda	 (červená)

Jednotlivé ukazatele jsou rozděleny do skupin podle charakteru. V normě jsou definovány následující skupiny:

A	 –	 Obecné, fyzikální a chemické ukazatele (např. konduktivita, rozpuštěný kyslík, BSK5, CHSKMn, chloridy, vápník atd.)
B	 –	 Specifické organické látky (např. chlorbenzen, tetrachlorethen, trichlorethen, atd.)
C	 –	 Kovy a metaloidy (chrom, rtuť, mangan, železo, kadmium atd.)
D	 –	 Mikrobiologické a biologické ukazatele (termotolerantní koliformní bakterie, enterokoky, chlorofyl atd.)
E	 –	 Radiologické ukazatele (celková objemová aktivita, uran, tritium atd.)

Hodnocení podle NV č. 23/2011 Sb. a  Vyhlášky č. 98/2011 Sb. se provádí pro každý ukazatel zvlášť podle limitu normy 
enviromentální kvality (NEK), nejčastěji podle roční průměrné hodnoty (RP).

Třídy se určují podle následujícího klíče.

Pro ukazatele podle průměrné roční hodnoty:

třída 1.	 ...	 < mez stanovitelnosti	 velmi dobrá	 (modrá)
třída 2.	 ...	 < NEK	 dobrá	 (zelená)
třída 3.	 ...	 < 2*NEK	 střední	 (žlutá)
třída 4.	 ...	 >=2*NEK	 poškozená	 (oranžová)

Jednotlivé ukazatele jsou rozděleny do skupin podle charakteru. V NV č. 23/2011 Sb. jsou definovány následující skupiny:

–	 Všeobecné ukazatele (např. rozpuštěný kyslík, BSK5, CHSKCr, celkový dusík, celkový fosfor, chloridy)
–	 Prioritní látky (např. atrazin, benzen, hexachlorbutadien, některé jednotlivé PAU, rozpuštěné formy některých kovů)
–	 Znečišťující organické látky (např. anilín, AOX, bisfenol A, fluoridy, EDTA, sulfan, sumy PAU a PCB)
–	 Jednotlivé prvky (např. As, Mg, Hg, Cd, Ca, U)
–	 Mikrobiologické ukazatele (Escherichia coli, termotolerantní koliformní bakterie, intestinální enterokoky)
–	 Ukazatele radioaktivity (např. celková objemová aktivita alfa, 226Ra, tritium)

Jak ukazuje tabulka III.1CD, výslednou třídu nejvíce ovlivňovala koncentrace AOX a chlorofylu, v profilech Lanžhot na Moravě 
a Bohumín na Odře nerozpuštěné látky 105°C, v profilu Pohansko na Dyji měl nejnepříznivější klasifikaci celkový fosfor.

Při porovnání průměrných ročních koncentrací měřených látek ve  vybraných profilech s NEK  podle NV  č. 23/2011 Sb. 
a vyhodnocené v souladu s Vyhláškou č. 98/2011 Sb. (tabulka III.2CD), lze konstatovat, že téměř 95 % látek bylo ve  třídách 1. a 2. 
Ve třídách 3. a 4. byla nejčastěji zařazena suma benzo(g,h,i)perylen a indeno(1,2,3-c,d)pyren. Některé látky nemohly být vyhodnoceny, 
protože jejich meze stanovitelnosti byly buď rovny nebo vyšší než NEK (označeny jsou hvězdičkou v šedém poli).
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Podzemní vody

Systematický monitoring jakosti podzemních vod byl postupně zaváděn od  roku 1984. V  současné době na  území ČR tvoří 
monitorovací síť 174 objektů pramenů, 214 mělkých kvartérních vrtů a 265 hlubokých vrtů. Jejich lokalizace je přehledně prezentována 
v přílohové části v mapě P.8CD na podkladu útvarů podzemních vod, jejichž vymezení vycházelo z hydrogeologických rajónů. Struktury 
s  hlubším oběhem reprezentují objekty pramenů, které jsou celkem pravidelně rozmístěny po  celém území ČR a  dále hluboké vrty 
ve významných vodohospodářských oblastech (severočeská křída, moravské úvaly, jihočeské pánve a východočeské synklinály). Mělké 
vrty sledují podzemní vody v  převážně kvartérních, zpravidla velmi propustných sedimentech, ve  kterých se však velmi rychle šíří 
znečištění, způsobené většinou průmyslovou, zemědělskou nebo jinou antropogenní činností. V roce 2011 bylo v podzemních vodách 
stanovovaných celkem 213 ukazatelů jednou za rok v období jara. Rozsah analýz je uveden v příloze v tabulce P.2CD.

Vyhodnocení všech vzorků podzemních vod bylo v roce 2011 provedeno s důrazem na výskyt vybraných skupin nebezpečných 
látek a dusíkatých látek v podzemních vodách. Stejně jako v roce 2010 bylo provedeno i hodnocení výskytu zvýšených hodnot celkové 
objemové aktivity alfa. Prezentace výsledků za rok 2011 je uvedena v mapách III.1 až III.7. V mapových podkladech jsou vyznačeny jak 
hranice vodních útvarů, tak i hranice dílčích povodí. Popis (legenda) vodních útvarů je uvedena jenom v přehledné mapě monitorovacích 
objektů P.8CD v přílohové části. V mapách III.1 až III.5 je znázorněna situace znečištění podzemních vod v ČR jednotlivými skupinami 
nebezpečných látek, kde jsou objekty s  nadlimitními koncentracemi zobrazeny „koláčovým diagramem“, který umožňuje zobrazit 
zastoupení konkrétních látek dané skupiny překračujících referenční hodnoty (limity) pro podzemní vodu dle Vyhlášky č. 5/2011 Sb. 
ze dne 20. prosince 2010 o  vymezení hydrogeologických rajonů a  útvarů podzemních vod, způsobu hodnocení stavu podzemních 
vod a  náležitostech programů zjišťování a  hodnocení stavu podzemních vod (dále jen Vyhláška č. 5/2011 Sb. pro podzemní vodu). 
Modrou barvou jsou vyznačeny objekty s  koncentracemi látek dané skupiny nad mezí stanovitelnosti a  pod limitem pro podzemní 
vodu. Béžovou barvou jsou vyznačeny objekty s koncentracemi všech ukazatelů skupiny pod mezí stanovitelnosti, tedy objekty, kde se 
výskyt nebezpečných látek neprokázal. Mapa III.6 dokumentuje hodnoty koncentrací dusíkatých látek v podzemních vodách zjištěných 
v objektech ČHMÚ v roce 2011. Žlutou, oranžovou a červenou barvou jsou znázorněny objekty, kde jednotlivé formy dusíkatých látek 
překračovaly limity pro podzemní vodu. Modrá barva značí, stejně jako u všech mapových zobrazení, nepřekročení limitů pro podzemní 
vodu, ale zjištění přítomnosti látek v koncentracích nad mezí stanovitelnosti. Béžová barva pak vyznačuje objekty s koncentracemi pod 
mezí stanovitelnosti, tedy objekty, kde se výskyt dusíkatých látek neprokázal. Mapa III.7 zobrazuje výskyt zvýšených hodnot celkové 
objemové aktivity alfa. Vínově červenou barvou jsou vyznačeny objekty s překročenou směrnou hodnotou dle Vyhlášky č. 307/2002 Sb. 
Státního úřadu pro jadernou bezpečnost, modrou barvou pak objekty kde směrná hodnota celkové objemové aktivity alfa překročena 
nebyla.

Četnosti hodnot jednotlivých koncentrací vybraných látek z celkového počtu vzorků byly vyjádřeny v grafech na obrázku III.1 
a v tabulce III.3, kde je vidět jejich početní rozložení ve zjištěných koncentracích i ve vztahu k vyznačené Vyhlášce č. 5/2011 Sb. pro 
podzemní vodu a jejich početní zastoupení v jednotlivých dílčích povodích.

Plaveniny a sedimenty

Součástí programů monitoringu jakosti vod, které zajišťuje ČHMÚ v  rámci svých činností pro MŽP  ČR, je dlouhodobě také 
sledování pevných abiotických matric vodního prostředí – plavenin a sedimentů.

Plaveniny jsou pevné organické i anorganické částice velikosti mikronů až milimetru, transportované v říčních tocích v suspenzi. 
Jejich zdrojem jsou především produkty erozních procesů v povodí, odpadní vody vypouštěné do toků a další produkty antropogenních 
činností v  tocích. Systematické pozorování plavenin zaměřené na  kvantitu a  režimové charakteristiky bylo zavedeno ve  vybraných 
vodoměrných stanicích v roce 1984. Od roku 1999 bylo sledování rozšířeno v souladu s požadavky a směrnicemi Evropského společenství 
také o kvalitativní parametry. V pevných matricích se přednostně váží a kumulují některé znečišťující chemické látky, jejichž detekce 
ve  vzorcích vody je často problematická a neposkytuje spolehlivou informaci o  výskytu znečišťující látky v  tocích. Monitoring jakosti 
plavenin a sedimentů je zejména v případě látek relevantních pro pevné matrice nezbytný pro celkové hodnocení chemického stavu 
útvarů povrchových vod podobně jako biomonitoring. Směrnice EU doporučují a umožňují nahradit sledování jakosti vod ve vybraných 
ukazatelích právě monitoringem v pevných matricích.

Základním hodnoceným údajem kvantitativního pozorování plavenin je koncentrace plavenin c  [mg.l–1], udávající množství 
nerozpuštěných látek v konstantním objemu vody. Na základě tohoto údaje a údaje o průtoku vody Q [m3.s–1] je vypočten průtok plavenin 
Qpl [kg.s–1], odtok plavenin Gpl [t], případně specifický odtok plavenin [t.km–2]. Množství plavenin bylo v roce 2011 sledováno v 41 profilech 
(viz mapa P.5CD) a vyhodnocováno ve většině profilů v denním kroku. Sledování chemického stavu plavenin a sedimentů bylo realizováno 
z důvodu snížení finanční dotace jen ve 32 profilech hlavních vodních toků ČR a jejich významných přítoků (viz mapa P.5CD), z původně 
standardního počtu 47 profilů situačního monitoringu prováděného v letech 2007–2010.

Sledovanými jakostními ukazateli byly obsahy těžkých kovů, metaloidů a specifických organických látek včetně většiny prioritních 
polutantů s relevancí pro pevné matrice. Spektrum dlouhodobě sledovaných látek bylo rozšířeno také o další nebezpečné, příp. prioritně 
nebezpečné látky Přílohy II Směrnice 2008/105/ES s relevancí pro sedimenty a také o některé potenciálně nebezpečné látky s možnými 
endokrinními a toxickými účinky. Celkově bylo sledováno a vyhodnoceno 103 chemických látek, jejichž přehled uvádí tabulka P.2CD. 
Plaveniny byly odebrány a analyzovány 4krát ročně, sedimenty 2krát ročně.

Zhodnocení chemického stavu plavenin a  sedimentů bylo provedeno dle platného normativu, kterým je NV č. 23/2011 Sb. 
Uvedený normativ stanovuje v  souladu se směrnicemi EU (2000/60/ES, 2008/105/ES) pro účely monitorování kvalitativní limity pro 
vybrané látky v sedimentech a plaveninách, tzv. normy environmentální kvality (dále jen NEK). Normou environmentální kvality se rozumí 
koncentrace znečišťující látky nebo skupiny látek ve vodě, sedimentech nebo živých organismech, která nesmí být překročena z důvodu 
ochrany lidského zdraví a životního prostředí. Dodržení, resp. nepřekročení NEK je jedním z cílů pro dosažení dobrého chemického 
stavu vodních útvarů. Podle uvedeného předpisu byly hodnoceny výskyty vybraných prioritních a prioritních nebezpečných látek přílohy 
X směrnice 2000/60/ES (antracen, atrazin, PBDE, kadmium, choralkany C10-13, DEHP, fluoranten, HCB, HCBD, HCH, olovo, rtuť, nikl, 
4–nonylfenol, 4–terc. oktylfenol, pentachorbenzen, pentachlorfenol, suma 5 PAU, simazin, tributylcin). Vyhodnocení bylo provedeno dle 
překročení resp. nepřekročení hodnot NEK profilovými ročními průměry koncentrací, v  případě organických látek standardizovaných 
koncentrací uvedených látek.

Vzhledem k  relativně malému počtu jakostních limitů pro pevné matrice daných NV č. 23/2011 Sb. a  současně s  ohledem 
na návaznost hodnocení v minulých letech, je zmíněno i hodnocení dle normativu „Kritéria znečištění zemin a podzemních vod“ z roku 
1996 ve smyslu Metodického pokynu MŽP ČR pro analýzu rizik kontaminovaného území č. 9/2005, a to na základě zatřídění měřených 
hodnot do  kategorií zatížení. Použití normativu poskytuje informaci o  signálech kontaminace. Překročení limitu kategorie B tohoto 
normativu se posuzuje jako zvýšené znečištění, které může mít negativní vliv na zdraví člověka a jednotlivé složky životního prostředí. 
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Překročení limitu C představuje znečištění, které může znamenat významné riziko ohrožení zdraví člověka a dalších složek životního 
prostředí. Tento způsob hodnocení umožňuje posouzení trendů a je použitelný pro většinu z měřených chemických ukazatelů, pro které 
jsou stanoveny limitní hodnoty.

Kategorie znečištění:

kategorie A1	 přirozené (geogenní nebo velmi nízké) obsahy sledované látky,
kategorie A2	 mírné zvýšení zátěže, překročení limitu A,
kategorie B 	 zvýšené obsahy, překročení limitu kategorie B se posuzuje jako znečištění,
	 které může mít negativní vliv na zdraví člověka a jednotlivé složky životního prostředí,
kategorie C 	 překročení limitu kategorie C představuje znečištění, které může znamenat významné riziko ohrožení zdraví člověka 

a dalších složek životního prostředí.

Akumulační biomonitoring

V roce 2011 probíhalo, podobně jako v minulých letech, sledování kontaminace biomasy škodlivými látkami v 21 závěrových 
profilech hlavních toků ČR jako součást situačního monitoringu povrchových vod.

V souvislosti s omezením finančních prostředků pro rok 2011 nebyly v rámci akumulačního biomonitoringu analyzovány matrice 
mlži (Dreissena polymorpha – 18 lokalit a  biofilm – 21 lokalit). U  matrice ryby (Jelec tloušť – 15 lokalit) byla sledována pouze rtuť 
ve svalovině, PFOS a PFOA v krvi a bwiochemické parametry (markery). Juvenilní stadia ryb (plůdek – 21 lokalit) byly sledovány ve všech 
ukazatelích jako v minulých letech, stejně jako bentické organizmy (Hydropsyche sp., Erpobdella sp., Gammarus sp. – 21 lokalit).

Hodnocené polutanty jsou látky, které se ve vodě velmi málo rozpouštějí (ve vzorcích vody jsou většinou pod mezí stanovitelnosti) 
a dobře se akumulují v tucích. Z těžkých kovů se sleduje olovo, kadmium, rtuť, chrom, zinek, měď, nikl a arsen. Ze specifických organických 
látek jsou monitorovány indikátorové kongenery PCB (PCB-28, PCB-52, PCB-101, PCB-138, PCB-153, PCB-180), chlorované pesticidy 
(o,p‘ a  p,p‘ izomery DDT a  izomery α,β,γ,δ-HCH), hexachlorbenzen, PBDE (kongenery 28, 47, 99, 100, 153 a  154), polyaromatické 
uhlovodíky PAU (suma sloučenin: fluoranten, benzo(b)fluoranten, benzo(k)fluoranten, benzo(a)pyren, benzo(g,h,i)perylen, indeno(1,2,3-
c,d)pyren), di(2-ethylhexyl)ftalát – DEHP). Hodnoty jsou udávány v jednotkách na mokrou váhu.

Pro biotu dosud nebyly závazně stanoveny hodnoty norem environmentální kvality (NEK) s výjimkou NEK pro rtuť, hexachlorbenzen 
a hexachlorbutadien (Směrnice Evropského parlamentu a Rady 2008/105/ES). Vybrané sledované ukazatele byly porovnány s návrhem 
NEK ze dne 31. 1. 2012 (Návrh směrnice Evropského parlamentu a Rady, kterou se mění směrnice 2000/60/ES, pokud jde o prioritní látky 
v oblasti vodní politiky).

Na obrázku III.2CD jsou v 10 grafech a) – j) navržené NEK znázorněny červenou čárkovanou čarou. Některé látky, pro které 
nebyla NEK navržena, byly srovnány s  národní legislativou (NV č.  23/2010 Sb.). V grafech znázorněno černou čarou. V grafech se 
zobrazenými látkami, pro které již platí evropské limitní hodnoty, byly NEK vyznačeny červenou plnou čarou.

III.2 Celkové zhodnocení bilance jakosti vody

Povrchové vody

Povrchové vody nebyly z výše uvedených důvodů hodnoceny.

Podzemní vody

Tvorba chemického složení podzemních vod je závislá na  prostředí jejich oběhu (geologické stavbě) a  taktéž schopnost 
odbourávání znečišťujících látek je závislá na geologickém prostředí. Z tohoto důvodu by bylo účelnější hodnocení podzemních vod podle 
vodních útvarů (v podkladových hodnotících mapách jsou vyznačeny). Vzhledem k celkové struktuře této ročenky však bylo potřebné 
hodnocení jakosti podzemních vod provést podle oblastí dílčích povodí, které tvoří poměrně velká území vyčleněná jako administrativní 
celky. Z tohoto důvodu je hodnocení jakosti podzemních vod podle dílčích povodí orientované jenom na srovnání vybraných ukazatelů 
s limity a srovnání četnosti výskytu vybraných koncentrací znečišťujících látek. Podle těchto kritérií vychází jako nejvíce znečištěná oblast 
dílčího povodí Lužické Nisy a ostatních přítoků Labe, kde bylo zjištěno nejvyšší procento nadlimitních koncentrací v ukazatelích CHSKMn, 
chloridy a DOC a dále oblast dílčího povodí Dyje, kde bylo zjištěno nejvyšší procento nadlimitních koncentrací v ukazatelích amonné ionty 
a celková mineralizace. Hodnocení přítomnosti nebezpečných látek v podzemních vodách pro celou ČR je zřejmé z map III.1 až III.5, kde 
jsou vyznačeny kromě útvarů podzemních vod i hranice dílčích povodí. Z hlediska nebezpečných látek (toxické stopové prvky a specifické 
organické polutanty) bylo zjištěno největší zatížení v oblasti dílčího povodí Horního a středního Labe a dílčího povodí Ohře, Dolního Labe 
a ostatních přítoků Labe, kde je soustředěna průmyslová činnost.

U většiny objektů všech typů bylo obdobně jako v minulém roce patrné zasažení vod zejména dusíkatými látkami. Dominantním 
polutantem byly dusičnany (12.1 % nadlimitních vzorků), v menší míře byly zastoupeny amonné ionty (10.4 % nadlimitních vzorků), dusitany 
se v podzemních vodách vyskytovaly jen ve velmi nízkých koncentracích. Dusičnany se do vod snadno vyplavují jako důsledek zemědělské 
činnosti v krajině a představují významný dlouhodobý indikátor hlavně antropogenního znečištění, neboť ve vodě jsou poměrně stabilní, 
což dokazuje i jejich výskyt ve všech typech objektů podzemních vod sítě jakosti. Významná je i skutečnost, že koncentrace dusičnanů 
u téměř poloviny vzorků byla do 5 mg.l–1, což představuje pouze jednu desetinu limitu pro podzemní vodu (viz obrázek III.1). Nad tento 
limit se naopak dostala asi desetina všech vzorků, podobně jako u  detekce amonných iontů. V  mapě III.6 lze pozorovat výraznější 
zastoupení koncentrací dusíkatých látek, zejména v lokalitách s tradičně vyšší intenzitou zemědělské a průmyslové činnosti (dílčí povodí 
Dyje, dílčí povodí Dolní Vltavy, dílčí povodí Moravy a přítoků Váhu a dílčí povodí Odry). Z anorganických ukazatelů se ve vysokém počtu 
překročení limitu pro podzemní vodu vyskytoval mangan (38.3 % nadlimitních vzorků). Je nutno poznamenat, že hodnocení v roce 2011 
poprvé vycházelo z limitů (referenčních hodnot) pro podzemní vodu uvedených ve Vyhlášce MŽP a MZe č. 5/2011 Sb. Referenční hodnoty 
jsou u některých ukazatelů odlišné oproti hodnotám limitů pro pitnou vodu z vyhlášky MZ č. 252/2004 Sb. Hodnota 0.05 mg.l–1 je sice 
uvedena i ve vyhlášce pro pitnou vodu, avšak z důvodů obav ovlivnění pitné vody nežádoucími organoleptickými vlastnostmi, nikoliv 
z důvodů toxikologických, v minulých letech tento ukazatel jako závadný nebyl uváděn. Pro podzemní vodu jako zdroj, který je ovlivňován 
geologickým prostředím, je jistě vhodnější doporučený limit 0.2 mg.l–1.
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K vyhodnocení toxických stopových prvků (mapa III.5) je třeba poznamenat, že v nadlimitních koncentracích se vyskytovaly 
baryum, arsen, hliník, nikl, kobalt, rtuť, zinek, molybden, kadmium, berylium, olovo, vanad, antimon a selen. Nejčastěji z nich se vyskytovalo 
baryum (48.2 % nadlimitních vzorků), arsen (5.2 % nadlimitních vzorků), hliník (1.4 % nadlimitních vzorků) a  nikl (1.7 % nadlimitních 
vzorků). Jak již bylo výše zmíněno, hodnocení v roce 2011 vycházelo z limitů (referenčních hodnot) pro podzemní vodu dle vyhlášky MŽP 
a MZe č. 5/2011 Sb. Referenční hodnota 50 µg.l–1 pro baryum byla ve srovnání s limitem pro pitnou vodu (2 000 µg.l–1) o hodně nižší a byla 
na úrovni pozadí v prostých podzemních vodách. U barya byl výskyt zvýšených koncentrací jednoznačně vyšší v mělkých zvodních, 
u ostatních kovů pak nelze poukázat na jednoznačnou převahu nadlimitních hodnot v mělkých či hlubokých obězích podzemních vod. 
Stopové prvky v nadlimitních koncentracích byly nejčastěji detekovány v dílčím povodí Ohře, Dolního Labe a ostatních přítoků Labe.

U  skupiny těkavých organických látek (mapa III.1) se nadlimitní koncentrace vyskytovaly jen zřídka, nejvýrazněji u  1,2-cis 
dichlorethenu (3.2 % nadlimitních vzorků) a toluenu (0.9 % nadlimitních vzorků). Nadlimitní koncentrace těchto látek byly zjištěny zejména 
v dílčím povodí Horního a středního Labe.

Z polycyklických aromatických uhlovodíků se ve zvýšených koncentracích nejčastěji vyskytoval fenantren (11.0 % nadlimitních 
vzorků) a  chrysen (3.4 % nadlimitních vzorků). Nadlimitní koncentrace těchto látek byly zjištěny zejména v  dílčím povodí Horního 
a středního Labe. Byla zde naměřena maxima všech sledovaných látek ze skupiny polycyklických aromatických uhlovodíků.

Z početné skupiny pesticidních látek nejčetněji překračovaly limity pro podzemní vodu metabolity herbicidů alachloru, metolachloru 
a acetochloru (chloracetanilidy). Byly to alachlor ESA (9.8 % nadlimitních vzorků), metolachlor ESA (6.1 % nadlimitních vzorků), acetochlor 
ESA (4.9 % nadlimitních vzorků), acetochlor OA (2.0 % nadlimitních vzorků), metolachlor OA (2.6 % nadlimitních vzorků) a alachlor OA 
(2.0 % nadlimitních vzorků). Dalšími méně často se vyskytujícími byly triazinové pesticidy, zejména herbicid atrazin a  jeho metabolity 
jako jsou hydroxyatrazin (1.4 % nadlimitních vzorků), desethylatrazin (1.7 % nadlimitních vzorků), atrazin (1.5 % nadlimitních vzorků). 
Z dalších pesticidů pak hexazinon (2.0 % nadlimitních vzorků) a bentazon (1.4 % nadlimitních vzorků). Ostatní pesticidy se v nadlimitních 
koncentracích vyskytovaly jenom sporadicky. Vzorky podzemních vod s nadlimitními koncentracemi pesticidů byly převážně odebrány 
u mělkých vrtů. Nadlimitní koncentrace těchto látek byly zjištěny zejména v dílčím povodí Horního a středního Labe a v dílčím povodí 
Horní Vltavy (viz mapy III.3 a III.4).

Referenční hodnota celkové objemové aktivity alfa byla v maximální hodnotě zjištěna v lokalitě Zákupy (Kamenice) na Českolipsku 
v dílčím povodí Ohře, Dolního Labe a ostatních přítoků Labe. Z mapy III.7 je zřejmé, že zvýšené hodnoty celkové objemové aktivity alfa 
byly naměřeny zejména v podzemních vodách hlubokých vrtů severočeské křídy.

Seznam všech ukazatelů, které překračovaly v  roce 2011 limity pro podzemní vodu dle vyhlášky MŽP a  MZe č. 5/2011 Sb. 
a maximální hodnoty těchto ukazatelů s přiřazením lokalit jejich výskytu uvádí tabulka III.4CD.

Hodnocené ukazatele byly vybrány jako charakteristické pro určité druhy znečištění (zejména antropogenní) s  ohledem 
na současné potřeby hodnocení jakosti podzemních vod a klasifikaci obvykle používanou v členských státech EU.

Plaveniny a sedimenty

Množství plavenin transportovaných sledovanými toky dlouhodobě kolísá v závislosti na srážkoodtokových poměrech daného 
roku. Zatímco rok 2010 byl s ohledem na četný výskyt epizod zvýšeného chodu plavenin vyhodnocen jako mimořádný, rok 2011 je možno 
označit z pohledu koncentrací i odtoku plavenin jako podnormální. Zejména v povodí Moravy nebyly během jarní, resp. lednové oblevy 
zaznamenány tak velké objemy transportovaných plavenin jako v předchozích letech (menší sněhová pokrývka ve východní části ČR). 
Vzhledem k dlouhodobým hodnotám, které jsou reprezentovány průměrem let 1985 až 2000, byly koncentrace plavenin vyhodnoceny 
jako podprůměrné (mezi 60 až 90 %) na Sázavě, středním Labi, střední Moravě a Svitavě až extrémně podprůměrně (mezi 30 až 50 %). 
Pouze na Berounce v Srbsku a na Lužnici v Bechyni jejich hodnoty překročily dlouhodobý průměr. Celkově vyšší koncentrace plavenin 
byly v rámci sledované sítě a ve shodě s pozorováním minulých let měřeny v povodí Moravy (průměrně 31 mg.l–1) a v povodí Odry (30 
mg.l–1). Naopak nejnižší průměrné obsahy plavenin byly zaznamenány v  celém povodí Labe a na horní i  dolní Vltavě, s  průměrnou 
hodnotou do 15 mg.l–1.

Zvýšený chod plavenin byl v průběhu roku zaznamenán v různé intenzitě na všech sledovaných tocích zejména v období vzestupů 
hladin a kulminací průtoků vody zapříčiněných oblevou, provázenou dešťovými srážkami a táním sněhu, v první a druhé dekádě ledna. 
Na Dyji a Olšavě se zvýšením koncentrací projevily i intenzivnější srážky koncem druhé dekády března. Další významnější epizody se 
vyskytly po  lokálních srážkách v květnu (Olše ve Věřňovicích) a celoplošně zejména při intenzivních bouřkových i  trvalých srážkách 
v červnu, dále na počátku a v druhé polovině července a na moravských tocích také v polovině srpna. Poslední významnější epizoda 
odpovídající vyšším lokálním srážkovým úhrnům v první dekádě září byla zaznamenána na tocích v oblasti Vysočiny, na Orlici a na horní 
Vltavě v Březí. V průběhu října a  listopadu s minimální srážkovou činností a nejmenšími vodnostmi byly měřeny i nejnižší průměrné 
měsíční koncentrace plavenin, s  výjimkou Lužnice v B echyni, kde byla v  polovině října v  souvislosti s  intenzivní srážkovou činností 
změřena roční maxima. Přehled okamžitých maxim včetně průměrné roční hodnoty a porovnání s dlouhodobou hodnotou na vybraných 
stanicích v jednotlivých dílčích oblastech povodí dokumentuje tabulka III.5.

Množství materiálu transportované profilem reprezentuje odtok plavenin. Podobně jako koncentrace plavenin, tak i roční hodnoty 
odtoku plavenin byly na většině sledovaných toků vyhodnoceny jako podprůměrné (50 až 90 %) nebo extrémně podprůměrné (do 30 
%), a to např. v povodí Odry na Ostravici v Ostravě, Opavě v Děhylově a na Odře v Bohumíně, dále v profilech horního a středního 
Labe, Orlici, Loučné a rovněž v povodí Moravy na jejím středním úseku v Olomouci a konečně i v povodí Dyje na Svitavě v Bílovicích 
a na Jihlavě v Ivančicích. Průměrných odtoků bylo dosaženo ve shodě s koncentracemi plavenin pouze na horní Moravě v Raškově a dále 
na Berounce v Srbsku, na Jizeře v Tuřicích a na Lužické Nise v Hrádku nad Nisou, kde celkový odnos významněji ovlivnily především 
průtoky vody. Na  celkovém roční odtoku se podílel v  největší míře transport plavenin v  nejvodnějších měsících roku se zvýšeným 
výskytem plavenin, a to v lednu, červenci, a v srpnu, na horní Vltavě, Sázavě, horním Labi a jeho přítocích a tocích Vysočiny také v září. 
Závěrovými profily Odry, Labe a Moravy bylo za rok 2011 fluviálním transportem odneseno z ČR celkem 400 000 t nerozpuštěných látek, 
což v porovnání s rokem 2010 činilo pouze 25 %.

Přehled ročních hodnot odtoku plavenin včetně srovnání s  průměrnou hodnotou za  období let 1985–2000 ve  vybraných 
a závěrových profilech dílčích oblastí je uveden v tabulce III.5. Porovnání měsíčních údajů odtoku plavenin v roce 2011 s dlouhodobými 
průměry ve vybraných stanicích s celoroční řadou a s delším pozorováním dokumentuje obrázek III.3. Celkový grafický přehled ročního 
odtoku plavenin ve stanicích s pozorováním plavenin pak uvádí mapa III.8.

Hodnocení chemického stavu pevných matric neprokázalo u dlouhodobě sledovaných látek zásadní změny ani zhoršení stavu 
kontaminace plavenin a sedimentů. Monitoring nově sledovaných látek potvrdil přítomnost řady dalších, potenciálně nebezpečných látek 
s možnými toxickými a endokrinními účinky, jejichž kumulace ve vodním prostředí může do budoucna představovat pro vodní ekosystém 
potenciální riziko.
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Normy environmentální kvality byly v pevných matricích překročeny nejčastěji v obsazích látek skupiny PAU, a to fluoranten ve všech 
32 sledovaných profilech, suma 5 PAU (benzo(b)fluoranthen, benzo(k)fluoranthen, benzo(a)pyren, benzo(g,h,i)perylen a indeno(1,2,3-
c,d)pyren) v 17 profilech a antracen ve 14 profilech. Z dalších organických látek překročily hodnoty NEK koncentrace hexachlorbenzenu 
(4 profily) a tributylcinu (5 profilů). V obsazích kovů při zohlednění přirozené koncentrace – globálního geogenního pozadí (Turekian and 
Wedepohl (1961): Distribution of elements in some major units of the earths crust) normu překročily nejčastěji koncentrace olova (11 
profilů), dále rtuť (10 profilů), kadmium (5 profilů), a nikl (3 profily). Přehled profilů v jednotlivých dílčích povodích s překročením hodnot 
norem evironmentální kvality v jednotlivých ukazatelích dokumentuje mapa III.9CD. Z mapy vyplývá, že ve všech dílčích povodích byly 
některé z uvedených NEK překročeny nejméně v jednom případě (fluoranten). Nejvyšší počet ukazatelů s překročením limitu NEK byl 
v profilech dílčího povodí Ohře, Dolního Labe a ostatních přítoků Labe, dílčího povodí Lužické Nisy a ostatních přítoků Odry a dílčího 
povodí Horního a středního Labe. Profily dílčího povodí Horní Vltavy překračovaly normu pouze v obsazích fluorantenu. Pro dílčí povodí 
Moravy a přítoků Váhu, Dyje a dále Horní Odry bylo typické častější překročení NEK pro látky skupiny polyaromatických uhlovodíků  
(antracen, suma 5 PAU).

Z hodnocení dle normativu „Kritéria znečištění zemin a podzemních vod“ vyplývá, že v pevných matricích obsahy sledovaných 
látek stejně jako v minulých letech odpovídaly ve většině případů úrovni přirozených hodnot nebo mírného znečištění. Signály potenciálního 
rizika byly zaznamenány pouze lokálně v  obsazích látek skupiny PAU, arsenu, rtuti, olova, niklu a  zinku. V  kategorii zvýšeného 
a rizikového znečištění se vyskytly u jmenovaných látek s výjimkou PAU většinou jen jejich nejvyšší měřené hodnoty. Přehled změřených 
hodnot se signálem zvýšeného a rizikového znečištění uvádí tabulka III.6CD. Kategorizace znečištění plavenin a sedimentů v roce 2011 
ve vybraných ukazatelích (dle zatřídění nejvyšší zjištěné profilové hodnoty) je znázorněna v mapách III.10 až III.13. Tabulka III.7CD uvádí 
pro vybrané toky odhad ročního množství znečišťujících látek vázaných na plaveniny, které jsou transportovány z  jednotlivých povodí 
a hraničními profily z území ČR do sousedních zemí.

Na základě použitých normativů lze jako nevyhovující z hlediska negativních účinků na vodní ekosystém a zdraví člověka hodnotit 
setrvalý výskyt vysokých obsahů kovů, některých organochlorovaných pesticidů starých zátěží a  PAU na  tocích regionů s  vysokou 
koncentrací průmyslu a dlouhodobou antropogenní zátěží (na Bílině, Ohři, Lužické Nise a Odře a v hraničním profilu Labe). Z pohledu 
dosažení dobrého chemického stavu vod se jako nejproblematičtější a vyžadující opatření ukazuje překročení norem environmentální 
kvality v obsazích PAU, hexachlorbenzenu, kadmia, olova a rtuti zejména v dílčích povodích Ohře, Dolního Labe a ostatních přítoků Labe, 
Lužické Nisy a ostatních přítoků Odry, Horní Odry a Horního a středního Labe. Vyhodnocení jakosti plavenin a sedimentů podle NEK 
a zatřídění do jakostních tříd (dle podílu NEK) uvádí pro vybrané profily tabulka III.8CD.

Celkový přehled profilů se sledováním režimu plavenin a jakostních parametrů uvádí mapa P.5CD.

Akumulační biomonitoring

Polyaromatické uhlovodíky (PAU) byly sledovány v plůdku. Jsou to látky, které vznikají převážně během nedokonalého spalování. 
Řada těchto látek má mutagenní a karcinogenní účinky.

Hodnoty fluorantenu se pohybovaly od 0.7 µg.kg–1 v profilu Berounka – Srbsko do 8.0 µg.kg–1 v Troubkách na Bečvě (obrázek 
III.2CD a)). V  porovnání s  navrženou NEK (30 µg.kg–1) byly hodnoty fluorantenu výrazně nižší, na  rozdíl od  dalších indikátorových 
polyaromatických uhlovodíků (obrázek III. 2CD b)), kde zhruba ve čtvrtině sledovaných profilů došlo k překročení.

Další sledovanou látkou je perfluoroktansulfonová kyselina (PFOS). Patří do skupiny perfluorovaných sloučenin (PFC), které jsou 
používány v mnoha průmyslových odvětvích (chladící směsi, složky léčiv, maziv, retardérů hoření, látky ovlivňující povrchové napětí – 
ochranné nátěry apod.) Jsou to persistentní látky a mají silnou schopnost akumulace v organizmech. Naměřené koncentrace v rybím 
plůdku zhruba u poloviny sledovaných profilů překračovaly navržený NEK (9.1 µg.kg–1). Hodnoty se pohybovaly od 1.4 do 73 µg.kg–1 (Labe 
v Lysé nad Labem). Vysoké hodnoty byly naměřeny také na Lužické Nise, na Moravě, Jizeře, Bečvě a Bílině (obrázek III.2CD c)). Řádově 
vyšší hodnoty byly zjištěny v krvi dospělých ryb (obrázek III.2CD d)).

Suma DDT byla hodnocena v bentických organizmech (indikátorové kongenery o,p´a p,p´). Vysoké hodnoty (105.5 µg.kg–1) byly 
zjištěny, stejně jako v minulých letech, v profilu Bíliny v Ústí nad Labem, kde se tento pesticid dříve vyráběl (obrázek III.2CD e)). S největší 
pravděpodobností se jedná o staré zátěže v sedimentech. V ostatních profilech se hodnoty pohybovaly v rozmezí od 4 do 26 µg.kg–1. 
Limitní hodnota pro DDT v biotě není navržena ani Evropskou komisí, ani stanovena nařízením vlády.

V plůdku a v bentických organizmech byl sledován bis(2–ethylhexyl)ftalát (DEHP). Má široké použití především jako změkčovadlo 
v plastech. Jedná se o  látku, která je řazena mezi prioritní nebezpečné látky v oblasti vodní politiky EU. Při srovnání s NEK (3 200 
µg.kg–1) byla zjištěna pouze jedna hodnota (Labe v Obříství, 56 000 µg.kg–1), která výrazně překročila limitní hodnotu (obrázek III.2CD f)). 
V návrhu směrnice Evropského parlamentu není pro DEHP limitní hodnota navržena.

Bromované difenylethery (PBDE) jsou látky perzistentní, ve  vodě nerozpustné a  naopak dobře rozpustné v  organických 
rozpouštědlech. Mají schopnost akumulace v organizmech a sedimentech. V plůdku a v bentických organizmech ve všech sledovaných 
profilech naměřené hodnoty výrazně navrženou NEK (0.0085 µg.kg–1) překračovaly (obrázek III.2CD g)). Stojí za  zmínku, že NEK 
navržená Evropskou komisí je až o tři řády nižší než jsou hodnoty získané z monitoringu ČHMÚ a hodnota stanovená v Nařízení vlády č. 
23/2010 Sb. je až o tři řády vyšší (1 000 µg.kg–1).

Rtuť byla hodnocena v  bentických organizmech a  ve  svalovině ryb (Jelec tloušť). Hodnoty rtuti překračovaly navržené limity 
v profilech Sázava – Nespeky, Labe – Děčín, Lužnice – Bechyně. Maximální hodnota byla zjištěna v profilu Vltava – Zelčín (obrázek 
III.2CD h)).

Hexachlorbenzen (HCB) byl sledován v plůdku a v bentosu. Maximální hodnota byla naměřena na Bílině v Ústí nad Labem 
v matrici plůdek (20 µg.kg–1). Pouze v  tomto případě byla překročena platná NEK, a  to dvojnásobně. Jedná se pravděpodobně opět 
o staré zátěže z chemické výroby, podobně jako u DDT (obrázek III.2CD ch)).

Sledování biomarkerů v rybách poskytuje důležitou informaci o negativním vlivu kontaminace vodního ekosystému na organizmus 
ryb a  významně doplňuje systém akumulačního biomonitoringu. Tyto ukazatele většinou nereagují na  konkrétní polutant, ukazují 
na  komplexní znečištění a pomáhají posoudit nakolik je vodní ekosystém ovlivněn antropogenním znečištěním. Jedním z důležitých 
ukazatelů je koncentrace vitellogeninu (VTG) v  krevní plazmě, která vypovídá o  znečištění xenoestrogenními látkami, ovlivňujícími 
reprodukční systém. VTG je lipofosfoprotein, který je syntetizován v játrech ryb samičího pohlaví. Pokud se ve vodním prostředí vyskytují 
látky s estrogenním účinkem, syntéza VTG probíhá i v játrech samců, a to může vést až k degenerativním změnám pohlavního ústrojí, 
k  poruchám hormonálního systému a  reprodukčních schopností. Nejvyšší hodnoty VTG byly zjištěny v  profilech Berounka – Srbsko 
a Labe – Obříství (obrázek III.2CD i)).

Z výsledků bioakumulačního monitoringu v roce 2011 je zřejmé, že se ve vodním ekosystému vyskytují (a často ve vysokých 
koncentracích) polutanty, které se v prostých vzorcích vody nezjistí. Sledování v několika matricích potvrzuje komplexní znečištění vodního 
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prostředí a ukazuje, že hodnoty zjištěné pouze v  jedné matrici často nemusí poskytovat dostatečnou informaci o stavu kontaminace 
vodního ekosystému.

Bioakumulační monitoring je prováděn od roku 2000. Od té doby nebyl zjištěn žádný výraznější pokles hodnot sledovaných látek 
ve sledovaných organizmech.

Byla potvrzena negativní reakce ryb na kontaminaci vodního prostředí.

III.3 Zhodnocení výsledků bilance jakosti vody v jednotlivých povodích

III.3.1 Dílčí povodí Horního a středního Labe

Podzemní vody

Jakost podzemních vod byla pozorována na 177 objektech pozorovací sítě. Tu v dílčím povodí Horního a středního Labe tvoří 
26 pramenů, 61 mělkých vrtů a 90 hlubokých vrtů. Celkově se odebralo 177 vzorků podzemních vod na fyzikálně-chemickou analýzu.

Pro toto dílčí povodí lze shrnout, že nejvýznamnějším ukazatelem znečištění byly dusíkaté látky, zejména dusičnany (14.1 % 
analyzovaných vzorků překročilo limit pro podzemní vodu) a rovněž amonné ionty (10.2 % nadlimitních vzorků). Dusitany se vyskytovaly 
v nadlimitních koncentracích v menším počtu vzorků. Chloridy z hlediska počtu nadlimitních koncentrací nebyly významné, avšak zde 
byla zaznamenána jejich nejvyšší stanovená hodnota, a to 2 280 mg.l–1 v lokalitě Záboří nad Labem. Celková mineralizace podzemních 
vod překračovala požadovaný limit pro podzemní vodu v 6.8 % analyzovaných vzorků. Přítomnost organických látek vyjádřených přes 
ukazatele CHSKMn (5.1 % nadlimitních vzorků) a DOC (8.5 % nadlimitních vzorků) nebyla pro dílčí povodí Horního a středního Labe 
ve srovnání s jinými povodími významná. Z hlediska výskytu stopových prvků zde byly zjištěny maximální koncentrace barya, niklu, olova 
a zinku. Z celé ČR zde byly stanoveny nejvyšší koncentrace organických látek, a to 4 ukazatele ze skupiny TOL (chlorethen, 1,1dichlorethen, 
benzen, ethylbenzen), 12 ukazatelů ze skupiny pesticidů (hexazinon, acetochlor ESA, acetochlor OA, dicamba, dimethachlor, chlortoluron, 
metazachlor, tebuconazole, triadimefon, triadimenol, triasulfuron, beta-hexachlorcyklohexan), všech 14 sledovaných ukazatelů skupiny 
PAU, všechny 4 sledované ukazatele skupiny CHLB. Taktéž DEHP a chloralkany C10-13 byly zde stanoveny v nejvyšších koncentracích. 
Analýza specifických organických polutantů a kovů ukázala, že z hlediska jejich maximálních koncentrací stanovených v ČR je právě toto 
povodí, zejména díky mnoha průmyslovým oblastem, nejhorší. Lokalizace objektů s přítomností nebezpečných látek a dusíkatých látek 
je zřejmá z map III.1 až III.7 a tabulky III.4CD. Ve srovnání s rokem 2010 došlo zejména z pohledu zastoupení nadlimitních koncentrací 
stopových prvků a organických látek ke zhoršení jakosti podzemních vod.

Plaveniny a sedimenty

Na Labi se průměrné roční koncentrace plavenin pohybovaly mezi 10 mg.l–1 v závěrovém profilu oblasti v Obříství a 15 mg.l–1 
na horním toku ve Vestřevu. Vyšší roční průměry do 20 mg.l–1 byly měřeny na přítocích Labe. Ve všech profilech byly roční koncentrace 
vyhodnoceny pod hodnotami dlouhodobých průměrů, v závěrovém profilu Labe v Obříství dosáhly pouze 26 % dlouhodobé hodnoty.

Lednová obleva byla provázena při vzestupech hladin toků zvýšením koncentrací plavenin na hodnoty mezi 60 až 200 mg.l–1 
na L abi (s  vyššími hodnotami na  horním Labi, v  závěrovém profilu v O bříství jen okolo 30 mg.l–1) a  60 až 250 mg.l–1 na  přítocích. 
Celkově vyšší hodnoty byly měřeny při rychlých vzestupech hladin po  intenzivních srážkách v průběhu června a července, kdy byla 
zaznamenána roční maxima na horním Labi (Vestřev 360 mg.l–1, Němčice 300 mg.l–1) i v závěrovém profilu povodí (Obříství 140 mg.l–1) 
a na některých přítocích (Jizera v Tuřicích 650 mg.l–1). Na levostranných přítocích Labe byl chod plavenin nejvýznamnější v první dekádě 
září při vzestupech po vyšších srážkových úhrnech zejména v povodí Orlice (Týniště nad Orlicí 684 mg.l–1), Loučné (Dašice 1263 mg.l–1). 
Největší průtoky plavenin byly zaznamenány v červenci při kulminacích průtoků vody na Jizeře (75 kg.s–1 dne 22. 7. 2011) a na Labi 
v Obříství (37 kg.s–1 dne 23. 7. 2011). Měsíční odtoky plavenin byly vyhodnoceny na Labi jako nejvyšší v červenci a v lednu (60 % ročního 
úhrnu), na přítocích byl významný odtok také v září. Závěrovým profilem dílčího povodí (Labe v Obříství) bylo transportováno celkem 
38 929 tun plavenin, tj. pouhých 20 % dlouhodobého průměru. V tomto úseku Labe jsou dlouhodobě pozorovány mezi jednotlivými profily 
diference jak v koncentracích tak v odtocích plavenin. Část materiálu transportovaného z horní části povodí může sedimentovat v prostoru 
četných příčných staveb v toku a jezových zdrží.

Z hlediska chemického stavu jsou pro dílčí povodí charakteristické mírně zvýšené obsahy zejména rtuti na středním Labi (pod 
pardubickou průmyslovou aglomerací) a PAU na horním Labi. Normy environmentální kvality byly překročeny ve všech profilech v obsazích 
fluorantenu, na středním Labi v Lysé nad Labem a Obříství v obsazích tributylcínu, na horním Labi ve Vestřevu a v Němčicích v obsazích 
antracenu a v sumě 5 PAU. V sedimentech bylo vyhodnoceno překročení navíc v obsazích rtuti (Valy, Obříství) a olova (Vestřev, Obříství). 
Sedimenty Jizery vykazovaly překročení limitu u olova, fluorantenu a sumy 5 PAU. Míra překročení NEK u kovů byla relativně nízká, vyšší 
a významnější byl poměr koncentrací k NEK u organických látek (až 500krát v případě tributylcínu na Labi v Lysé nad Labem). Z dalších 
látek byl na středním Labi detekován v nejvyšších obsazích v rámci celé sítě kongener PBDE209.

III.3.2 Dílčí povodí Horní Vltavy

Podzemní vody

Jakost podzemních vod byla pozorována na 77 objektech pozorovací sítě. Ta je v tomto dílčím povodí tvořena 20 prameny, 18 
mělkými vrty a 39 hlubokými vrty. Celkově se odebralo 77 vzorků podzemních vod na fyzikálně-chemickou analýzu.

Pro dílčí povodí Horní Vltavy je možné shrnout, že nejpočetnější překročení požadovaných limitů pro podzemní vodu vykazovaly 
ukazatele organického znečištění CHSKMn (18.2 % nadlimitních vzorků) a DOC (8.5 % nadlimitních vzorků). V porovnání s ostatními dílčími 
povodími to bylo pro CHSKMn druhé nejvyšší procento nevyhovujících vzorků. Dále byly významným ukazatelem znečištění dusičnany 
(10.0 % analyzovaných vzorků překročilo limit pro podzemní vodu), amonné ionty se v nadlimitních koncentracích nevyskytovaly. V tomto 
dílčím povodí byla stanovena nejhorší hodnota KNK4,5 a taktéž nejvyšší koncentrace sodíku v celé ČR. Celková mineralizace podzemních 
vod byla nízká, většinou se pohybovala do 200 mg.l–1 a požadovaný limit pro podzemní vodu nepřekročila v žádném vzorku. Analýza 
specifických organických polutantů a kovů ukázala, že z hlediska jejich maximálních koncentrací stanovených v ČR byla v tomto dílčím 
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povodí zjištěna nejvyšší koncentrace kobaltu, molybdenu, alachloru ESA, desaminodiketometribuzinu, bentazonu, desetylatrazinu, 
desethyldesisopropylatrazinu, desethylterbuthylazinu, metolachloru ESA a  metolachloru OA. Lokalizace objektů s  přítomností 
nebezpečných látek a dusíkatých látek je zřejmá z map III.1 až III.7 a tabulky III.4CD. Ve srovnání s předchozím pozorovacím obdobím 
došlo ke zhoršení jakosti podzemních vod vzhledem k přítomnosti široké škály organického znečištění.

Plaveniny a sedimenty

Roční koncentrace plavenin se na sledovaných tocích pohybovaly v rozmezí 6 až 22 mg.l–1 a dlouhodobě patří k celkově nižším 
profilovým průměrům v  rámci celé sledované sítě. Z  dlouhodobého pohledu byly vyhodnoceny na V ltavě jako podprůměrné (89 % 
dlouhodobého průměru), na Lužnici mírně nadprůměrné (113 %). Zvýšený chod plavenin byl zaznamenán při vzestupech hladin toků 
po oblevě v polovině ledna, kdy se koncentrace plavenin po dobu 3 dnů zvýšily na 60 až 150 mg.l–1 a dále při epizodách intenzivních 
srážek na přelomu června a července a v druhé dekádě července opět s hodnotami do 100 až 130 mg.l–1. Na Vltavě bylo roční maximum 
změřeno při vzestupech hladin v souvislosti s vyššími úhrny srážek počátkem září (250 mg.l–1), na Lužnici se nejvýznamněji projevila 
odtoková epizoda v polovině října, kdy hodnoty po dobu 5 dní kolísaly mezi 130 až 470 mg.l–1. Na Vltavě byl nejvyšší odtok plavenin 
vyhodnocen v lednu a v září (30 % ročního úhrnu), na Lužnici v lednu a v říjnu (50 % ročního úhrnu).

Znečištění pevných matric v dílčím povodí bylo vyhodnoceno v rámci celé sítě jako relativně nízké. Signály zvýšeného znečištění 
byly měřeny podobně jako v minulých letech pouze v plaveninách na Otavě v Topělci v obsazích benzo(a)pyrenu. Normy environmentální 
kvality byly překročeny ve všech profilech v obsazích fluorantenu, na Otavě v Topělci navíc v ukazateli suma 5 PAU v sedimentech.

III.3.3 Dílčí povodí Berounky

Podzemní vody

Jakost podzemních vod byla pozorována na 44 objektech pozorovací sítě, přičemž tuto síť v dílčím povodí tvoří 21 pramenů, 17 
mělkých vrtů a 6 hlubokých vrtů. Celkově se odebralo 44 vzorků podzemních vod na fyzikálně-chemickou analýzu.

Pro toto dílčí povodí lze shrnout, že nejvýznamnějším ukazatelem znečištění byly dusíkaté látky, zejména dusičnany (18.2 % 
analyzovaných vzorků překračovalo limit pro podzemní vodu), menší mírou se na znečištění podílely amonné ionty (4.5 % nadlimitních 
vzorků). Celková mineralizace podzemních vod překračovala požadovaný limit v 4.5 % analyzovaných vzorků. Přítomnost organických 
látek vyjádřených přes ukazatele CHSKMn (2.3 % nadlimitních vzorků) a DOC (žádný nadlimitní vzorek) nebyla významná. Z hlediska 
specifických polutantů byly zjištěny nejvyšší koncentrace kadmia, rtuti, hydroxyatrazinu a desmetrynu. Lokalizace objektů s přítomností 
nebezpečných látek a dusíkatých látek je zřejmá z map III.1 až III.7 a tabulky III.4CD. V porovnání s předchozím rokem došlo v tomto 
dílčím povodí k mírnému zhoršení jakosti vod, zejména z hlediska obsahu specifických polutantů.

Plaveniny a sedimenty

Roční koncentrace plavenin na Berounce v Srbsku dosáhla odhadem 40 mg.l–1 (neúplné pozorování). V celém povodí Vltavy 
i Labe se jednalo o nejvyšší roční hodnotu, srovnatelnou jen s údaji vyhodnocenými v povodí Moravy. Jednoznačně nejzajímavějším byl 
z pohledu koncentrací plavenin měsíc leden, kdy se během epizod oblevy a tání sněhu provázených srážkami vyskytovaly po dobu 15 dní 
(9. až 23. 1. 2011) zvýšené koncentrace plavenin s hodnotami od 60 do 2 150 mg.l–1 (okamžité maximum při kulminaci průtoku vody bylo 
dne 15. 1. 2011). Další zvýšení bylo zaznamenáno v polovině března (100 až 200 mg.l–1) a na počátku třetí dekády července při vzestupech 
hladin toků v  souvislosti s  intenzivními srážkami (až 750 mg.l–1). Adekvátně k  nadnormálním srážkovým úhrnům a  nadprůměrným 
průtokům byly jak koncentrace plavenin tak roční odtok plavenin vyhodnoceny jako nadprůměrné (105 % dlouhodobého průměru).

Z hlediska chemického stavu jsou pro toto dílčí povodí dlouhodobě charakteristické zejména vyšší obsahy kadmia a olova v kategorii 
mírného znečištění, které souvisí s  kontaminací povrchových vod Litávky vodami z příbramské důlní oblasti. Normy environmentální 
kvality byly překročeny na Berounce v Srbsku v sedimentech v obsazích kadmia (2násobně), olova, fluorantenu a hexachorbenzenu.

III.3.4 Dílčí povodí Dolní Vltavy

Podzemní vody

Jakost podzemních vod byla pozorována na 23 objektech. Pozorovací síť v dílčím povodí tvoří 14 pramenů, 5 mělkých vrtů a 4 
hluboké vrty. Celkově se odebralo 23 vzorků podzemních vod na fyzikálně-chemickou analýzu.

Pro dílčí povodí Dolní Vltavy byly nejvýznamnějším ukazatelem znečištění dusičnany (21.7 % analyzovaných vzorků překročilo limit 
pro podzemní vodu). V porovnání s ostatními dílčími povodími to bylo nejvyšší procento nadlimitních vzorků v tomto ukazateli. Skutečnost, 
že amonné ionty se vyskytovaly v nízkých koncentracích (limit pro podzemní vodu byl překročen pouze ve 4.3 % analyzovaných vzorků), 
ukazuje na oxidační podmínky tvorby chemizmu podzemních vod. Dále se v nadlimitních koncentracích vyskytovaly chloridy (4.3 % 
nevyhovujících vzorků). Celková mineralizace podzemních vod této oblasti překročila požadovaný limit pro podzemní vodu v relativně 
malém počtu vzorků (8.7 % analyzovaných vzorků). Přítomnost organických látek vyjádřených přes ukazatele CHSKMn (8.6 % nadlimitních 
vzorků) a DOC (žádný nadlimitní vzorek) se pohybovala ve srovnání s  jinými povodími v nižších hodnotách. Z hlediska specifických 
polutantů patří dílčí povodí Dolní Vltavy k méně zatíženým, limity pro podzemní vodu byly překročeny jen v několika objektech, byly zde 
však zaznamenány maximální koncentrace, hodnocené celoplošně pro ČR, a to antimonu, azoxystrobinu, picloramu a NTA. Lokalizace 
objektů s přítomností nebezpečných látek a dusíkatých látek je patrná z map III.1 až III.7 a tabulky III.4CD. Ve srovnání s předchozím 
pozorovacím obdobím nedošlo k významným změnám v jakosti podzemních vod.

Plaveniny a sedimenty

Průměrné roční koncentrace plavenin na Sázavě dosáhly 18 mg.l–1, na Vltavě ve Vraňanech pak 13 mg.l–1. Chod plavenin na Vltavě 
byl v průběhu roku relativně vyrovnaný, jediná významnější epizoda zvýšeného chodu plavenin se vyskytla v první polovině ledna při 
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vzestupech hladin a zvětšených průtocích vody mezi 8. a 16. 1. 2011, s hodnotami 100 až 211 mg.l–1. Během dalších odtokových epizod 
v průběhu roku již nebyly zvýšené koncentrace nad 50 mg.l–1 měřeny. Na Sázavě se lednová obleva projevila jen krátkodobým a mírným 
zvýšením koncentrací plavenin do 70 mg.l–1, významnější byl pak chod plavenin v letních měsících po intenzivních srážkách s hodnotami 
50 až 160 mg.l–1 a dále zejména při srážkové epizodě na počátku září, kdy bylo změřeno i roční maximum 170 mg.l–1. Největší průtok 
plavenin 211 kg.s–1 byl vyhodnocen na Vltavě dne 15. 1. 2011 při kulminačních průtocích vody a byla to třetí nejvyšší hodnota v rámci celé 
sledované sítě.

Z hlediska chemického stavu bylo v plaveninách a sedimentech dolní Vltavy zaznamenáno nejvýše mírné znečištění (kategorie 
A2), a to zejména v obsazích kadmia, rtuti a  látek skupiny PAU. Normy environmentální kvality byly překročeny v Zelčíně v obsazích 
rtuti, kadmia, olova, fluorantenu, sumě 5 PAU a nejvýznamněji v obsazích tributylcínu v plaveninách (196krát). V sedimentech na Sázavě 
v Nespekách byl překročen limit NEK pouze v ukazateli fluoranten.

III.3.5 Dílčí povodí Ohře, Dolního Labe a ostatních přítoků Labe

Podzemní vody

Jakost podzemních vod byla pozorována na 124 objektech pozorovací sítě, kterou v dílčím povodí tvoří 22 pramenů, 27 mělkých 
vrtů a 75 hlubokých vrtů. Celkově se odebralo 124 vzorků podzemních vod na fyzikálně-chemickou analýzu.

V  tomto dílčím povodí bylo relativně nízké procento nevyhovujících analýz anorganických látek zjištěno u  dusičnanů (4.8 % 
analyzovaných vzorků překračuje limit pro podzemní vodu) a amonných iontů (4.0 % nadlimitních vzorků), avšak u všech dusíkatých 
látek zde byly stanoveny maximální koncentrace v  rámci celé ČR. Celková mineralizace podzemních vod této oblasti překračovala 
požadovaný limit pro podzemní vodu v 16.9 % analyzovaných vzorků (na zvýšené mineralizaci podzemních vod se zde často podílejí 
vysoké koncentrace síranů, které zde taktéž byly zaznamenány v maximální koncentraci). Přítomnost organických látek vyjádřených přes 
ukazatele CHSKMn (8.8 % nadlimitních vzorků) a DOC (4.8 % nadlimitních vzorků) byla ve srovnání s jinými dílčími povodími průměrná. 
Nebezpečné látky byly v  této oblasti stanoveny ve  více případech v  maximálních koncentracích v  rámci celé ČR (z  tohoto hlediska 
byla druhou nejhorší oblastí v ČR). Z nebezpečných látek byly v dílčím povodí zjištěny maxima koncentrací arsenu, berylia, selenu, 
vanadu, 1,2-cis-dichlorethenu, dichlormethanu, MCPA a celkové objemové aktivity alfa. Lokalizace objektů s přítomností nebezpečných 
látek a dusíkatých látek je zřejmá z map III.1 až III.7 a tabulky III.4CD. V porovnání s rokem 2010 nedošlo k významnějším změnám 
v znečištění podzemních vod.

Plaveniny a sedimenty

Průměrné roční koncentrace plavenin se na Labi pohybovaly pouze okolo 15 mg.l–1 a celkově byly vyhodnoceny jako podprůměrné. 
Vyšší průměrná roční hodnota byla vyhodnocena na Ohři v Kadani (29 mg.l–1). Na dolním Labi byl chod plavenin v průběhu roku většinou 
mírně rozkolísaný s ojedinělými epizodami krátkodobého významnějšího chodu plavenin. V období zvětšených průtoků vody při oblevě 
v polovině ledna byly na Labi měřeny hodnoty koncentrací nejvýše mezi 60 až 190 mg.l–1. Další mírné zvýšení chodu plavenin provázelo 
vzestupy hladin toků po intenzivních srážkách ve třetí dekádě července, kdy se na dolním Labi krátkodobě koncentrace zvýšily na hodnoty 
50 až 146 mg.l–1. Na Ohři v Kadani byl vyhodnocen jako extrémní chod plavenin v lednu, kdy během odtokové reakce na oblevu provázenou 
dešťovými srážkami a  táním sněhu koncentrace plavenin dosahovaly po dobu 10 dní hodnot mezi 100 až 940 mg.l–1. Během tohoto 
měsíce bylo transportováno 92 % ročního odtoku, velká část z tohoto množství (136 000 t) s velkou pravděpodobností sedimentovala 
v Nechranické nádrži. Extremitu takovéto měsíční hodnoty dokladuje i porovnání s roční hodnotou odtoku plavenin hraničním profilem 
Moravy, která v  roce 2011 činila 126 000 t. Na Ohři byl rovněž vyhodnocen absolutně nejvyšší denní průtok plavenin (367 kg.s–1 dne 
15. 1. 2011). Na Labi byl celkový roční odnos plavenin ovlivněn transportem v lednu a v červenci (60 až 70 % ročního úhrnu plavenin). 
Nejvyšší denní průtok plavenin 240 kg.s-1 byl vyhodnocen dne 15. 1. 2011 v hraničním porofilu Labe. Ve srovnání s dlouhodobými průměry 
byl celkový roční odtok plavenin na Labi podprůměrný (52 až 89 %).

Z hlediska chemického stavu povrchových vod náleží povodí Ohře a dolního Labe dlouhodobě k nejvíce znečištěným oblastem. 
Významným ukazatelem znečištění plavenin a sedimentů povodí jsou setrvale především těžké kovy, a  to na  toku Bíliny a Ohře nad 
Nechranickou nádrží arsen, rtuť a  berylium, na B ílině a  na  dolním Labi rtuť. Z  organických látek jsou to především izomery DDT 
a hexachlorbenzen na Bílině a dolním Labi pod Děčínem. Signály zvýšeného znečištění byly vyhodnoceny stejně jako v minulém roce 
na Bílině v Ústí nad Labem v sedimentech v obsazích rtuti, v plaveninách ojediněle také u niklu a zinku (viz tabulka III.6CD). V případě 
arsenu byl na Bílině v plaveninách zaznamenán další pokles koncentrací pozorovaný od roku 2009, když žádná ze změřených hodnot 
nepřekročila limit zvýšeného či rizikového znečištění. Podobně lze hodnotit i stav znečištění beryliem zejména nad Nechranickou nádrží, 
kde obsahy berylia v plaveninách dlouhodobě vykazovaly nadlimitní zátěž a  v  roce 2010 byl zaznamenán významný pokles obsahů 
až o 50 %. Rizikové koncentrace arsenu však přetrvávají v sedimentech Bíliny v Záluží a dlouhodobě také na Ohři nad Nechranickou 
nádrží (viz tabulka III.6CD). Nadlimitní koncentrace izomerů DDT nebyly na Bílině v roce 2011 zjištěny. O významné kontaminaci Bíliny 
svědčí i vysoký počet ukazatelů překračujících hodnoty NEK a vysokým poměrem změřených koncentrací k NEK, např. u rtuti 6násobek, 
u hexachorbenzenu 30násobek. Na Bílině v Ústí nad Labem bylo současně zjištěno celé spektrum dalších prioritních a potenciálně 
nebezpečných látek v nejvyšších koncentracích v rámci celé sledované sítě (DEHP, chloralkany C10-13, bisfenol A, galaxolid, tonalid, 
triclosan). Na Labi pod Děčínem byly v sedimentech měřeny celorepublikově nejvyšší hodnoty hexachlorbenzenu na úrovni 158násobku 
hodnoty NEK a  setrvale také nejvyšší koncentrace izomerů DDT. Jako nevyhovující z  pohledu překročení NEK byly v  sedimentech 
na dolním Labi vyhodnoceny mimo hexachlorbenzenu také obsahy rtuti, olova a fluorantenu.

III.3.6 Dílčí povodí Horní Odry

Podzemní vody

Jakost podzemních vod byla pozorována na 44 objektech. Pozorovací síť v dílčím povodí tvoří 22 pramenů a 22 mělkých vrtů. 
Hluboké vrty se nepozorují. Celkově se odebralo 44 vzorků podzemních vod na fyzikálně-chemickou analýzu.

Pro dílčí povodí Horní Odry lze shrnout, že nejvýznamnějším ukazatelem znečištění byly dusíkaté látky, zejména amonné ionty, 
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které zde v porovnání s ostatními oblastmi překračovaly požadované limity pro podzemní vodu v druhém nejvyšším počtu analýz (22.7 % 
nadlimitních vzorků). Dusičnany byly stanoveny v  nadlimitních koncentracích v  menším počtu vzorků (9.1 % analyzovaných vzorků 
překročilo limit pro podzemní vodu). Tato skutečnost ukazuje na redukční podmínky tvorby chemického složení podzemních vod. Celková 
mineralizace podzemních vod byla nízká až středně vysoká, většinou se pohybovala do 500 mg.l–1 a požadovaný limit pro podzemní 
vodu překročila v 2.3 % analyzovaných vzorků. Přítomnost organických látek vyjádřených přes ukazatel CHSKMn (11.4 % nadlimitních 
vzorků) byla ze všech dílčích povodí třetí nejvyšší, naproti tomu dle ukazatele DOC (9.1 % nadlimitních vzorků) byla jejich přítomnost 
průměrná. Z uvedeného lze odvodit, že vyšší hodnoty CHSKMn se zde vyskytovaly díky redukčnímu prostředí oběhu podzemních vod. 
Specifické organické polutanty byly zjištěny pouze sporadicky. V maximálních koncentracích zde byly stanoveny uhlovodíky C10-40, 
toluen, mecoprop-p a  lenecil. Lokalizace objektů s  přítomností nebezpečných látek a  dusíkatých látek je patrná z  map III.1 až III.7 
a tabulky III.4CD. Ve srovnání s předchozím pozorovacím obdobím nebyly v roce 2011 zaznamenány v tomto dílčím povodí významné 
změny v jakosti podzemních vod.

Plaveniny a sedimenty

Toky dílčího povodí vykazují společně s toky povodí Moravy dlouhodobě vyšší obsahy plavenin a jejich povodí patří k oblastem 
s vyšším ohrožením vodní erozí. Průměrné roční koncentrace se pohybovaly mezi 20 mg.l–1 na Ostravici a 37 mg.l–1 na Odře ve Svinově. 
Stanice na Odře v Bohumíně nebyla vyhodnocena z důvodů nekompletního vzorkování. V porovnání s dlouhodobým průměrem byly 
koncentrace plavenin podprůměrné mezi 53 % na Ostravici a 88 % na Odře.

Zvýšený chod plavenin byl zaznamenán na všech tocích a s různou délkou trvání v první a druhé dekádě ledna při zvětšených 
průtocích vody v souvislosti s oteplením a intenzivními srážkami, s hodnotami 70 až 170 mg.l–1, na Ostravici jen do 80 mg.l–1. Dále pak 
v průběhu února a v druhé dekádě března při vzestupech hladin na Ostravici a Odře, s hodnotami nejvýše do 90 mg.l–1. Nejvýznamnější 
epizody chodu plavenin byly zaznamenány při rychlých vzestupech hladin po intenzivních srážkách na počátku a ve třetí dekádě července 
a srpna, kdy byla na většině profilů změřena roční maxima. Na Odře ve Svinově v tomto období byly zvýšené koncentrace mezi 90 až 
845 mg.l–1 po dobu až 10 dnů (měsíční průměr koncentrací dosáhl v červenci velmi vysoké hodnoty 131 mg.l–1), na ostatních tocích délka 
trvání nepřekročila obvykle 3 dny. Na Olši ve Věřňovicích bylo maximum 1 094 mg.l–1 změřeno po přívalových srážkách na počátku 
června.

Celkové množství transportovaných plavenin ovlivnily jednoznačně nejvíce odtoky v červenci a srpnu, kdy bylo odneseno 50 až 
80 % ročního úhrnu plavenin, na Olši pak byl nejvyšší odnos v květnu a červnu. Nejvyšší specifický odtok plavenin nejen v tomto dílčím 
povodí, ale i v celé ČR byl vyhodnocen ve shodě s pozorováním v předchozích letech na Ostravici v Ostravě (28 t.rok–1.km–2).

Z hlediska chemického stavu náleží stále zejména dolní úsek Odry pod ostravskou průmyslovou aglomerací k nejvíce znečištěným 
oblastem v ČR. Pro tuto dílčí oblast jsou charakteristické vyšší obsahy látek skupiny PAU, kadmia, zinku a na dolní Odře v Bohumíně 
také vyšší obsahy rtuti. Signály zvýšeného znečištění a rizikového znečištění byl zaznamenány ve všech vzorcích sedimentů na Odře 
v Bohumíně v obsazích benzo(a)antracenu a v obsazích benzo(a)pyrenu, v plaveninách limity překročily obsahy benzo(a)pyrenu na Odře 
v B ohumíně a  na O lši ve V ěřňovicích (viz tabulka III.6CD). Také z  pohledu norem environmentální kvality nevyhovovaly nejčastěji 
koncentrace látek skupiny PAU (fluoranten, antracen, suma 5 PAU) a na Odře v Bohumíně také koncentrace rtuti a olova v sedimentech 
(viz tabulka III.8CD). Zejména v ukazateli fluoranten byl podíl k NEK na Odře v Bohumíně extrémní (230násobek). Profil Ostravice 
v Ostravě byl hodnocen dle NEK jako relativně nejlepší, s překročením pouze v ukazateli fluoranten.

III.3.7 Dílčí povodí Lužické Nisy a ostatních přítoků Odry

Podzemní vody

Jakost podzemních vod byla pozorována na 9 objektech. Pozorovací síť v dílčím povodí tvoří 1 pramen, 7 mělkých vrtů a 1 
hluboký vrt. Celkově se odebralo 9 vzorků podzemních vod na fyzikálně-chemickou analýzu.

Na  základě výsledků analýz podzemních vod odebraných z  nevelkého počtu pozorovacích objektů lze shrnout, že 
nejvýznamnějšími ukazateli znečištění byly CHSKMn (33.3 % nadlimitních vzorků) a DOC (22.2 % nadlimitních vzorků). Pro toto dílčí 
povodí to byl ve srovnání s jinými povodími nejvyšší počet nadlimitních vzorků jak u CHSKMn tak i u DOC. Zastoupení dusíkatých látek, 
které byly zjištěny v nízkých koncentracích, zde nebylo významné. Z anorganických látek často překračoval limit pro podzemní vodu 
mangan (byla zde zjištěna maximální koncentrace). Z dalších základních ukazatelů byly zjištěny maximální hodnoty u aniontových tenzidů 
a rozpuštěného organického uhlíku. Z nebezpečných látek byla zjištěna v maximální koncentraci EDTA. Lokalizace objektů s přítomností 
nebezpečných látek je patrná z map III.1 až III.7 a tabulky III.4CD.

Plaveniny a sedimenty

V jediném sledovaném profilu Hrádek nad Nisou dosáhly koncentrace plavenin v ročním průměru poměrně vysoké hodnoty 32 
mg.l–1. Chod plavenin byl na rozdíl od ostatních sledovaných toků v průběhu roku silně proměnlivý, s výjimkou dubna, října a listopadu 
se vyskytovaly minimálně 1krát měsíčně krátkodobé i delší epizody zvýšeného chodu plavenin. Rychlé změny průtoků vody byly v tomto 
profilu vždy provázeny významnějším zvýšením koncentrací plavenin. Nejvýznamnější byl chod plavenin v první polovině ledna, kdy 
koncentrace po dobu 9 dní dosahovaly hodnot 100 až 590 mg.l–1 a současně bylo změřeno roční maximum, dále pak v průběhu července, 
kdy se vyskytlo několik kratších epizod s hodnotami do 100 až 260 mg.l–1.

Lužická Nisa pod průmyslovou aglomerací Liberce a Hrádku nad Nisou náleží dlouhodobě k tokům s vyšší kontaminací plavenin 
a  sedimentů. V  plaveninách byly měřeny vyšší obsahy většiny kovů, látek skupiny PCB a  PAU. Signály zvýšeného znečištění byly 
zjištěny v plaveninách v obsazích olova, niklu a zinku a v obsazích benzo(a)pyrenu (viz tabulka III.6CD). Normy enviornmentální kvality 
byly překročeny podobně jako na B ílině ve  vysokém počtu ukazatelů (kadmium, olovo, nikl, rtuť, antracen, fluoranten, suma 5 PAU 
a tributylcín). Typická byla i přítomnost dalších prioritních a nebezpečných látek ve vysokých koncentracích (DEHP, chloralkany C10-13, 
bisfenol A, triclosan, galaxolid, tonalit).
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III.3.8 Dílčí povodí Moravy a přítoků Váhu

Podzemní vody

Jakost podzemních vod byla pozorována na 77 objektech. Pozorovací síť v dílčím povodí tvoří 19 pramenů, 31 mělkých vrtů a 27 
hlubokých vrtů. Celkově se odebralo 77 vzorků podzemních vod na fyzikálně-chemickou analýzu.

V tomto dílčím povodí byly nejvýznamnějším ukazatelem znečištění dusíkaté látky, zejména amonné ionty (18.2 % analyzovaných 
vzorků překročilo limit pro podzemní vodu), přičemž z hlediska tohoto ukazatele se jednalo v  roce 2011 o  třetí nejhorší dílčí povodí 
v ČR. V menší míře byly zastoupeny dusičnany (10.4 % nadlimitních vzorků). Výraznější zastoupení amonných iontů oproti dusičnanům 
ukazuje na redukční podmínky tvorby chemického složení podzemních vod této oblasti. Dále se v nadlimitních koncentracích vyskytovaly 
chloridy (5.2 % nevyhovujících vzorků) a v tomto ukazateli se jednalo o druhé nejhorší dílčí povodí. Celková mineralizace podzemních 
vod překračovala požadovaný limit pro podzemní vodu v 9.1 % analyzovaných vzorků. Přítomnost organických látek vyjádřených přes 
ukazatele CHSKMn (7.8  % nadlimitních vzorků) a DOC  (6.5  % nadlimitních vzorků) se ve  srovnání s  jinými dílčími povodími blížila 
k  průměrnému výskytu. Z nebezpečných látek byly zjištěny maxima koncentrací hliníku, alachloru OA a diuronu. Lokalizace objektů 
s přítomností nebezpečných látek a dusíkatých látek je zřejmá z map III.1 až III.7 a tabulky III.4CD. Ve srovnání s rokem 2010 nedošlo 
z  pohledu procentuálního zastoupení nadlimitních koncentrací k  výrazným změnám v  anorganických ukazatelích ani v  zastoupení 
ukazatelů specifického organického znečištění.

Plaveniny a sedimenty

Na tocích povodí Moravy jsou dlouhodobě měřeny nejvyšší okamžité i roční hodnoty koncentrací plavenin v rámci pozorovací 
sítě. V  roce 2011 se průměrné roční hodnoty koncentrací pohybovaly mezi 10 mg.l–1 na  horním toku Moravy v R aškově a  51 mg.l–1 

na Olšavě v Uherském Brodu. Zvýšený chod plavenin byl zaznamenán na většině toků v druhé dekádě ledna, a to při vzestupech hladin 
toků v  souvislosti s  oblevou provázenou dešťovými srážkami, s  nejvyššími hodnotami od  60 mg.l–1, na  horním toku Moravy do  300 
mg.l–1a na Olšavě až do 800 mg.l–1. Nejvýznamnější chod plavenin v roce z pohledu změřených koncentrací i délky trvání se vyskytoval 
opakovaně v průběhu července a srpna při rychlých vzestupech hladin po opakovaných intenzivních regionálních srážkách. Ve většině 
profilů byla při takových srážkoodtokových situacích změřena roční maxima (viz tabulka III.5). Průměrné měsíční koncentrace plavenin 
byly v červenci, s výjimkou horní Moravy, extrémně vysoké, když na toku Moravy se zvyšovaly od hodnot 78 mg.l–1 v Olomouci do 115 
mg.l–1 v hraničním profilu Lanžhot, na přítocích pak dosáhly hodnot 73 až 145 mg.l–1. V porovnání s dlouhodobými průměry byly roční 
koncentrace plavenin podprůměrné (60 až 90 %), na střední Moravě v Olomouci až extrémně podprůměrné (39 %). Nejvyšší měsíční 
odtoky plavenin byly vyhodnoceny v červenci a v srpnu, kdy průměrně odteklo 60 % ročního množství plavenin. Nejvyšší specifický odtok 
plavenin byl vyhodnocen na Bečvě v Dluhonicích (27 t.rok–1.km–2), což v porovnáním s rokem 2010 (odtokově nadprůměrným) činilo pouze 
25 %.

Míra znečištění pevných matric v povodí Moravy je dlouhodobě hodnocena jako nízká. Významnější znečištění je monitorováno 
jen u látek skupiny PAU. Signály zvýšeného až rizikového znečištění byly zaznamenány podobně jako v minulých letech v plaveninách 
na horní Moravě v Raškově, na Bečvě v Troubkách a na Moravě ve Spytihněvi nejčastěji v obsazích benzo(a)pyrenu (viz tabulka III.6CD). 
Rovněž normy environmentální kvality byly překročeny ve všech profilech nejčastěji v obsazích látek PAU (fluorantenu, antracenu a sumě 
5 PAU). Na Olšavě v Uherském Brodu nevyhověly limitu NEK obsahy niklu v  sedimentu, na Moravě v Lanžhotě obsahy tributylcínu 
v plaveninách (jde o ojedinělý pozitivní nález). Dle použitých normativů vykazoval hraniční profil Moravy v Lanžhotě celkově nižší zatížení 
plavenin a sedimentů.

III.3.9 Dílčí povodí Dyje

Podzemní vody

Jakost podzemních vod byla pozorována na 78 objektech. Pozorovací síť v dílčím povodí tvoří 29 pramenů, 26 mělkých vrtů a 23 
hlubokých vrtů. Celkově se odebralo 78 vzorků podzemních vod na fyzikálně-chemickou analýzu.

Pro tuto oblast je možné shrnout, že nejpočetnější překročení požadovaných limitů pro podzemní vodu vykazovaly ukazatele 
celková mineralizace (25.7 % nadlimitních vzorků) a amonné ionty (23.1 % nadlimitních vzorků), když tyto ukazatele měly v porovnání 
s ostatními dílčími povodími nejhorší procentuální zastoupení nadlimitních vzorků. Dále byly významným ukazatelem znečištění dusičnany 
(17.9 % analyzovaných vzorků překročilo limit pro podzemní vodu) a v  tomto ukazateli se jednalo o  třetí nejhorší dílčí povodí. Méně 
významný byl počet nevyhovujících analýz u chloridů (5.1 % nadlimitních vzorků). Ukazatele organického znečištění CHSKMn (10.3 % 
nadlimitních vzorků) a DOC (16.7 % nadlimitních vzorků) byly zjištěny v relativně vyšších hodnotách a v porovnání s ostatními povodími 
to bylo u DOC druhé nejvyšší procento nadlimitních vzorků. Co se týče přítomnosti specifických organických látek a stopových kovů, 
jejich výskyt v maximálních koncentracích z hlediska celoplošného výskytu v ČR zde byl zaznamenán v ukazatelích tetrachlormethan 
a atrazin. Lokalizace objektů s přítomností nebezpečných látek a dusíkatých látek je zřejmá z map III.1 až III.7 a tabulky III.4CD. Celkově 
je možné konstatovat, že z hlediska požadavků pro podzemní vodu (zejména anorganické ukazatele znečištění) bylo v dílčím povodí Dyje 
v podzemních vodách zjištěno vyšší procento nevyhovujících vzorků. V porovnání s rokem 2010 však došlo z pohledu procentuálního 
zastoupení nadlimitních koncentrací ke zlepšení, a to u chloridů. Z hlediska organických polutantů nepatřilo toto dílčí povodí k nejhorším.

Plaveniny a sedimenty

Průměrná roční koncentrace plavenin se pohybovaly v rozmezí 16 mg.l–1 na Jihlavě v Ivančicích až 25 mg.l–1 na Dyji v Jevišovce 
a na Svitavě v Bílovicích. V porovnání s dlouhodobými průměry byly koncentrace plavenin i  celkové roční odtoky vyhodnoceny jako 
podprůměrné. Zvýšený chod plavenin byl zaznamenán na všech sledovaných tocích většinou jen krátkodobě (2 až 3 dny) při vzestupech 
hladin toků v polovině ledna při oblevě a  tání sněhu, a  to s hodnotami 90 až 190 mg.l–1, na Svitavě až 460 mg.l–1 (roční maximum 
dne 16. 1. 2011), na Dyji pak v druhé dekádě března po výraznějších srážkách s hodnotami 100 až 200 mg.l–1 a dále během června 
a července, ovšem s významně nižšími hodnotami, četností i délkou trvání v porovnání např. s profily v dílčím povodí Moravy. Na Jihlavě 
a Loučce byla roční maxima 500 resp. 800 mg.l–1 zaznamenána po vydatnějších srážkách v oblasti Českomoravské vrchoviny na počátku 
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září (6. 9. 2011). Do Novomlýnských nádrží bylo transportováno sledovanými toky za rok odhadem 40 000 t nerozpuštěných látek.
Významnější znečištění plavenin a sedimentů bylo identifikováno podobně jako v předchozích letech na Svitavě v profilu Bílovice, 

kde byly zjištěny v plaveninách signály rizikového znečištění benzo(a)pyrenem (viz tabulka III.6CD). Hodnocení dle norem environmentální 
kvality dokumentuje překročení v  obsazích fluorantenu v  plaveninách i  sedimentech na S vitavě i S vratce (26 až 36násobné), dále 
antracenu a sumě 5 PAU, na Svratce v Židlochovicích také v obsazích rtuti. V závěrovém profilu Dyje v Pohansku byl překročen limit NEK 
pouze u fluorantenu (4násobně).

III.3.10 Dílčí povodí ostatních přítoků Dunaje

Podzemní vody

V dílčím povodí ostatních přítoků Dunaje nejsou lokalizovány žádné pozorovací objekty pro sledování jakosti podzemních vod, 
proto se hodnocení v tomto případě neprovádí.

Plaveniny a sedimenty

V dílčím povodí ostatních přítoků Dunaje nejsou žádné profily se sledování jakosti plavenin a sedimentů.

III. 4. Teplota vody
Ve většině vodoměrných stanic bylo původní manuální měření teploměrem, prováděné jednou denně v 7 hodin ráno, nahrazeno 

kontinuálním měřením pomocí teploměrného čidla. Toto čidlo je umístěno v  konstantní úrovni nade dnem toku a  teplota vody je tak 
měřená v různých hloubkách v závislosti na měnícím se stavu vody ve vodním toku. Z těchto důvodů nelze provádět porovnávání měření 
v aktuálním roce s průměrnými charakteristikami za delší referenční období.

Proto byl pro předchozí Hydrologickou ročenku ČR 2010 připraven nový způsob prezentace a hodnocení dat teploty vody, který 
se více zabývá variabilitou naměřených hodnot průměrné denní teploty vody v průběhu roku.

V  mapě III.14 je znázorněno celkem 32 profilů (stanice Sány na C idlině měla neúplné pozorování) symbolizovaných podle 
průměrné roční hodnoty teploty vody. Ta se v uvedených profilech pohybovala v rozpětí od 6.5 do 11.8 °C.

U každého profilu je uveden histogram četnosti naměřených hodnot v pěti intervalech (≤ 5, 5.1 – 10, 10.1 – 15, 15.1 – 20 a > 20 
°C), přičemž téměř ve všech profilech byly nejpočetněji zastoupeny hodnoty v intervalu ≤ 5, a to od 85 do 166 výskytů. Logicky nejvyšší 
počet těchto hodnot je u toků v horských a podhorských oblastech (např. profil 084500 – Jablonec nad Jizerou), nejnižší na tocích v níže 
položených profilech (profil 245300 – Hřensko na Labi).

Pokud jde o výskyt maximálních hodnot v  intervalu nad 20 °C, nejvyšší průměrná denní teplota vody z hodnocených profilů 
byla naměřena 26. 8. 2011 v profilu 462000 – Židlochovice na Svratce (23.3 °C). Nejvyšší počet dnů s teplotou nad 20 °C (45 dnů) byl 
zaznamenán v profilu 245000 – Hřensko na Labi, následně pak v profilu 200100 – Praha-Chuchle na Vltavě (40 dnů).

Na obrázku III.4 jsou zobrazeny krabicové grafy znázorňující variabilitu denních hodnot teploty vody v jednotlivých měsících roku 
2011 v osmi profilech na tocích v Čechách a na Moravě.

Roční průběh teploty vody v roce 2011 byl oproti roku 2010 poněkud odlišný. Maximální teploty vody na tocích se vyskytovaly 
ve 2. dekádě července a poté ve 3. dekádě srpna, kdy bylo zaznamenáno jediné souvislé období s teplotami vzduchu vysoko nad 30 °C. 
Červenec byl poměrně deštivý se střídáním chladnějších a teplejších období, což se projevilo ve vysoké variabilitě hodnot teploty vody. 
Podobně vysokou variabilitu vykazovaly teploty v březnu, květnu a říjnu, ale v těchto měsících je to obvyklejší fenomén.
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Tab. III.3 Četnost hodnot vybraných ukazatelů ve vzorcích podzemních vod v roce 2011 podle dílčích povodí.
Tab. III.3 Frequency of values of selected determinands in groundwater samples in 2011 in river basin districts.
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Ukazatel / Determinand Celková mineralizace / Total mineralization [mg.l-1] Chloridy / Chlorides [mg.l-1]

Počet vzorků v rozsahu koncentrací [%] 
Samples in range of concentration [%]

≤ 200 13.0 54.5 27.3 34.8 29.8 36.4 33.3 10.4 12.8 ≤ 10 38.4 63.6 31.8 43.5 46.8 50.0 55.6 32.5 32.1
200 - 500 39.5 33.8 50.0 17.4 30.6 52.3 44.4 37.7 20.5 10 - 50 45.8 28.6 52.3 21.7 37.9 38.6 33.3 37.7 34.6

500 - 1000 40.7 10.4 18.2 39.1 22.6 9.1 22.2 42.9 41.0 50 - 100 10.7 3.9 6.8 21.7 8.9 4.5 0 18.2 15.4
1000 - 2000 6.2 0 4.5 8.7 12.9 2.3 0 9.1 24.4 100 - 200 4.5 0 9.1 8.7 4.0 4.5 0 6.5 12.8

> 2000 0.6 1.3 0 0 4.0 0 0 0 1.3 > 200 0.6 3.9 0 4.3 2.4 2.3 11.1 5.2 5.1
Celkový počet vzorků / Total number of samples 177 77 44 23 124 44 9 77 78 177 77 44 23 124 44 9 77 78

Počet vzorků pod mezí stanovitelnosti [%] 
Samples below the determination limit [%] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4.0 46.8 6.8 13.0 29.0 22.7 22.2 9.1 3.8

Ukazatel / Determinand CHSKMn / COD – Mn [mg.l-1] DOC / Dissolved organic carbon [mg.l-1]

Počet vzorků v rozsahu koncentrací [%] 
Samples in range of concentration [%]

≤ 0.5 44.6 39.0 34.1 30.4 56.5 59.1 22.2 54.5 46.2 ≤ 1 35.0 36.4 50.0 34.8 38.7 36.4 22.2 23.4 5.1
0.5 - 1 28.8 15.6 31.8 39.1 19.4 9.1 11.1 16.9 20.5 1 - 2 32.8 32.5 38.6 43.5 41.1 27.3 11.1 29.9 42.3

1 - 3 21.5 27.3 31.8 21.7 15.3 18.2 33.3 20.8 23.1 2 - 3 15.8 13.0 6.8 13.0 8.9 13.6 22.2 23.4 14.1
3 - 5 2.3 11.7 2.3 4.3 4.8 11.4 0 5.2 10.3 3 - 5 7.9 11.7 4.5 8.7 4.8 11.4 22.2 16.9 21.8

> 5 2.8 6.5 0 4.3 4.0 2.3 33.3 2.6 0 > 5 8.5 6.5 0 0 6.5 11.4 22.2 6.5 16.7
Celkový počet vzorků / Total number of samples 177 77 44 23 124 44 9 77 78 177 77 44 23 124 44 9 77 78

Počet vzorků pod mezí stanovitelnosti [%] 
Samples below the determination limit [%] 44.6 39.0 34.1 30.4 55.6 59.1 22.2 54.5 46.2 25.4 36.4 15.9 17.4 31.5 36.4 22.2 20.8 3.8

Ukazatel / Determinand Amonné ionty / Ammonium [mg.l-1] Dusičnany / Nitrates [mg.l-1]

Počet vzorků v rozsahu koncentrací [%] 
Samples in range of concentration [%]

≤ 0.05 57.1 100 88.6 91.3 90.3 54.5 100 51.9 47.4 ≤ 5 43.5 55.8 47.7 30.4 60.5 56.8 66.7 49.4 43.6

0.05 - 0.1 9.6 0 2.3 4.3 0.8 13.6 0 10.4 19.2 5 - 10 10.7 14.3 2.3 8.7 11.3 20.5 0 13.0 12.8

0.1 - 0.3 14.7 0 4.5 0 3.2 4.5 0 9.1 6.4 10 - 25 13.0 10.4 11.4 17.4 14.5 9.1 11.1 13.0 19.2

0.3 - 0.5 8.5 0 0 0 1.6 4.5 0 10.4 3.8 25 - 50 18.6 9.1 20.5 21.7 8.9 4.5 11.1 14.3 6.4

> 0.5 10.2 0 4.5 4.3 4.0 22.7 0 18.2 23.1 > 50 14.1 10.4 18.2 21.7 4.8 9.1 11.1 10.4 17.9

Celkový počet vzorků / Total number of samples 177 77 44 23 124 44 9 77 78 177 77 44 23 124 44 9 77 78

Počet vzorků pod mezí stanovitelnosti [%] 
Samples below the determination limit [%] 55.9 100 88.6 87.0 89.5 54.5 100 51.9 47.4 25.4 32.5 6.8 0 37.9 31.8 44.4 29.9 24.4

Pozn.: Tučně zvýrazněné koncentrace jsou limity pro podzemní vodu podle vyhlášky MŽP a MZe č. 5/2011 Sb.

Note: Groundwater threshold values in bold (according to the Decree No. 5/2011 Sb. of the Ministry of Environment and Ministry of Agriculture).
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Tab. III.5 Průměrné roční a maximální koncentrace plavenin (c, cmax) a roční odtoky plavenin (Gpl).
Tab. III.5 Mean annual and highest concentrations (c, cmax) and annual loads of suspended solids (Gpl).

Dílčí povodí
River basin district

Tok 
River

Profil
Profile

2011 2011 1985–2000

Gpl / Gpl prům 
Gpl / Gpl average

c cmax Gpl Gpl prům / Gpl average

[mg.l–1] [mg.l–1] datum / date [t.rok–1] / [t.year–1] [t.rok–1] / [t.year–1]

Horní a střední Labe

Labe Valy 12 96 16.1. 32 441 – –

Jizera Tuřice - Předměřice 15 652 22.7. 25 815 27 687 0.93

Labe Obříství - jez 10 140 22.7. 38 929 204 748 0.19

Horní Vltava
Lužnice Bechyně 22 471 15.10. 18 277 20 350 0.90

Vltava Březí 15 183 6.9. 7 726 14 634 0.53

Berounka Berounka Srbsko * 40 1 272 15.1. 56 160 – –

Dolní Vltava
Sázava Nespeky 18 171 8.9. 12 875 ** 30 955 0.42

Vltava Vraňany 13 211 15.1. 119 141 137 384 0.87

Ohře, Dolní Labe a ostatní 
přítoky Labe 

Ohře Kadaň * 27 940 16.1. 135 692 – –

Labe Prostřední Žleb 15 146 23.7. 206 499 399 844 0.52

Horní Odra

Odra Svinov 37 845 22.7. 32 836 64 879 0.51

Ostrava Ostravice 20 477 2.7. 23 099 *** 98 192 0.24

Olše Věřňovice 23 1 094 2.6. 19 395 42 265 0.46

Lužická Nisa a 
ostatní přítoky Odry Lužická Nisa Hrádek nad Nisou 31 590 9.1. 11 593 7 796 1.49

Morava a přítoky Váhu

Bečva Dluhonice 28 2 233 16.8. 43 178 84 433 0.51

Morava Spytihněv 26 847 16.8. 83 912 – –

Olšava Uherský Brod 51 1 301 1.7. 8 767 18 567 0.47

Morava Lanžhot 42 651 17.8. 125 950 – –

Dyje

Svitava Bílovice nad Svitavou * 23 468 16.1. 5 038 16 383 0.31

Jihlava Ivančice * 16 500 6.9. 6 983 – –

Dyje Jevišovka * 25 635 1.7. 9 655 13 424 0.72

*    neúplné pozorování, stanoveno výpočtem / determined by calculation

**   dle stanice Poříčí nad Sázavou / by station Poříčí nad Sázavou

***  stanoveno výpočtem, pozorování od roku 1994 / determinated by calculation, monitoring  since 1994
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Obr. III.1 Četnost hodnot vybraných ukazatelů ve vzorcích podzemních vod v roce 2011 podle dílčích povodí. 
Fig. III.1 Frequency of values of selected parameters in groundwater samples in 2011 according to river basin districts.
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Obr. III.1 Četnost hodnot vybraných ukazatelů ve vzorcích podzemních vod v roce 2011 podle dílčích povodí – pokračování.  
Fig. III.1 Frequency of values of selected parameters in groundwater samples in 2011 according to river basin districts – continuation.
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