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Pod prehradou protéka Boti€ pfirodni pamatkou Meandry Boti¢e. Na pravém brehu doslo k zatopeni obytnych domu v ulici
U Brehu. Kfizeni mostu ulice K Horkadm a Botice je méalo kapacitni, a proto zde doslo k pfete¢eni mostovky a velkym rozliviim do obytné
zastavby mezi Hostivaiskym a Kozinovym naméstim. Dale po proudu, v Zabeéhlicich, byly zatopeny zahradkarské kolonie, Zabéhlicky
zamek a dalSi nemovitosti v blizkosti toku (ulice Zabéhlicka, V Pradelné aj.). U Hamerského rybnika byl povodni nejvice postizeny
sportovni areal Hamr. Velky propustek pod kolejistém sefad'ovaciho nadrazi, pod Jizni spojkou, kapacitné nestacil, doslo proto k zahlceni
a preliti propustku a zaplaveni kolejisté sefadovaciho nadrazi.

V oblasti michelské plynarny protéka Boti¢ ¢aste¢né v podzemi. Zde zpUsobil pouze $kody na opevnéni koryta. Rozlil se az v misté
kfizeni s ulici Michelské, kde zaplavil objekt Sue Ryder a Dum ochranct pfirody. Déle po toku, ve VrSovicich, je koryto Boti¢e dostatec¢né
kapacitni, takze ani pfi povodni 2013 nedoslo k vybieZeni toku, pouze k vyvraceni nebo poskozeni nékterych stromt a poni¢eni opevnéni
koryta. V Nuslich byl zasazeny povodni nejvice park Folimanka, kde byla zaplavena mistni sportovisté a pfilehlé budovy. Park Folimanka
patfi mezi vyhlaSena zatopova Uzemi na Botic¢i. Od ulice Na Slupi teCe Boti¢ opét v podzemi az do svého Usti do Vitavy (obrazek V.25).

Pramenna oblast Rokytky byla také zasazena vyraznou srazkovou c¢innosti. Dle v8ech dostupnych Udaji zde spadlo o néco
méneé srazek nez v pramenné oblasti BotiCe, ale i tak se 24hodinovy thrn pohyboval od 50 do 80 mm. Na tyto srazky, vzhledem k vysoké
nasycenosti povodi, zacala samoziejmé velmi rychle reagovat hladina Rokytky a dalSich mensich potokl. Rokytka prameni nedaleko
Tehovce, kde ohrozovala jiz v brzkych rannich hodinach dne 2. 6. po svém rozliti z koryta nékolik dom(, zatopila zde v§ak vétsinou pouze
sklepni prostory (PFiba, 2013). V dal$im tseku protéka Janovskym a Ri¢anskym lesem. V této oblasti byl zaznamenan vyrazny povrchovy
odtok. Poni¢eny byly lesni, turistické cesty i mensi silni¢ni komunikace, propustky ¢i mostky, podmaceny a podemlety byly bfehy Rokytky
a dalsich potokil. Rovnéz zde popadalo mnozstvi stromt (Mésto Ri¢any, 2013a). Pod Rado$ovicemi se Ficka viéva do bezejmenného
rybnika a dale protéka pfirodnim parkem Rokytka, ktery se podél toku tahne od jiz zminéného rybnika nad Nedvézim az po obec Hajek
nad Kolodéjemi u Prahy.

V obci Nedvézi doslo k vybfezeni Rokytky, ale voda se vétSinou zastavila tésné pred prahy domud (Nedvézsky Zurnél, 2013).
Zaplavou z rozvodnéné Rokytky byla postizena zejména dolni ¢ast obce. Povoden byla impulzem pro planovanou revitalizaci koryta
v Nedvézi a blizkém okoli. V ramci revitalizace dojde k vybagrovani a vygisténi koryta a Gpravé brehl. Upravena bude rovnéz vegetace
a infrastruktura kolem potoka. Opravené koryto ma pojmout vice vody nez doposud a ma Nedvézi, a nasledné i obce nize po toku, chranit
pred velkou vodou (Denik Metro, 2014). Pod Nedvézim rozvodnéna Rokytka zasahla Kralovice, kde se také misty rozlila ze svych breh
a zaplavila mimo jiné i areal mistniho fotbalového hristé (Petrahask, 2013).

Pod Kralovicemi je v blizkosti obce Hajek na Rokytce nékolik vodnich ploch (vodni dilo Markéta a rybnik V Obore), kde podle
dostupnych informaci do$lo k ¢aste€né transformaci povodnové viny. Poté jiz rozvodnéna Rokytka zasahla Kolodéje u Prahy, kde hladina
stoupala uz od soboty a kulminovala v nedéli v dopolednich hodinach. Dle odhadi zde byl kulmina&ni pratok vétsi nez Q,, tj. vétsi nez
v roce 2002 a srovnatelny s udalosti pfed asi 60 lety (pravdépodobné povoden v Eervenci 1958). Aby se zde voda nedostala do obytnych
¢asti prilehlych domu, musela byt odbourana ¢ast jezu, kde Uzky priichod vyrazné zvySoval hladinu. Poni¢ena byla také lavka pres Rokytku

Obr. V.26 Bezpecnostni preliv Pocernického rybnika za povodné. Foto Magistrat hl. m. Prahy.
Fig. V.26 The Pocernice pond spillway during the flood. Photo Prague City Hall.
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Obr. V.27 Mapa rozlivii v Dolnich Pocernicich a poldru (:Jihadla. Zdroj: http://mpp.praha.eu/app/map/zatopy/.
Fig. V.27 Map of overflows in Dolni Pocernice and the Cihadla polder. Source: http://mpp.praha.eu/app/map/zatopy/.

S
Obr. V.28 Cerpadla v Liberiském pfistavu v akci. Foto Hradilek.
Fig. V.28 Pumps in action in the Liberi port. Photo Hradilek.
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podél ulice V Dubgi (Kolodéjské noviny, 2013). Po povodnich by i zde mélo dojit k Upravé a procisténi koryta, odstranéni povodriovych
nanosu, vyspraveni hraze a vypustnich zafizeni. Nasledné protekla Rokytka jihozapadnim okrajem Béchovic a vlila se do Pocernického
rybnika, nad nimz jesté pribira vody z Béchovického a hlavné Ri¢anského potoka, ktery byl také velmi vyznamné rozvodnény.

Pramenna oblast Ri¢anského potoka byla podobné jako sousedni povodi Botite zasazena velmi intenzivnim destém (24hodinovy
Uhrn 60 az 80 mm). V dusledku toho a vysoké nasycenosti povodi dochazelo k rozsahlému ploSnému odtoku z této oblasti. Po cestach
a silnicich tekly proudy vody o $ifce az nékolika desitek metrli. Nejdfive rozvodnény Rigansky potok zasahl Svétice a pak jiz samotné
Ricany.

Pro Ri¢any i obce nize na toku je velmi dilezita soustava 6 rybnikii v Ri¢anech a blizkém okoli. Tato soustava rybnikd se pomérné
rychle naplnila a hrozilo preliti a protrzeni hrazi. Na véech nadrzich mésta Ri¢any byla zadrzovana voda tak dlouho, jak jen to bylo mozné.
Na Mlynském rybniku (posledni v soustavé rybnikd) uz byla manipulace velmi komplikovand, na jedné strané hrozilo protrzeni hraze,
na strané druhé zde byl poZadavek na co nejdel$i a nejvétsi zadrzeni vody kvdli evakuaci (napf. v Kolovratech a Uhfinévsi). Pfiméfené
odpoustét se zacalo az tehdy, kdyz se zacal trhat asfalt v misté necekaného prelivu pfes hraz Mlynského rybnika. Pfimo v Ri¢anech jsou
vymezena zaplavova Uzemi, do kterych se mlize voda rozlévat (park a ragbyové hristé, jehoz zazemi skongilo Uplné pod vodou). Rokytka
i pfesto zatopila nékolik doml (napfiklad v ulici Na Spilce), v desitkdch dalSich nemovitosti byly zatopeny minimalné sklepy. Pomérné
vyznamné Skody vznikly i na komunikacich, mostcich a nadrzich (Mésto ﬁl’éany, 2013b; ﬁl’éansky kuryr, 2013).

Pod Rigany rozvodnény potok ohrozoval Kolovraty, Uhfinéves a Dubeg, kde se misty vybrezil a nasledné se nad Podernickym
rybnikem vlil do jiz také rozvodnéné Rokytky.

Pod Pocernickym rybnikem (viz obrazek V.26) doslo k rozliti Rokytky a tim k zatopeni zdmeckého parku a poskozeni (strzeni) zdi
v ulici Narodnich hrdint. Zatopeno bylo hfisté v Dolnich Pocernicich a nékolik nemovitosti na levé strané koryta v ulici V Réji.

Rokytka dale obtéka Hostavice a protéka revitalizovanou oblasti suchého poldru Cihadla. Tento poldr byl vybudovan v 80. letech
20. stoleti a aktualné slouzi k zachycovani pfivalovych srazek z povodi Rokytky. Nachazi se v mistech, kde se jesté v 18. stoleti vyskytoval
velky rybnik, ktery byl ale ¢asem vypustén a pfeménén na pole. Béhem Cervnové povodné poldr vyznamné pfispél k transformaci
povodiové viny z Rokytky. Pfimo v zatopé poldru je kynologické stanice, ktera byla pfi povodni kompletné zatopena. Rozsah zatopy je
patrny z obrazku V.27. Dfevéné prekazky pro vycvik psl byly odplaveny a vytvarely bariéru na odtoku.

K vyhodnoceni kulminaéniho pritoku byl vybran objekt poldru Cihadla, kde byl k dispozici presny zaznam pribéhu hladiny. Poldr
byl pfitom za povodné napinén natolik, Ze voda pfepadala pfes hranu bezpecnostniho prelivu. Na zékladé hydraulického vypoctu byl
v profilu poldru odhadnut kulminaéni pritok na 36,5 m®.s™'s odhadem chyby +1,5 m3.s™" (Havlik, 2013). K profilu suchého poldru Cihadla
byl pratok Rokytky vyhodnocen také srazkoodtokovym modelem HEC-HMS, kulminaéni pratok zde byl odvozen na 39 m®.s™.

Pod hrazi suchého poldru Cihadla doslo k zatopeni nemovitosti na pravém brehu a nize po toku nad Kyjskym rybnikem doslo
k rozliti Rokytky na pravy i levy bfeh a bylo zatopeno nékolik nemovitosti a trafostanice. Pod Kyjskym rybnikem byl zaplaven pramyslovy
aredl Pragotrans, v ulici Morusova byl zatopen sklep domu, zahrady a nékolik parcel v blizké zahradkarské kolonii.

Déle rozvodnéna Rokytka zatopila nékolik rodinnych dom0 v ulici Za Mosty, pficemz tato ulice byla pfi povodni neprdjezdna.
Zaplavené bylo také hristé a kompletni zazemi TJ Spartak Hrdlofezy, a to az do vySe asi 80cm, coz je o 60cm vySe nez v roce 2002
(Spartak Hrdlofezy, 2013). Rokytka zaplavila i nékolik rodinnych domu v ulici U Smetanky niZe po toku a rozlila se do ulice Hrdlofezska,
v bytovych domech se vSak voda dostala vétS§inou pouze do garazi. V Useku soubézné s ulici Pod Smetankou bylo zatopeno nékolik
luk a poli. Tato oblast patfi do aktivni zény zatopového uzemi Q, . Nad Hofejsim rybnikem se voda dostala do oblasti pod Zelezni¢nim
viaduktem. Na samotném rybniku byly poskozeny dva kamenné skluzy. Pod rybnikem je koryto vétSinou kapacitni, a proto bylo zaplaveno
pouze nékolik zahradek a poni¢en mostek v ulici MIékarenska.

V Podvini se Rokytka rozlila na pravém bfehu (nové postavené objekty ale nebyly zatopeny, jsou postaveny nad urovni Q,)
i levém brehu (zatopena venkovni sportoviste).

Druhym mistem, kde se podafilo provést odhad kulminaéniho pratoku na Rokytce, byla lokalita Podvinny mlyn. Na zakladé
porovnani provedenych vypoctl nerovhomérného ustéleného proudéni s maximalni drovni hladiny dle dostupnych videozaznamd byl
v tomto Useku odhadnut kulminaéni pratok na 37 mé.s' s odhadem chyby +4 m?.s™' (Havlik, 2013).

Mezi Podvinim a mostkem u Horova namesti je koryto Rokytky kapacitni, k rozlivu doSlo az v ulici U Rokytky smér Stejskalova
(zatopeni nemovitosti €. 117/3). Problematické situace nastala u protipovodiovych vrat v libefiském pfistavu, kdy erpadla nebyla schopna
precerpavat vodu pfitékajici z rozvodnéné Rokytky (viz obrazek V.28). Vrata proto musela byt nékolikrat oteviena, a i pfesto hladina
v chranéném Uzemi bazénu v pfistavu vystoupala vyse, nez byl pfedpoklad pro technické feSeni Cerpaci stanice. Do budoucna je v planu
zdvojnasobeni poctu ¢erpadel u Usti Rokytky do Vltavy, protoze jejich kapacita je pii vyznamném pritoku na Rokytce nedostatec¢na.

Obr. V.29 Kunraticky potok béhem povodné a za normalniho stavu. Foto autofi.
Fig. V.29 The Kunratice Stream during the flood and normal discharges. Photo authors.
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Obr. V.30 Letecky pohled na Usti Litovicko-Sareckého potoka do Vitavy v Podbabé 4. Cervna 2013. Foto Darihelka.
Fig. V.30 An aerial view over the confluence of the Litovice-Sarka Stream and the Vitava River in Podbaba on 4" June 2013. Photo
Darihelka.

Mensi pritoky Vitavy

Rozvodnéné byly ve vétsi ¢i mensi mife vSechny pravostranné pfitoky Vltavy, napf. Bfezansky, Libussky nebo Kunraticky
jizni a zapadni okraj. Byla zatopena pési komunikace podél toku, vyvraceno nékolik strom( a byly podemlety a poskozeny bfehy potoka.
V dolnim Useku nedoslo k vybrezeni z koryta (viz obrazek V.29).

Hladiny Radotinského potoka, Litovicko-Sareckého potoka a dalSich mensich levostrannych pfitokd Vitavy se v reakci na srazky
také zvedly, ale vétSinou nevystoupily z koryt a nedoslo tak k zaplaveni pfilehlych nemovitosti nebo vét§im skodam na majetku. V blizkosti
Radotinského potoka prosakla podzemni voda do nékterych domu a byly zatopeny pozemky v Radotiné v oblasti mezi cementarnou
a Ustim do Berounky (ulice Na Cikance, Vapenna, Pod Velkym hajem a K Pfivozu). Rozvodnil se i Skalni potok, ktery vS§ak nezpusobil
zadné Skody na zdejSich nemovitostech (Souckova Mikolaskova, 2013). Vyznamnéjsi rozlivy Litovicko-Sareckého potoka byly
zaznamenany pouze v jeho dolnich Castech (ulice V Sareckém udoli). Do vySky oken byly zatopeny domy v ulici V Podbabé, ovéem ne
vlivem rozvodnéného Litovicko-Sareckého potoka, ale vlivem zpétného vzduti stoupajici hladiny Vitavy (viz obrazek V.30).

V.2.6 Zavér

Svym rozsahem a nasledky se ¢ervnova povoderi v roce 2013 fadi po povodnich v letech 1997 a 2002 na tfeti misto. OdliSna byla
v tom, Ze soucasné s velkymi fekami se extrémné rozvodnily také nékteré mensi toky, mimo jiné téz pfitoky, zejména pravostranné, Vitavy
v Praze. Dlvodem extrémniho rozvodnéni bylo silné nasyceni pudy vlivem srazkové bohatého kvétna a charakter a rozlozeni srazek

V kontextu historickych povodni na prazskych pfitocich Vitavy je udalost z ¢ervna 2013 srovnatelna s povodnémi, které se vyskytly
v roce 1903 (pfivalova povoden), 1958 (povoden z trvalejSich regionalnich srazek) nebo 2007 (pfivalova povoden). Ve vSech vodomérnych
stanicich byly zaznamenany nejvétsi kulminacéni pritoky za obdobi pozorovani, doba opakovani se pohybovala v rozmezi 50 az 100 let.
Podle zaznamu a odhad( zasaZenych obci a méstskych ¢asti Prahy se jednalo na vétsiné prazskych potoku o vétsi povoden nez v roce
2002, v nekterych profilech presahla kulminace povodné hodnotu stoletého pritoku.

Povoden provéfila ¢innost povodnovych organt a aktualnost povodriovych pland. V nékterych pfipadech hrozilo preliti a protrzeni
hrazi malych vodnich nadrzi a rybnikd, kriticka byla situace zejména na VD Hostivat. Cerpadia v liberiském pfistavu nebyla kapacitni
v takovém rozsahu, aby zvladla prevadét vodu pfitékajici z rozvodnéné Rokytky. V nékterych zasazenych obcich nedoslo k vybagrovani
rybnikd, pripadné koryt vodnich tokt zanesenych pfi pfedchozich povodnich. Ukazalo se také, ze nékteré mostni profily nebyly kapacitni
a doslo k jejich zahlceni, poskozeni a k naslednému vybfezeni tok( a zaplaveni okolnich nemovitosti a pozemku. Vice $kod vzniklo
na Uzemi hlavniho mésta nez pfed Prahou, kde mély rozvodnéné toky moznost se rozlévat do nezastavéného uzemi (lesy, louky).
Nicméné povodi byla nasycena predchozimi srazkami do takové miry, Ze retenéni schopnost pldy zde byla zcela vycerpana a neprojevil
se tak vyrazny rozdil oproti odtoku z urbanizovaného (zastavéného) dzemi.

Pro vEasné varovani subjektl v blizkosti tokU je tfeba mit pozorovaci sif i na hornich Gsecich toku véetné jejich pritokd. Na hornim
toku BotiCe tento systém existuje, avéak béhem povodné nesplnil zcela svij ucel. Bylo by vhodné vybudovat sit srazkomérnych
a vodomeérnych stanic také v povodich ostatnich prazskych potokli a systém spravovat a udrzovat tak, aby bylo mozné na vzniklou
povodriovou situaci rychle a adekvatné reagovat.
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Vzhledem k tomu, Ze byly povodni ¢asto zasazené malé vodote€e bez hydrologického pozorovani, ukazalo se, Ze pro zpracovani
a vyhodnoceni takovych povodni jsou velmi uzite€né, az nepostradatelné, snadno dostupné internetové zdroje (obrazky, videa a dalsi
podklady ze stranek obci).
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V.3 Modelové hydrologické predpovédi béhem povodnovych epizod v ¢ervnu 2013
V.3 Flood Forecasting Service during the floods in June 2013

(Autofi / Authors: RNDr. Radek Cekal, Ph.D., RNDr. Tomas Vlasak, Ph.D.)

The Czech Hydrometeorological Institute (CHMI) is responsible for Flood Forecasting Service in the Czech Republic. The Flood
Forecasting Service has developed new information products to support flood protection since disastrous floods in August 2002. This
paper presents an overview of activities of the Flood Forecasting Service, in particular the hydrological model forecasts during the flood
in June 2013. The hydrological model forecasts are the most important background information for issuing flood warnings. Therefore, an
assessment of forecasts performance was carried out, whose results are presented in more detail. The evaluation of hydrological forecasts
has been done using the peak over threshold (flood stage category) approach. The forecasts were sorted according to the success of the
event prediction into three categories — HIT, MISS, and FALSE ALARM. The first flood warnings based on the hydrological forecasts were
issued almost 3 days in advance. The success rate of the forecasts calculated with given method was a bit higher than the average rate
from the period 2002 to 2012. However, the hydrograph rising limb and the peak flow were underestimated in most cases. Therefore, the
level of danger of issued warnings was lower than it should have been. An assessment of uncertainty sources showed that the quantitative
precipitation forecasts were underestimated as well as the fast runoff (represented by surface and subsurface flow) calculated by the
hydrological model.

V.3.1 Uvod

Aktivity jednotlivych Ggastnikll systému ochrany pred povodnémi v CR v ramci hlasné a predpovédni povodiiové sluzby jsou
legislativné dany zakonem ¢&. 254/2001 Sb. o vodach (vodni zakon). Zplsob zabezpeceni hlasné a predpoveédni povodnové sluzby
rozpracovava metodicky pokyn MZP &. 9/2011 (Véstnik MZP 2011, &astka 12).

CHMU zabezpeéuje ve spolupraci se spravci povodi predpovédni povodiiovou sluzbu a soudasné prispiva v zajisténi hlasné
povodriové sluzby. Pro jejich zabezpeéeni CHMU provozuije sif meteorologickych a hydrologickych méficich stanic a nékolik predpovédnich
pracovist. Centralni pfedpovédni pracovi$té (CPP) v Praze ma za Ukol vytvafeni vystrah a informaénich zprav v ramci pfedpovédni
povodiové sluzby.

Cinnost CPP v Praze a regionalnich predpovédnich pracoviét (RPP) na pobogkach CHMU probihala béhem povodiiovych epizod
v ¢ervnu 2013 v souladu s internim metodickym pokynem MP NH — 1/2008 ,Zabezpeceni ¢innosti hlasné a pfedpovedni povodriové sluzby
v CHMU* Tato pracoviété zajistuji a realizuji Systém integrované vystrazné sluzby (SIVS) dle platné smérice RU 2.2.2.1 — 1/2005.

Tento ¢lanek se zabyva vyhodnocenim Uspésnosti modelovych hydrologickych pfedpovédi v povodi Labe béhem povodriovych
epizod na konci kvétna a v ¢ervnu 2013.

V.3.2 Provoz hydrologickych predpovédnich pracovist CHMU

Povodriova situace na konci kvétna a v prabeéhu ¢ervna 2013 byla z odtokového hlediska rozdélena na tfi samostatné odtokové
viny. Prvni, odtokové nejvétsi, Ize vymezit obdobim od konce kvétna do 6. €ervna, druhou vinu povodni obdobim od 7. do 13. ¢ervna
a posledni, tfeti vina, pfedstavuje obdobi 23. az 27. ¢ervna 2013.

Vzhledem k plo$nému zasazeni tizemi CR povodnémi se na predpovédni a vystrazné sluzbé podilela s vyjimkou RPP v Ostravé
véechna predpovédni pracovisté CHMU. P¥i prvni viné to bylo CPP v Praze Komotanech a RPP v Plzni, Ceskych Budgjovicich, Hradci
Kralové a Usti nad Labem, u druhé viny CPP v Praze Komotanech, RPP v Plzni, Ceskych Budgjovicich a Usti nad Labem. Treti vinu
zajistovala z hlediska predpovédni a vystrazné sluzby CPP v Praze Komotanech, RPP v Ceskych Budgjovicich, Hradci Kralové, Usti nad
Labem a Brné.

V.3.3 Modelové hydrologické predpovédi a ¢etnost jejich vydavani

Hydrologicka predpovédni pracovisté CHMU v povodi Labe pouzivaji jako zakladni pfedpovédni nastroj model AQUALOG. Model
na zakladé Udaju z vodomeérnych stanic a pozorovanych resp. pfedpovidanych srazek a teploty vzduchu pocité predpovéd pritoku pro
130 vodomeérnych profilti. Primarnim vystupem modelu jsou deterministické predpovédi pritoku (tj. jedna varianta) v hodinovém kroku
s predstihem predpovédi 48 hodin.
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Obr. V.31 Cetnost vydanych modelovych hydrologickych predpovédi podie pfedpovédnich pracovist.
Fig. V.31 The frequency of issued hydrological model forecasts according to the forecasting offices.
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Za bézné (nepovodriové) situace piipravuiji predpovédni pracovisté CHMU hydrologickou predpovéd jednou denné. Predpovéd
je k dispozici zpravidla mezi 9:00 a 10:00. Béhem hrozici nebo jiz probihajici povodné se predpovédi aktualizuji Castéji. Protoze vstupem
do modelu je predpovéd srazek a teploty vzduchu z numerického pfedpovédniho modelu ALADIN, ktery obnovuje vypocet vzdy po
6 hodinach, je také hydrologicka prfedpovéd’ aktualizovana nejdfive za dalSich 6 hodin.

Vétsina predpovédnich pracovist zvysila Cetnost vypodtu hydrologické pfedpovédi jiz na konci kvétna, kdy meteorologické
modely zacaly signalizovat riziko vydatnych srazek. Vrchol aktivity z hlediska po¢tu vydanych hydrologickych modelovych pfedpovédi byl
mezi 1. a 3. ¢ervnem (viz obrazek V.31, kde pobockou Praha je rozuméno CPP Praha). Napfiklad hydroprognézni pracovisté pobocky
Plzef v dobé od 31. 5. do 3. 6. aktualizovalo hydrologickou pfedpoveéd’ s dvéma vyjimkami nepfetrzité kazdych 6 hodin. Celkové za celé
povodriové obdobi pfipravili hydroprognostici CHMU 59 pfedpovédi nad ramec bézného klidového rezimu.

V.3.4 Uspésnost modelovych hydrologickych predpovédi

Existuje cela fada metod, jak hodnotit Gispésnost hydrologickych predpovédi. Zadna z téchto metod véak neni natolik univerzalni,
aby postihovala vSechny aspekty shody mezi pfedpovédi a realitou. Jednoduché a pfitom komplexni posouzeni Uspésnosti je u jednotlivych
povodnovych epizod nejlépe patrné z vizualni kontroly grafu s prekrytymi hydrologickymi pfedpovédmi a pozorovanym pratokem. Pro
vybrané vodomérné stanice jsou v ¢lanku tyto grafy zobrazeny na obrazcich V.35 az V.45.

Pro souhrnné vyhodnoceni Uspésnosti véech hydrologickych predpovédi vydanych CHMU byla pouzita metoda kategorialniho
hodnoceni. Metoda je zaloZena na redukci predpovédi (¢asové fady pratok() na jediny jev. Vyhodnoceni sleduje, zda byl/nebyl dany jev
pfedpovézen a zda nastal/nenastal. Kazdou predpovéd je mozné pfifadit do jedné ze Ctyf kategorii (viz kontingenéni tabulka):

HIT (dspesna predpovéd),
FALSE ALARM (falesné varovani),
MISS (chybéjici varovani), bez pfedpovidaného jevu.

Jev pozorovan =

Jev predpovidan W Ano Ne

Ano FALSE ALARM

Ne

Pfedpovidanym jevem bylo zvoleno pfekroceni limitniho stavu 1. 2. a 3. stupné povodrové aktivity (SPA), tedy udalosti, ktera
ma pfimou navaznost na €innost protipovodnovych orgdnt. Podminkou pro zafazeni do nékteré z kategorii HIT, MISS nebo FALSE
ALARM bylo, aby posledni pozorovany pratok byl mensi nez zvoleny prahovy prutok. Hodnoceny tedy byly pouze hydrologické predpovédi
na vzestupu povodné. Ostfe stanovené limity prahového pratoku a tedy i zafazeni do kategorii nekoresponduji s prognostickou praxi,
kterd i pfi pouziti deterministickych predpovédi poéita vzdy s uréitou nejistotou pfedpovédi. V pfipadé, Ze maximalni priitok pfedpovédi je
tésné pod povodriovym stupném, je predpovéd vétSinou interpretovana ve smyslu moznosti dosazeni SPA. Tento pfistup byl pfenesen
i do hodnoceni Uspésnosti pfedpovédi. Byla stanovena spodni obalova hranice kolem limitniho pratoku (Q) v hodnoté 90 % Q, a dvé
pravidla, které zafazeni do kategorii HIT, MISS a FALSE ALARM modifikuji:

1) do kategorie FALSE ALARM jsou zafazeny pouze ty pfedpovédi, u kterych maximalni pfedpovidany pritok pfekro¢i Q, a maximaini
pozorovany pritok je mensi nez 0,9* Q,
2) do kategorie MISS jsou zafazeny pouze ty pfedpovédi, u kterych maximéalini pfedpovidany pritok je mensi nez 0,9* Q, a maximalni
pozorovany pratok prekroci Q.
Kategorialni vyhodnoceni v§ech hydrologickych modelovych predpovédi, které byly vydané mezi 27. kvétnem a 27. ervnem
2013 (viz obrazek V.32) ukazuje, ze vétsina predpovédi spravné signalizovala prekroeni SPA, coz je lepsi vysledek, nez dlouhodoba
Uspésnost predpovédi, zalozena na identické metodé za obdobi 2002-2012. Se zvySujici se extremitou prahového pritoku (SPA)
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Obr. V.32 Kategorialni hodnoceni Uspésnosti hydrologickych predpovédi pfi povodni v éervnu 2013 v porovnani s dlouhodobou Uspésnosti.
Fig. V.32 Comparison of the success of hydrological forecasts during the flood in June 2013 with the long-term success.
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Obr. V.33 Kategorialni hodnoceni ispésnosti hydrologickych predpovédi pfi povodni v ervnu 2013.
Fig. V.33 Assessment of success of hydrological forecasts during the flood in 2013.

Uspésnost predpovedi klesala. PouZije-li se jako kritérium namisto SPA pfekroceni pratoku povodné s desetiletou dobou opakovani, pak
jiz téméf polovina vydanych pfedpovédi spada do kategorie MISS (chybéjici varovani).

Podil faleSnych varovani (FALSE ALARM) a chybéjicich varovani (MISS) je vyrazné odliSny u prvni, hlavni viny povodné ze
zacatku Cervna a dalich podruznych vin, které nasledovaly ve druhé a tfeti cervnové dekadé. Pfedpovédi na vzestupu prvni povodriové
viny v naprosté vétsiné podhodnocovaly skute¢ny pritok (viz obrazek V.33), a proto ve vyhodnoceni pfevazuje kategorie MISS nad
FALSE ALARM. Hydrologické predpovédi ve druhé a tfeti Cervnové dekadé naopak castéji varovaly pred povodfiovymi stavy, které vak
nakonec nebyly dosazeny (viz obrazek V.33), tzn. pfevaha kategorie FALSE ALARM.
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Obr. V.34 Vyhodnoceni pfedpovédi objemu odtoku na vzestupnych a poklesovych fazich povodné.
Fig. V.34 Evaluation of runoff volume forecasts separately for the rising limbs and for the falling limbs of hydrographs.
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Dalsi pouzitou metodou hodnoceni bylo porovnani pfedpovézeného a pozorovaného objemu odtoku za celé predpovédni obdobi
(0 + 48 hodin). Pfedpovéditelnost objemu otoku je kli¢ova zejména pro operativni fizeni vodnich nadrzi, kde je celkovy objem pfitoku
do nadrze stejné dulezitym kritériem jako kulminace a ¢asovy prabéh pratoku. Hodnocené predpovédi byly rozdéleny podle podilu mezi
predpovidanym a pozorovanym objemem odtoku do péti kategorii:

1) Uspésné predpoveédi s odchylkou do +20 %,

2) predpovédi mirné nadhodnocené, odchylka mezi +20 % az +40 %,
3) predpovedi silné nadhodnocené, odchylka vice nez +40 %,

4) predpovédi mirné podhodnocené, odchylka mezi —20 % az —40 %,
5) predpovédi silné podhodnocené, odchylka méné nez —40 %.

Pro hodnoceni predpovidaného objemu odtoku byly pouzity pouze predpovédi, u kterych na pfedpovidané nebo pozorované
Casové fadé pratok( doslo k zvétSeni nebo zmenseni pratoku alespon o hodnotu rovnajici se rozdilu mezi hodnotou Q, a Q, pro dany
vodomeérny profil. Pfedpovédi pfi setrvalém vodnim stavu nebo nevyrazném kolisani hladiny nebyly do hodnoceni zahrnuty.

Z grafl na obrazku V.34 vyplyva, Zze v dobé vzestupu hlavni povodiiové viny ze zagatku ¢ervna byla jedna tietina predpovédi
Uspésnych a témér polovina méla predpovidany objem vody mirné nebo silné podhodnoceny. Duvodem relativné vysokého poctu
podhodnocenych pfedpovédi byla kombinace podhodnocené predpovédi srazek a také vypoctu hydrologického modelu, ktery u vétSiny
profild pocital v dobé& povodnovych stavi s men§im pritokem, nez ktery byl ve skutenosti. Na nejistotu hydrologického modelu Ize
usuzovat i z relativné vyssiho po¢tu nadhodnocenych predpovédi na poklesové fazi povodnové viny, kde jiz nehraje vliv pfedpovéd’ srazek,
ale faktory spojené se samotnym vypoctem hydrologického modelu. Je-li simulovana povodnova vina mensi, nez skute¢na, pak typickym
projevem je podhodnoceni pfedpovédi pfi nastupu povodné a nadhodnoceni pfi poklesu hladin.

U predpovédi objemu odtoku pfi druhé povodnové viné dominuje vyrazny podil nadhodnocenych pfedpovédi a to pfedevsim
na vzestupné ¢asti povodnové viny. V tomto pfipadé odchylky souvisely s nadhodnocenou predpovédi srazek a ¢astec¢né i nadhodnocenim
odtoku hydrologickym modelem.

V.3.5 Vyhodnoceni modelovych hydrologickych predpovédi u vybranych vodomérnych stanic

Nasledujici text popisuje podrobné vyhodnoceni modelovych hydrologickych pfedpovédi z profill na dolnim toku Labe a Vitavy
pod vodnim dilem Vrané a u vodomérnych stanic, kde byly dosazeny nejvétsi hodnoty dob opakovani kulminaénich pritokt béhem
povodriovych epizod v ¢ervnu 2013.

Hydrologické pfedpovédi pro horni tok Labe

Ve vodomérné stanici Vestfev na hornim Labi odpovidalo zacatkem Cervna pritokové maximum dobé opakovani 50 az 100
let. Setkaly se zde povodriové viny z menSich tokd z Krkonos, kde byly k 2. 6. 8:00 hod. zaznamenany velmi intenzivni srazky (od 80
do 130mm za 24 hodin).

Hydrologicky pfedpovédni model pro horni Labe byl nedlouho pred povodni rozsifen pravé nad profilem Vestiev o profil Hostinné
na pfitoku Cista a v tomto Useku nové kalibrovan. Pfesto model i pfi zpétné simulaci odtoku s pouzitim uz pozorovanych srazek znaéné
podhodnotil skute¢ny priibéh povodné (viz obrazek V.35). Pfedpovédi pfed nastupem povodné nesignalizovaly prekroceni SPA,
protoZe i pfedpovéd srazek pro povodi horniho Labe byla podhodnocend. Pro celou oblast Krkono$ byly 1. €ervna pfedpovidany srazky
s primérnym 24hodinovym Ghrnem 22 mm. Meteorologické modely ovSem zarover upozornovaly na riziko intenzivnich, ale prostorové
omezenych boufek, bez mozné lokalizace jejich vyskytu.

PFi podobnych situacich prakticky neni mozné pro malé povodi udélat Gspésnou hydrologickou pfedpovéd’ PFi pouziti predikovanych
lokalnich maxim srazek pro celou rizikovou oblast Krkono$ by predpovéd odtoku na vétsiné tokd byla nadhodnocena a pokud by se pouzila
pridmérna predpovidana srazka na celé KrkonoSe, tak v povodi, kde se bourka vyskytne, byva naopak predpovéed silné podhodnocena.
V pfipadé Labe v profilu Vestfev v Eervnu 2013 bylo podhodnoceni pfedpovédi zplisobeno mimo jiné i pfedpokladem mensiho odtoku z VD
Labska, pfi jehoz planovani ovéem dispecefi vodohospodarského dila Povodi Labe, s. p. vychazeli z podhodnocené predpovédi srazek.
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Obr. V.35 Hydrologické predpovédi a zpétné simulace pritoku modelem podle pozorovanych srazek na hornim toku Labe v profilu Vestrev.
Fig. V.35 Hydrological forecasts and post-hoc simulations of discharge at the water gauging station Vestrev using observed rainfall amounts
over the upper part of the Elbe River basin.
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Hydrologické predpovédi pro dolni tok Luznice

Dolni tok Luznice pod Taborem a také jeji pfitoky (Smutna aj.) dosahly na poc¢atku ¢ervna 2013 100letych prutokd. Hydrologické
predpovédi, které se pocitaji pro Luznici v Bechyni a pro Smutnou v Ratajich, vétSinou silné podhodnotily skute¢ny pribéh odtoku (viz
obrazky V.36 a V.37). PrestoZe v pfipade Luznice se jedna o dolni Usek vetsi feky, povodiiova vina v§ak byla svym tvarem typicka pro
pramenné oblasti, protoze odtok se tvofil zejména v dolni ¢asti povodi.

Pficina neuspokojivé hydrologické predpovédi spociva v kombinaci podhodnocené predpovédi srazek a podhodnoceného vypoctu
hydrologického modelu. V pfedpovédi srazek, ktera byla k dispozici 1. 6. v rannich hodinach, se pocitalo s ploSnym thrnem 40 mm za 48
hodin pro danou oblast. Ve skute€nosti vSak spadlo 80 mm srazek.

Zpétné vypocty hydrologického modelu navic ukazaly, ze i pfi absolutné pfesné prfedpovédi srazek by tuto extrémni odtokovou
situaci model nedokazal uspokojivé simulovat a povoder by vyznamné podhodnotil. Modelové parametry povodi dolni Luznice a Smutné
proto byly na zékladé této povodné znovu kalibrovany.

Hydrologické predpovédi pro vodianskou Blanici

Doba opakovani povodné na Blanici byla odhadnuta na 20 az 50 let. Hydrologické predpovédi byly béhem povodné pocitané pro
stanice Blanicky Mlyn a Podedvory (viz obrazek V.38) na horni Blanici nad vodni nadrzi Husinec a pro stanici Hefmarn (viz obrazek V.39)
na dolnim toku.

Hydrologické pfedpovédi pro horni Blanici, které jsou silné zavislé na pfedpovédi srazek, byly ve srovnani s pozdéji pozorovanym
pratokem podhodnoceny. Vétsi mérou se na tom podilela pfedpovéd srazek, mensi mérou vypocet hydrologického modelu. PFi zpétné
modelové simulaci pratoku podle jiz zméfenych srazek se ukazalo, Zze model pocital mensi pritok, nez jaky byl pozorovany, ale ne s tak
velkou odchylkou jako napfiklad na Smutné a dolni LuZznici.
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Obr. V.36 Hydrologické predpovédi a zpétné simulace pritoku modelem podle pozorovanych srazek na LuZznici v profilu Bechyné.
Fig. V.36 Hydrological forecasts and post-hoc simulations of discharge at the water gauging station Bechyné using observed rainfall
amounts over the LuZnice River catchment.

Hydrologické predpovédi- Smutna Rataje
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Obr. V.37 Hydrologické pfedpovédi a zpétné simulace pritoku modelem podle pozorovanych srazek na Smutné v profilu Rataje.
Fig. V.37 Hydrological forecasts and post-hoc simulations of discharge at the water gauging station Rataje using observed rainfall
amounts over the Smutna River catchment.
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Hydrologické predpovédi- Blanice Podedvory
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Obr. V.38 Hydrologické predpovédi a zpétné simulace pritoku modelem podle pozorovanych srazek na Blanici v profilu Podedvory.
Fig. V.38 Hydrological forecasts and post-hoc simulations of discharge at the water gauging station Podedvory using observed rainfall
amounts over the Blanice River catchment.

Hydrologické predpovédi - Blanice Hefmarn
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Obr. V.39 Hydrologické pfedpovédi a zpétné simulace pritoku modelem podle pozorovanych srazek na Blanici v profilu Hefmar.
Fig. V.39 Hydrological forecasts and pos-hoc simulations of discharge at the water gauging station Hefmari using observed rainfall
amounts over the Blanice River catchment.

Hydrologické predpovédi - Uhlava Sténovice
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Obr. V.40 Hydrologické pfedpovédi a zpétné simulace pratoku modelem podle pozorovanych srazek na Uhlavé v profilu Sténovice.
Fig. V.40 Hydrological forecasts and post-hoc simulations of discharge at the water gauging station Sténovice using observed rainfall
amounts over the Uhlava River catchment.



136 V. AKTUALNI A REGIONALNi PROBLEMY A UKOLY HYDROLOGIE

Hydrologické predpovédi - Berounka Beroun
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Obr. V.41 Hydrologické predpoveédi a zpétné simulace pritoku modelem podle pozorovanych srazek na Berounce v profilu Beroun.
Fig. V.41 Hydrological forecasts and post-hoc simulations of discharge at the water gauging station Beroun using observed rainfall
amounts over the Berounka River basin.

Hydrologické predpovédi - Sazava Nespeky
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Obr. V.42 Hydrologické predpovédi a zpétné simulace pritoku modelem podle pozorovanych srazek na Sazave v profilu Nespeky.
Fig. V.42 Hydrological forecasts and post-hoc simulations of discharge at the water gauging station Nespeky using observed rainfall
amounts over the Sazava River basin.

Hydrologické predpovédi - Vitava Chuchle
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Obr. V.43 Hydrologické predpovédi a zpétné simulace pritoku modelem podle pozorovanych srazek na Vitavé v profilu Praha-Chuchle.
Fig. V.43 Hydrological forecasts and post-hoc simulations of discharge at the water gauging station Prague-Chuchle using observed
rainfall amounts over the Vitava River basin.
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Na dolni Blanici v Hefmani hydrologicky model pritok naopak nadhodnocoval a to i v redlnych predpovédich (viz obrazek V.39).
Zde byl problémem fazovy (€asovy) posun mezi modelovanou a pozorovanou povodnovou vinou. Skute¢nd kulminace v Hefmani nastala
diky znaénym rozlivim az o 8 hodin pozdeéji, nez signalizoval vypocet.

Hydrologické predpovédi pro Uhlavu

Hydrologické predpovédi pro Uhlavu byly poéitané pro profily Tajanov (Klatovy) na hornim toku a Sténovice na dolnim toku. Doba
opakovani povodné na Uhlavé byla odhadnuta na 20 az 50 let v dolnim Gseku a 10 az 20 let v hornim Gseku.

Ptedpovédi pro horni Uhlavu, které jsou velmi zavislé na predpovédi srazek, byly zpo&atku (pfed nab&hem viny) ve srovnani
s vyhodnocenym priitokem podhodnoceny. Pfedpoveéd se vyrazné zlepsila pfi nastupu povodriové viny, nicméné skuteény objem viny byl
vétsi nez predpovidany. V dolnim profilu ve Sténovicich byl pomérné dobie pfedpovézen nastup viny, avéak velikost kulmina&niho pritoku
byla podhodnocena (viz obrazek V.40).

Hydrologické predpovédi pro Berounku

Doba opakovani povodné na Berounce v dolnim Useku v Berouné byla odhadnuta na 20 let. Profil Beroun je zavérovym profilem
pro vypocet modelu v povodi Berounky. Del$i dobéhové doby zplsobuji, Ze hydrologicka predpovéd je v tomto profilu méné zavisla
na predpovédi srazek. Podhodnoceni pfedpovédi na vzestupné vétvi povodné proto nebylo tak vyrazné a lze ho z vétsi ¢asti pfipsat
nejistotdm spojenym s hydrologickym modelovanim, jak ukazuje i podhodnoceny simulovany pratok vypocteny jiz z namérenych srazek
(viz obrazek V.41).

Hydrologické predpovédi - Labe Mélnik
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Obr. V.44 Hydrologické predpovédi a zpétné simulace pritoku modelem podle pozorovanych srazek na Labi v profilu Mélnik.
Fig. V.44 Hydrological forecasts and post-hoc simulations of discharge at the water gauging station Mélnik using observed rainfall
amounts over the Elbe River basin.

Hydrologické predpovédi - Labe Usti nad Labem
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Obr. V.45 Hydrologické pfedpovédi a zpétné simulace pratoku modelem podle pozorovanych srazek na Labi v profilu Usti nad Labem.
Fig. V.45 Hydrological forecasts and post-hoc simulations of discharge at the water gauging station Usti nad Labem using observed
rainfall amounts over the Elbe River basin.






